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RESUMEN
Solís, J., Sánchez, S., Velazco, F., Fernández, J. C. & Graco, M. (2026). Características granulométricas y 
geoquímicas de sedimentos marinos superficiales en bahía de Huacho, setiembre 2023. Inf Inst Mar Perú, 53(1), 42-
47.- El presente informe aborda el estudio de las características geoquímicas de los sedimentos superficiales 
de la bahía de Huacho como parte de la componente geológica del Proyecto “Estudio Integrado de los 
Procesos Físicos, Químicos y Biológicos en el Ecosistema del Borde Costero en la Bahía de Huacho” y 
“Estudio de Quistes de Dinoflagelados en Sedimentos Marinos”, correspondiente a la evaluación realizada 
del 4 al 8 de setiembre de 2023. El objetivo es conocer las características sedimentológicas y geoquímicas de 
los sedimentos marinos recientes de la bahía. Las fracciones granulométricas predominantes en la zona de 
estudio son el limo y la arcilla, que ocupan un 73 % de los sedimentos. Las facies texturales sedimentarias 
reflejan la presencia de fracciones arcillosas, localizadas en la zona de estudio. Los contenidos de materia 
orgánica muestran una distribución variable, con valores que oscilan entre el 10,4 % y el 13,51 %. Los 
mayores contenidos de materia orgánica se hallan en el extremo sur oeste de la bahía, entre la playa Chica 
y el humedal Paraíso. Los contenidos de carbonatos muestran una distribución variable, con valores que 
oscilan entre el 2,57 % y el 30,87 %.
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ABSTRACT
Solís, J., Sánchez, S., Velazco, F., Fernández, J. C. & Graco, M. (2026). Granulometric and geochemical 
characteristics of Surface marine sediments in Huacho bay, September 2023. Inf Inst Mar Peru, 53(1), 42-47.- This 
study describes the sedimentological and geochemical characteristics of surface marine sediments in 
Huacho Bay, conducted within the framework of the geological component of the projects Integrated Study 
of Physical, Chemical, and Biological Processes in the Coastal Ecosystem of Huacho Bay and Study of Dinoflagellate 
Cysts in Marine Sediments. The assessment was carried out between 4 and 8 September 2023 with the aim of 
characterizing the properties of recent sediments in the bay. The sedimentary environment is dominated 
by fine-grained material, with silt and clay comprising approximately 73% of the total sediment fraction. 
Textural facies indicate a broad distribution of clay-rich deposits throughout the study area. Organic matter 
content shows moderate spatial variability, ranging from 10.4% to 13.51%, with the highest concentrations 
observed in the southwestern sector of the bay, between Playa Chica and the Paraíso wetland. Carbonate 
content also varies substantially across the bay, with values between 2.57% and 30.87%, reflecting 
heterogeneous depositional conditions.
Keywords: Huacho Bay, recent sediments

CARACTERÍSTICAS GRANULOMÉTRICAS Y GEOQUÍMICAS  
DE SEDIMENTOS MARINOS SUPERFICIALES EN BAHÍA DE  

HUACHO, SETIEMBRE 2023

GRANULOMETRIC AND GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF SURFACE 
MARINE SEDIMENTS IN HUACHO BAY, SEPTEMBER 2023

1.	 INTRODUCCIÓN

Entre los estudios sedimentológicos existen publi-
caciones y tesis de grado relacionados a la carac-
terización del fondo marino y del contenido de 
materia orgánica con fines ambientales (Velazco & 
Solís, 2023; Delgado et al., 1987; Delgado & Go-
mero, 1995; Merma Mora, 2020). Además, en los 
informes técnicos, se muestra que el contenido de 
materia orgánica total (MOT) está en relación con 
el tipo de sedimento y, el contenido del carbono or-
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gánico total (COT) está en relación con el contenido 
de restos de origen biogénico, que se encuentran en 
diferentes fracciones de sedimento.

El presente informe aborda los resultados del 
estudio de las características geoquímicas de los 
sedimentos superficiales de la bahía de Huacho 
como parte de la componente geológica del Pro-
yecto “Estudio Integrado de los Procesos Físicos, 
Químicos y Biológicos en el Ecosistema del Bor-
de Costero en la bahía de Huacho” y “Estudio de 
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Quistes de Dinoflagelados en Sedimentos Mari-
nos”, correspondiente a la evaluación realizada 
del 4 al 8 de setiembre 2023, con el fin de conocer 
las características sedimentológicas y geoquími-
cas de los sedimentos marinos recientes en la ba-
hía. Los objetivos del estudio permiten conocer la 
distribución granulométrica, textura y la geoquí-
mica de la materia orgánica y carbonatos totales 
en los sedimentos marinos superficiales.

2.	 MATERIALES Y MÉTODOS

El área de estudio se encuentra ubicada frente a 
la bahía de Huacho, en la costa central del Perú, 
aproximadamente entre Cerro Carquín y Punta 
Tartacay (11°6’31,8” a 11°12’22,03”S y 77°38’25,7” 
a 77°42’52,3”O). Los muestreos se realizaron del 4 
al 8 de setiembre de 2023, a profundidades estan-
darizadas desde 18 m hasta 95 metros. La bahía 
de Huacho tiene una entrada hacia el mar, que se 
encuentra limitada en el sector sur por dos pun-
tas, Punta Yale y Punta Tartacay, conformadas 
por formaciones rocosas volcánicas-sedimenta-
rias (andesitas) cubiertas por depósitos eólicos y 
aluviales (Zavala Carrión et al., 2009). 

El trabajo de campo consistió en realizar un 
muestreo de sedimentos del fondo marino en es-
taciones establecidas en la bahía de Huacho du-
rante el invierno. Se recogieron 13 muestras de 
sedimentos superficiales distribuidas en el área 
de estudio. La distribución de las estaciones se 
ajustó a los objetivos del estudio (Fig. 1).

Figura 1.- Carta de Posiciones. Bahía de Huacho 2023-09, Proyecto 
Estudio Integrado del Borde Costero, Estudio de Quistes de 

Dinoflagelados en sedimentos superficiales

Las muestras de sedimentos se recogieron con 
una draga van Veen de 0,25 m2 de área de co-
bertura y se seleccionaron los primeros tres 
centímetros del sedimento superficial para el 
estudio, las que fueron trasladadas en estado 
congelado al Laboratorio de Geología Mari-
na de la sede central del Imarpe para realizar 
análisis granulométricos y geoquímicos. Tras 
su descongelación, se registraron sus caracte-
rísticas físicas, como su composición visual y 
su color, empleando la escala de colores del 
Munsell Soil Color Chart (2000). El análisis gra-
nulométrico se realizó con tamices (Ingram, 
1971), siguiendo a Galehouse (1971) se deter-
minó la fracción gruesa compuesta de arena (2-
0,063 mm) cada ½ Phi; la fracción fina de limo 
(0,063-0,004 micrones) y la fracción de arcilla 
(0,004-0,00024 micrones). La determinación del 
contenido de MOT se hizo por el método de 
pérdida de peso por ignición (Dean, 1974). La 
determinación de las texturas sedimentarias se 
realizó según el diagrama de Shepard (1954). 
Los cálculos se realizaron con Excel y los ma-
pas de distribución y otros gráficos se crearon 
con el programa Surfer 16.

3.	 RESULTADOS

Los sedimentos colectados en la bahía de Hua-
cho a fines de invierno del 2023, presentaron 
predominantemente color gris oliva, oliva gri-
sácea oscuro, negro y negro verdoso. La frac-
ción gruesa de los sedimentos superficiales en 
la zona de estudio, está conformada en su ma-
yor proporción por minerales terrígenos como 
silicatos, cuarzo, feldespatos, micas, minerales 
ferro magnesiano, etc. También están presentes 
restos de origen biogénico como fragmentos cal-
cáreos, los cuales permiten mayores precisiones 
sobre el tipo de ambiente del cual provienen 
(Tabla 1, Anexo).

3.1   Sedimentología

Análisis granulométrico y Textura fracción arena

La fracción arena está compuesta por fragmentos 
de roca y minerales como cuarzo, feldespato, mi-
cas y otros. En algunas muestras, se presenta una 
fracción variable de partículas de origen biogé-
nico (restos calcáreos). El diámetro de partícula 
de la arena se encuentra en el rango de 2 mm a 
0,063 mm.
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El mayor contenido de la fracción arena, se locali-
zó en la Estación 10 (E-10) zona sur de la bahía y 
cerca de la línea de costa, frente a los sectores del 
litoral entre Playa Colorado y Playa Chica, Hu-
medal Paraíso y Playa Tartacay, con valor máxi-
mo de 75,75 % (Tabla 1, Anexo; Fig. 2). 

Contenido de la fracción limo

La fracción limo se halla conformada por partícu-
las de tamaño de grano <0,063 mm y >0,004 pre-
sentando mayor concentración en la zona norte 
de la bahía, en el perfil localizado frente a Playa 
Chorrillos, hallándose el valor máximo de 71,90 
% en la estación E-9, mostrando una tendencia 
variable de dispersión hacia la zona centro y sur 
oeste de la bahía (Fig. 3).

Contenido de la fracción arcilla

La fracción arcilla se halló conformada por par-
tículas de tamaño de grano <4,0 y >0,24 micras, 
presentando la mayor concentración en la zona 
localizada frente al perfil costero con tendencia 
a incrementarse en la zona central de la bahía 
entre Playa Chorrillos y Playa Colorado, con 
valor máximo de 45,03 %, estación (E-5), mos-
trando una tendencia leve de dispersión hacia la 
zona centro y sur de la bahía (Fig. 4).

Textura sedimentaria

La textura sedimentaria hallada en esta bahía, se 
caracterizó por ser dominio de partículas finas y 

Figura 4.- Distribución del contenido de arcilla. Bahía de Huacho. 
2023-09. Proyecto Estudio Integrado del Borde Costero. Estudio de 

Quistes de Dinoflagelados en sedimentos superficiales
Figura 5.- Facies Texturales en Sedimentos Marinos. Bahía de Huacho. 

2023-09. Proyecto Estudio Integrado del Borde Costero. Estudio de 
Quistes de Dinoflagelados en sedimentos superficiales

Figura 3.- Distribución del contenido de Limo. Bahía de Huacho, 
2023-09. Proyecto Estudio Integrado del Borde Costero. Estudio de 

Quistes de Dinoflagelados en sedimentos superficiales

Figura 2.- Distribución del contenido de Arena. Bahía de Huacho, 2023-
09. Proyecto Estudio Integrado del Borde Costero, Estudio de Quistes de 

Dinoflagelados en sedimentos superficiales
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medias. Se determinó que en la zona de estudio 
predomina la textura limo arcilloso y arena arci-
llosa, extendiéndose en 73 % del área de estudio. 
Se halló textura de arena arcillosa en la zona sur 
y sureste de la bahía frente a la zona localizada 
entre Playa Colorado, Playa Chica y Humedal 
Paraíso. La facie de arena limosa, se halló locali-
zada en la zona noreste entre Playa Carquín y Ce-
rro Colorado. La textura conformada por la facie 
de arena se halló formando un parche alargado 
localizado en la zona centro sur, este y oeste de la 
bahía entre Playa Colorado, Playa Chica y Hume-
dal Paraíso (Fig. 5).

3.2   Geoquímica

Materia orgánica (MOT%) y Carbonatos totales 
(CBTOS%)

Los menores valores de materia orgánica total 
(MOT%) se hallaron en la zona centro (2,77%) 
y sur (1,04%) de la bahía de Huacho cercana a 
la línea de costa, localizándose en la zona cen-
tral de la línea de costa entre playa Colorado, 
Playa Chilca y Humedal Paraíso; en tanto que 
los mayores valores de materia orgánica total 
hallados fueron de 13,61 % y 12,68 % hallados 
en la zona sur y norte de la bahía, en el perfil 
localizado entre Playa Chilca , Humedal Paraí-
so y al norte de la bahía frente a Cerro Carquín 
(Fig. 6).

Los carbonatos totales (CBTOS%) mostraron 
una distribución similar a la de la materia orgá-

nica total (MOT%) hallando el menor valor de 
2,27 % en la zona de la línea de costa, entre Pla-
ya Colorado y Playa Chilca; incrementándose en 
forma localizada en la zona sur oeste de la bahía 
con hasta 30,87 % alejado de la línea de costa 
frente al sector del litoral entre Playa Chica y 
Humedal Paraíso (Fig. 7).

4.	 DISCUSIÓN

Se ha podido determinar que los sedimentos 
del área de estudio están compuestos princi-
palmente por partículas de las fracciones de 
limo, arcilla y arena, que conforman las fases 
de limo arcilloso, arena arcillosa, arena y are-
na limosa. La fracción de limo arcilloso domi-
nó la zona norte de la bahía, desde Playa Cerro 
Carquín hasta Playa Colorado y se extendió 
de forma localizada hacia el sur. La textura de 
arena arcillosa se halló en la zona central de la 
bahía extendiéndose de este a oeste. La textu-
ra de arena se limitó al sector sur del área de 
estudio; en el noreste de la bahía se registró un 
pequeño parche de arena arcillosa. Se observó 
una tendencia de circulación hacia el sureste 
(Domínguez, 2023) que podría intervenir en el 
transporte de sedimentos en esa dirección.

Los mayores valores de materia orgánica total 
(> 5 %) se relacionan con mayor acumulación 
de partículas finas, principalmente de arcilla 
y presentan una distribución similar a la ob-
servada en el mapa de contenido de materia 

Figuras 6 y 7.- Contenido de Materia Orgánica Total y Carbonato Totales. Bahía de Huacho. Proyecto Estudio Integrado 
del Borde Costero 2023-09, Estudio de Quistes de Dinoflagelados en sedimentos superficiales
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orgánica de la plataforma y el talud continen-
tal (Velazco et al., 2015). Los contenidos de 
carbonatos totales muestran una tendencia de 
distribución similar a la de la MOT en sedi-
mentos. Al compararlos con el mapa del atlas 
sedimentológico (Delgado & Gomero, 1995) 
y con el de Velazco et al. (2015), que incluye 
estudios hasta el año 2001, se observa que los 
contenidos de carbonatos disminuyen hacia 
el sur del área de estudio y, en cambio, au-
mentan de forma significativa hacia el oeste, 
a profundidades superiores a 50 m. Este in-
cremento estaría relacionado con el aumento 
de la temperatura y con un pH básico, lo que 
confirmaría una conducta similar a la obser-
vada en evaluaciones anteriores para la mis-
ma zona de estudio.

5.	 CONCLUSIONES

Los contenidos de materia orgánica total mues-
tran una distribución con tendencia a incre-
mentarse hacia la zona noroeste y suroeste de 
la bahía de Huacho, hallándose el máximo va-
lor de 13,61 % alejado de la zona costera, a 75 
m de profundidad, localizado en el perfil entre 
Playa Chica y Humedal Paraíso.

La textura dominante en la bahía de Huacho es 
el limo arcilloso, seguido de facies sedimenta-
rias constituidas por arena arcillosa, arena y are-
na limosa.

La fracción areno-arcillosa se encontró con una 
presencia significativa, distribuyéndose desde 
la línea de costa hasta la zona centro-norte y su-
roeste de la bahía, así como en los sectores más 
próximos a la línea de costa entre Cerro Car-
quín, Playa Chica y el humedal Paraíso.

Los mayores contenidos de carbonatos totales 
están relacionados con la abundancia de frag-
mentos de restos calcáreos en los sedimentos 
marinos.
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Localidad Geoquímica Textura 
Sedimentaria

Est. Lat. S Long. O Prof.
m Características Físicas %

MOT

%
Ca

CO3

%
Arena

%
Limo

%
Arcilla Shepard

E-01 11°6’31,8” 77°38’25,7” 18
Fango arenoso color oli-
va grisáceo oscuro, Gley 

(5y,3/2), olor H2S
4,23 3,68 39,80 38,22 21,98 Arena Limosa 

Arcilloso

E-03 11°6’38,9” 77°43’4,3” 62

Fangoso, color 
marrón grisáceo 

oscuro, Gley(5y 4/2,) 
ligero olor H2S

5,77 4,56 17,27 45,56 37,18 Limo Arcilloso

E-04 11°7’0,19” 77°45’20,3” 90
Fangoso, color gris oliva 

oscuro, Gley (5Y 3/2) 
ligero olor H2S

12,68 24,84 6,79 62,56 30,65 Limo Arcilloso

E-05 11°,7’54,3” 77°40’17,1” 26
Fangoso, color negro, 
Gley (5Y 4/2), ligero 

olor H2S
5,24 5,19 0,71 54,26 45,03 Limo Arcilloso

E-06 11°,7’49,4” 77°38’17” 24
Fangoso, color negro, 
Gley (5Y 4/3/2), ligero 

olor H2S
5,14 3,85 19,99 57,80 22,21 Limo Arcilloso

E-07 11°9’30,7” 77° 42’ 55.9” 70
Arena fangosa, color 
negro, Gley (5Y 4/2), 

ligero olor H2S
9,67 5,04 56,82 13,24 29,94 Arena Arcillosa

E-09 11°9’32,3” 77°40’13,3” 29
Fangoso, color gris 
oliva, oscuro, Gley 

(5y,4/2) ligero olor H2S
9,73 16,92 4,14 71,90 23,96 Limo Arcilloso

E-10 11°10,4’50” 77°37’ 38,8” 28
Arena fangosa color 
negro, Gley (5Y 4/2), 

ligero olor H2S
2,77 3,03 75,75 2,80 21,45 Arena

E-11 11°12,09’10” 77°37’7,2” 15
Fango arenoso color 
negro, Gley (5y,4/2), 

olor H2S
3,24 2,27 73,94 3,74 22,32 Arena Arcillosa

E-12 11°12’22,3” 77°39’58,82” 49
Fango arenoso color 

negro Gley (5y,4/2), olor 
H2S

5,80 6,84 33,97 24,42 41,61 Arena Limo 
Arcilla

E-13 11°12’19,1” 77°42’52,3” 75
Fangoso, color gris 
oliva, Gley (5Y 3/2), 

ligero olor H2S
1,04 30,87 6,74 62,37 30,89 Limo Arcilloso

E-17 11°12’12,6” 77°45’30” 93
Fangoso, color negro, 
Gley (5Y 4/2), ligero 

olor H2S
13,61 15,03 70,27 6,53 23,20 Arena Arcillosa

E-18 11°09’12,6” 77°45’28,9” 95
Fango color gris oliva, 
Gley (5Y 3/2), ligero 

olor H2S
12,01 17,05 8,87 61,34 29,79 Limo Arcilloso

Tabla 1.- Caracterización sedimentológica y geoquímica de sedimentos marinos. Bahía de Huacho (2023-09) 
Estudio de Quistes de Dinoflagelados. Proy. Estudio Integrado del Borde Costero


