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PROLOGO
EL INSTITUTO DE INVESTIGACION DE LOS RECURSOS MARIMOS

El Océano Pacifico Sud-oriental constituye, sin duda, una de las
areas maritimas mas fértiles. Las masas de agua fria —Illamadas gene-
ralment Corriente de Humboldt o también la Corriente del Perd— que
se desplaoza frente a la costa del pais, transportan aguads frias hacia el
Norte, v las aguas frias al aflorar, aportan sales nutritivas y fertilizan las
aguas de la capa superior donde se desarrolla un fitoplancton abundante
bajc ios rayos de un sol tropical. De esta riquisima flora se alimentan gran-
des cardimenes de peces peldgicos, que, a su vez, saportan otras pobla-
ciones de peces, asi como también las aves guaneras gue se encuentran
aqui en concentracion Gnica en el mundo.

La riqueza ictioldgica de las aguas peruanas es coiiacida desde tiem-
pos remotas, y ha sido aprovechado por los aborigenes, los pueblos incaicos
y otras razas precolombinas, pero recién con la introduccién de los moder-
nos artefactos para la pesca y la aceptacion mundial de productos manu-
facturados ——en primer término la harina de pescado— se ha desarrolla-
do la intensa actividad gue ha demostrado la insospechada magnitud de
la abundancia. Esta actividad ha llevado al Per( al tercer puesto entre las
naciones pesqueras def mundo, aumentdndose la produccion en los Gltimos
diez afos desde unas modestas toneladas en 1951, haste alcanzar 6°420,000
toneladas en 1962, y con la produccidn en continug auge.

Con la actividad actual ha resucitado un viejo anhelo, ya expresa-
do a fines del siglo pasado por el Marino peruano, Capitén de Navio don
Camilo N, Carrillo, para hacer de la Corriente del Per(i objeto de un es-
tudio sistemdtico e incesante. La idea bésica era llegar a conocer hasta
en los detalles, las condiciones ecoldgicas reinantes; el complejo de fend-
menos de oceanografia fisica, quimica y bioldgica que determinan las fluc-
tugciones de las poblaciones acudticas, y finalmente poder dictar normas
rcllcionoies de explotacién que evitasen el riesgo del agotamiento de las po-
Blaciones .

Pero los cisladas tentafivas gue o través de las Jdltimas generacic-
nes se hicieron para fundar un centro de investigacidn oceanografica en
el Per: no llegaron a clcanzar su finalidad porque, a decir de otro gran
entusiasta de estos estudios, el Almirante Manuel R. Nieto; ““Se buscaba
lo préctico antes de la fundamental, sin tener en cuenta que ningin avan-
ce efectivo podria lograrse sino después de una larga y permanente inves-
tigacion de la Corriente Peruanag” .

De cualquier modo, miras de lucro no fueron el movil dominante
para los que han abagado por una intensa investigacion ocaanogréfica del
Pacifico Sud-oriental. Estas aguas bafan la costa del Peru, constituyendo
io que es un drea de importancia vitol para el pueblo peruano, y el estudio
de sus complicadisimos fenémenos naturales y el paulatino descubrimiento
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de sus misterios, constituye, segiin las palabras del Dr. Revelle del Instituto
Scripps de La Jola, California, un verdadero desafio al intelecto humano,
y asimismo una tarea ineludible para la ciencia peruana.

Asi lo comprendis el Vice-Almirante don Guillermo Tirado, cuando
en el afio 1954, recogiendo sugerencias tanto del propio Cuerpo de la Ar-
mada como de la Compahia Administradora del Guano y la Direccién de
Pesqueric ——entidades dedicadas a realizar estudios oceanogrdficos, pero
en forma separada e independiente— abogd por la creacién de un Consejo
de Investigaciones Hidrobiolégicas cuya principal misién seria la de coordi-
nar e intensificar los estudios respectivos .

A fines del mismo afio ya pudo iniciar sus actividades el nuevo Con-
sejo, asegurandose las fondos necesarios para su funcionamiento mediante
un decreto refrendado por el Ministro de Relaciones Exteriores, Vice-Almi-
rante Luis E. Llasa, par el cual el dinero recaudado por concepto de ma-
tricula v permiso de pesca para naves de bandera extranjera que desean
hacerla en aguas bajo jurisdiccién peruana, seria puesto a disposicion del
Consejo. Bajo los auspicios del Consejo se pudo asi por primera vez iniciar
estudios realmente sistematicos de hidrobiclogia en el pais .

En los dltimos afios, el Gobierno del Perti cbtuvo asistencia osesora
por parte de varios organismos especializados de las Naciones Unidas en Jo
referente al desarrollo de estudios de los recursos marinos . Surgid enton-
ces la posibilidad de obtener ayuda del Fondo Especial de esa Organizacidn
en el campo de la investigacion pesquera. Durante los primeros meses de
1959 se llevaron a cako gestiones ante las Naciones Unidas para su reali-
zacion . Una comision de la FAO de Roma vino al Per para asesorar al Go-
bierno a concretar los planes, y se dispuso que el Censejo de lnvestigaciones
Hidrobioldgicas representase al Gobierno en la labor que se cumpliera. En
diciembre del misma afio fue aceptado por el Fondo Especial la solicitud
presentada, y el dia 21 de abril de 1960 se firmé el Convenio para el esta-
blecimiento de un Instituto de Investigacién de los Recursos Marinos en el
Perl. En esencia, este plan considera lo siguiente:

I nuevo Instituto serd una institucidn permunente que formard par-

te de un Instituto Marino Peruano independiente que se establecerd baja
legislacion peruana al finalizar el periodo inicial de cuatro afos. La contri-
buciin del Gobierno Peruano serd el equivalente de U.S. $ 17105,300 en
dinero efectivo y en especie, mientras que el Fondo Especial apertara la
suma de U.5. $ 756,300, can la cual se financiard el costo de la asistencia
de expertas extranjeros durante fa fase inicial, las becas para los cientifi-
cos necionales que se hardan cargo del trabajo futuro, como también una
parte substancial del equipa. Come Organismo de Ejecucién ha sido nom-
brada la FAO, Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura vy
la Alimentacién, mientras que el ya mencionado Consejo de Investigaciones
Hidrobiolégicas funcionard como Organismo Oficic! coordinador, represen-
tando al Gobierno del Pert.

Seguin el Plan de Operaciones, el establecimiento del Instituta de
Investigacion de los Recursos Marinos tiene como finalidad el estudio y con-
trol de los factores oceanogrdficos, biolégicos, econdmicos y técnicos que
permitan estakblecer los montos de explotacién de los recursos marinos de
la costo peruana especialmente de la anchoveta, sin que peligre la riqueza
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natural; el desarrolla de métodos aprapiados de captura, almacenamienta,
transporte y comercializacién de fos productas de la pesca; la preparacion
de personal peruano en las distintas especialidades que se necesita; y el
asesaramiento a las entidades gubernativas en lo concerniente a la politica
pesquerda del pais.

El Instituto inicid sus actividades en Julia de 1960. Su organizacion
actual abarca un Departamento de Oceanografia, Departamento de Biolo-
gia, Departamento de Tecnologia Pesquera, Departamento de Economia y
Departamento de Administracién. Tiene su sede en La Punta, Callao, por
ahara en locales alquilados, pero planos detallados para la canstruccion de
un edificio propio ya han sido aprobados. Se opera ademas con dos la-
boratorios para la investigacién de las ballenas; uno en Poita y el otro en
Pisco y un Laboratorio Costero de Biologia Marina en Chimbote. También se
ticne el plan de crganizar otro laboratorio Costero de Biologia Morina en
la parte meridional del pais {Mollendo ¢ llo).

El personal del Instituta suma un total de 65, entre los cuales se
cuentan 9 expertos de la FAQ y 22 cientificas peruanos.

El Instituto dispone de un barco, el B.A . P. BONDY, que la Armcda
del Per(s ha puesto a disposicién para la realizacidon de los estudios en el
mar. A partir de 1963 dispondrd de 2 borcos de investigacion propios, el
EXPLORADOR vy el UNANUE, ambos provistos con equipos para trabajos
oceonograficos y de pesca experimental .

En el periode de dos afios el personal del Instituto ha realizado 15
cruceros oceanograficos y ha participado en la operacion STEP | en coope-
recian con el barco oceonografico HORIZON del Instituto Scripps de Ccea-
nografia. En estos vigjes se han hecho mediciones de las propiedades del
agua de mar, se han coleccionade numercsas muestras de plancton y peces
y se han localizado mayores concentraciones de peces y otros organismas
marinos en distintas profundidades.

El estudic de estos datos y las investigaciones scbre la anchoveta
y peces de censumo en los puertos pesqueros a lo largo de toda la costa pro-
gresa bien, lo mismo que los estudios sobre la dindmica de las poblaciones
de peces, cachalotes y aves guaneras. Ademds se realizan estudios sobre
el plancton marino y los huevos y larvas de peces.

De acuerdo con el convenio, todos los resultados que logre el Insti-
tuto serdn dados a conocer a las personas y entidodes interesadas, y publi-
cades para informacién general. Se ha previsto la publicacién de dos series
informativas, los “Informes”, con andlisis de datos, y de los que ya han apa-
recido 6 nimeros, y los ""Boletines’, que se inician con el presente niimero.
Al presentar a nuestros colegas el primer fruto de nuestra actividad es, mas
que un deber, un placer agradecer a los que han hecho posible el estable-
cimiento del instituto de Investigacidn de los Recursas Marinos y muy espe-
cialmente al actual Presidente del Consejo de Investigaciones Hidrobiold-
gicas Contralmirante Mariano H. Melgar, sin cuya enérgica actuacién no
hubiéramos pedido salvar tan rdpidomente las dificultades iniciales que
siempre tienen que vencer empresas de indole cientifica.

T. SPARRE,
Director
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THE MARINE RESOURCES RESEARCH INSTITUTE

The southeast region of the Pacific Ocecn is undoubtedly one of
the richest maritime areas known. The cold water masses —generally called
the Humboldt Current or the Current of Peru— which flow olong the coast
of the country transport cold water to the north, and the upwellings bring
nutritive salts which fertilize the upper layers of the water, where phyto-
ploncton in abundance thrive under the rays of a tropical sun. This rich
fioro provides food supply for lorge numbers of pelagic fishes which, in
their turn, support other fish populotions, as well as the guano birds which
are concentrated in this region as nowhere else in the world.

The ichthyological richness of Peruvion waters has been known since
ancient times and aborigens, the Incas and other pre-Colombian races
benefited from it. Mowever, only recently, with the introduction of rodern
methcds of fishing and the world acceptance of manufactured products
-—especially fishmeal— has there developed an intensive form of fishing
activity which proved the real magnitude of the fishery resource. This acti-
vity hos brought Peru to third place among the fishing nations of the world,
increasing the production in the last 10 years from an insignificont volume
in 1951 to 6°420,000 tons in 1962 — and still the increase in production
continues .

With the present fishing activity, an old desire has come to life
—as exprassed at the end of the last century by the Peruvian Naval Offi-
cer, Capitan de Navio Camilo N. Carrillo— to make the Peruvian Current
an object of constant and systematic study. The basic idea was to investi-
gate in detail the existing ecological conditions, the complex of oceano-
graphic phenomena, —physical, chemical and bioclogical,— which deter-
mines fluctuations in aquatic populations, and finally, to be able ta sug-
gest raticnal regulations for exploitatian which would avoid the risk of extin-
guishing the populations .

But the isalated attempts throughaut the last generations to esta-
blish a center of oceanographic investigation in Peru never reached iis
ultimate aims because, as Admiral Manuel R. Nieta, anather great enthu-
siast of such studies, said; “The practical aspect was sought before the
fundamental one, without taking into account that no real advance cauld
be made except after an extensive and permanent investigation of the Pe-
ruvian Current’”. ln any event, those who pleaded for an intensive ocea-
nographic  investigation of the southeast Pacific were not inspired
by maonetary considerations. These waters wash the shores af Peru, consti-
tuting an area af vital importance far the Peruvian peaple, and the study
of its complicated natural phenomena and the gradual uncovering of its
mysteries, constitute, according to the words of Dr. Revelle of the Scripps
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Institute of La Jolla, California, a real challenge to the human intellect
and, at the same time, an inescapable task for Peruvian science.

Thus, Vice-Admiral Guillermo Tirado understood the problem when,
in 1954, in considering suggestions relegated to this end, both from Officers
of the Navy, the Guano Company and from the Fisheries Administration
.—entities engaged in the pursuit of oceanographic studies, although sepa-
rately and independently— he advocated the creation of a Hydrobiologi-
cal Council whose main function would be to co-ordinate and intensify the
studies in this field.

At the end of the same year, the new Council was already in a
position to initiate its activites, securing the funds necessary to carry out
its work through a decree (signed by the Minister of External Affairs,
Vice-Admiral Luis E. Llosa) which provided that the money collected from
the registrotion and licensing of foreign vessels wishing to fish in Peruvian
waters be placed at the disposition of the Council. Under the auspices of
the Council, it was thus possible for the first time to initiate hydrobiological
studies in the country in a truly systematic manner.

In the first years, the Government of Peru obtained advisory assis-
tance from various specialized agencies of the United Nations vis @ vis the
development of studies of marine resources. Then orose the possitility of
obtaining aid from the Special Fund of this Orgonization in the field of
fishery investications. During the first months of 1959 proposals to this
end were presented to the United Nations. A commission from FAO in
Rome came to Peru to advise the Government in the formulation of its
plans, and recommended that the Hydrobiological Council be the Govern-
ment’s representative in the work to be discharged. In December of the
same year, the request presented to the Special Fund was accepted and, on
21 April 1960, the agreement for the establishment of the Marine Resour-
ces Research Institute wos signed. In essence, this plan engenders:

The new Institute will be a permanent institution which will form
part of on independent Peruvian Marine Institute to be established under
Peruvion Law at the termination of the initial four-year period. The con-
tribution of the Peruvian Government will be equivalent to US $ 17105,300
in cash and kind, while the Special Fund will contribute the sum of US
% 756,300 with which will be financed the cost of assistance provided by
foreign experts during the initial stage, fellowships for national scientists
who will be in charge of the work in the future, as well as g substantial
part of the equipment. The Food and Agriculture Organization of the Uni-
ted Mations has been named the executive agency, while the Hydrobiologi-
cal Council, already mentioned, will act as the official co-ordinating agency
representing the Government of Peru.

According to the Plan of Operations, the establishment of the Ma-
rine Resources Research Institute has as its objective the study and can-
trol of the oceanographic, biological, economic, and technical factors which
may enable the determination of the degree af exploitation possible of the
marine resources of the Peruvian coast, especially of anchovetas, without
endangering the natural richness; the development af appropriote methads
of fish catching, and of storing, transporting and marketing fish products;
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the training of Peruvian personnel in the different specialities required; and
the giving of advice and assistance to Government entities respecting the
fishery policy of the country,

The Institute initiated its activities in July 1960. Its present orga-
nization consists of an Oceanographic Department, a Biological Department,
a Technical Department, an Economic Department and a Department of
Administration. It is located in La Punta, Callgo, temporarily in rented
quarters, but detailed plans for the construction of a suitable building have
been approved. Besides, it operates 2 laboratcries for whaling research,
one in Paita and the other in Pisco. There is also a coastal laboratory for
marine biology situated in Chimbote. Moreover, the organization of an ad-
ditional marine biological laboratory in the southern region is also planned
(Mollendo or llo).

The Institute has a totai personnel of 65, of which 9 are FAD experts
and 22 Peruvian scientists.

The Institute has at its disposal one vessel, the B.A.P. BONDY,
which the Navy Ministry of Peru placed at its disposition to carry on studies
of the sea. Beginning in 1963, it will have two research vessels of its own,
the EXPLORADOR and the UNANUE, both equipped for oceanographic
work and experimental fishing.

During the past two years, the personnel of the Institute has carried
out 15 oceanographic cruises and has participated in operation STEP 1, in
cooperotion with the oceanographic vessel HORIZON of the Scripps Insti-
tute of Oceanography. During these trips, measurements of water properties
were made, numerous samples of plankton and fishes were collected, and
great concentrations of fishes and other marine organisms were located at
different water depths.

The study of these data and the investigation of anchoveta and con-
sumable species in fishing ports along the caast of Peru are progressing
satisfactorily, as well as the studies of the dynomics of fish populations, of
whales and of guano birds. Besides, studies are being made of marine
plankton and fish eggs and larvae.

In accordance with the “Agreement”, all the results obtained by
the Institute will be made known to interested persons and entities, and will
be pubiished for general information. Pravision has been made for the
publication of two series: the “Informes”, containing the analysis of datg,
of which six numbers have dlready been released, and the “Boletines”
which begin with this number. In presenting to our colleagues the first
fruits of our work, it is a pleasure rather than a duty to thank those who
made possible the establishment of the Morine Resources Research Insti-
tute and, most especially, the actual President of the Hydrobiological Coun-
cil, Admiral Mariano H. Melgar, without whose valuable assistance it would
not have been possible to solve so quickly the initinl difficulties which pro-
jects of o scientific nature always have to overcome.

T. SPARRE,
Director
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1. INTRODUCCION

En oguus costeras de la parte central del Perd, entre Chimbote al
Norte y Callao al Sur, nuestras muestras de plancton contenfan gran nd-
mero de larvas de peces; la mayoria evidentemente pertenecia a una sola
especie, identificada como Engraulis ringens Jenyns, la anchoveta peruang.

Gran nimero de huevos encontrados en la misma regién también
pertenecian a la misma especie.
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Previamente a este estudio, en un trabujo realizado por Barreda
(1950} sobre desove de la anchoveta hace una breve descripcion de ios
huevos encontrados en las muestras de plancton colectadas en la Bahia
de Pisco.

Los primeros estados larvales de esta especie fueron conocidos por
las descripciones de Fischer (1958}, quién estudié los huevos y estados lar-
vales hasta la medida de 4,5 mm, derivados de una eclosién experimental
y una larva de 5.4 mm de longitud obtenida en las muestras de plancton
colectadas en la Bahia de Vaiparaiso.

En nuestras colecciones de plancton, gran ndmero de huevos vy lar-
vas estuvieron disponibles para la investigacion y pudimos facilmente en-
contrar la secuencia de los estados larvales hasta llegar a una medida en
la cual los caracteres meristicos pudieron ser usudos como confirmacion de
huestra identificacion .

La siguiente descripcidén estd principalmente basada scabre materigl
preservado en formalina y colectado durante los Cruceros 6102, 6103 y
6108 (Febrero, Marzo y Agosto de 1941).

2. LAS ESPECIES DE ENGRAULIDAE EN LA COSTA PERUANA Y SUS
CARACTERISTICAS DIFERENCIALES

Para la zona del Perd, Hildekrand (1946) registra 6 especies de
Engraulidae: _ :

Engraulis ringens Jenyns

Anchoa panomensis (Steindachner)

Anchoa curta (Jardan y Gilbert)

Anchoa naso (Gilbert v Pierson)

Anchoa nasus (Kner y Steindachner)

Cetengraulis mysticetus (Giinther)

Sin embargo, a base de la distribucién mencionada por Hildebrand,
podemios eliminar Anchoa panamensis y Anchoa curta por tener como limite
sur de distribucion Puerto Pizarro sabre ¢l Golfo de Guoyaquil.

Los caracteres diferenciales que menciona para las especies y que
¢onsideramos significantes en- la identificacion de las larvas son los siguien-
tes:

Engraulis ringens Jenyns

Cabeza 3.0 a 3.7 en el cuerpo, D. 15-18, A. 19-24, V. 46-49.
Cabeza mds. bien larga y kaja, aleta dorsal con el margen casi recto, anal
pequefia y su origen bajo el extremo de la Gltima raya dorsal.

El hocico se proyecta cerca de fa mitad de su longitud, mds alla del
extremo de fa mandibula. Extremo distal de la maxila redondeado.,

Distribucian: Costa del Per( y Chile.
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Anchoa naso (Gilbert & Pierson).

Cabeza 3.15 a 3.35 en el cuerpo, D. 14-16, A. 2427, V. 40-42.
Cabeza larga y baja, aleta dorsal con margen céncavo, anal moderada-
mente larga y su origen debgjo de la mitad posterior de la base de ja dor-
sal.

Hocico muy largo, proyecta casi toda su longitud més alld del ex-
tremo de la mandibula. Extremo distal de la maxila en punta.

Distribucién: Bahia de Panama al Norte del Perq.
Anchoa nasus (Kner & Steindochner),

Cabeza 3.3 a 3.9 en el cuerpo, D. 15-16, A. 21-27, V. 41. Ca-
beza larga y baja. Aleta dorsal con su margen prafundamente cdncavo,
anal moderadamente pequefia y su origen debajo de los Gltimos radios de
la dorsal .

El hocico se proyecta cerca de las 34 partes de su longitud mas alla
del extremo de la mandibula. Extremo distal de la maxila en punta .

Distribucién: Galfo de Guayaquil, afuera de Puerto Pizarro hasta
las Islas Chincha.

Cetengraulis mysticetus (Glinther))

Cabeza 2.5 a 3.1 en el cuerpo, D. 14-16, A. 21-24, V. 41-42,
Cabeza larga. Aleta dorsal Baja, anol moderadamente larga; su origen
debajo de ia mitad posterior de la aleta dorsal. Extremo distal de lg maxila
redondeodo. Cubiertas branquiales unidas por fina membrana.

Distribucion: Golfo de California al Norte del Pert.

Morrow y Pasner (1957) registran para el Perd una nueva especie
de &ngroutidae :Anchoa exigua {Jordan y Gilbert). Sin embargo, considera-
mos que todavia no es posible incluirla en la fauna peruana par tratarse de
una sola larva de 19,6 mm de longitud standard .

Caonsiderando las especies de Engraulidae conocidas en Ia costa pe-
ruana ha sido posible diferenciar la anchoveta peruana, Engraulis ringens
J., de las otras especies de Engrdulidos por sus caracteres numéricos. Se ha
obtenide la siguiente clave diferencial:

Engraulis ringens J.: Anal con extremos 19-22 radios. Vértebras can ex-
tremos 43-49.

Otros Engrdulidos: Anal can extremos 24-27 radios . Vértebras can extre-
mos 40-42 .

Desgraciadumente, los datas proporcionados por Hildebrand refe-
rentes a otros Engrdulidos son insuficientes, debido al escaso nimero de
ejemplares examinados.

3. HUEVOS
3.1 Descripcién.

Los huevos de la anchoveta son pelégicos y se caracterizan por su
forma ovoide. Tienen una sola membrana transparente y lisa v no poseen
glébulo de aceite.
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El vitelo es de aspecto granular y de un color 4mbar en material pre-
servado; “In vivo”, los huevos son transparentes y pueden ser solamente
detectados en el agua de mar por reflexién de luz sobre la membrana del
huevo, '

. Estos huevos fueron los Unicos presentes en abundancia considera-
ble en los diferentes meses correspondientes al desove de la anchoveta .

En la medicion de 2121 huevos, colectados en las zonas de Chim-
bote, Huacho y Callao (Tabla 1) hemos encontrado los siguientes limites:

Axis mayer 1.19—1.60 promedio 1.42 mm
Axis menor 0.57 —0.86 promedio 0.71 mm

En lo que respecta a la dimensién de los huevos, cabe recardar que
Barreda (1250) en la medicién de huevos encontrados frente a Pisco y alre-
dedores (nimero no indicado), obtuvo los limites de 1.25 — 1.50 para el
axis mayor y 0.65 -— 0.80 mm para e! axis menor; y, Fischer (1958} en
75 huevos medidos encontrd los limites de 1.22 — 1.49 para la longitud
y 0.54 . 0.68 para el anche, es decir ligeramente mdés angostos que los
encontrados por Barreda y nosotros.

Una comparacion directa de porcentajes nos permitié establecer que
la relacién entre los diametros longitudinal y transversal de los huevos en-
contrades por Fischer en Montemar corresponde al 45.02%: mientras que
la relacién para los huevos colectados en Pisco (Barreda) y nuestro material
procedente del Callao, Huacho y Chimbote es de 52.72% y 51.28%, res-
pectivamente .

Cbservaciones morfolégicas en los huevos descritos por Fischer v
zn los huevos encontrados en nuestros muestras no revelan ninguna dife-
rencia entre ellos.

En la figura 1 se presenta la distribucién da longitudes del axis mayor
y del axis menor del huevo de anchoveta, Esta es unimodal para cada
zona y para ef total. Con el método de Ji-cuadrado (X2) al nivel de pro-
babilidad de 0.05 se evidencié la homogeneidad de la distribucion .

Tabla 1

Dimensiones de Ios huevos plancténicos de Engraulis ringens J. muestreados en las
zonas de Callac, Huacho y Chimbote.

Zona N? medido Axis mapyor en mm. Axis menor en mm.
Promedio Amplitud Promedio Amplitud
CALLAO 1192 1.41 1.18 — 1.60 0.71 0.57 — 0.86
HUACHO 279 1.43 1.23 — 1.56 0.71 0.61 — 0.86
CHIMBOTE 650 1.44 1.23 — 1.60 0.71 0.57 — 0.86
TOTAL 2121 1.42 1.19 — 1.60 0.M 0.57 — 0.86

Desv. standard 0.059 0. 047
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colectados en las zenas de Callag, Huacho y Chimbote.
X — medio, 8 — desviacién standard N — numero de huevos que

comprende la distribucidn.
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Los valores maximos cainciden, no obstante que los promedios se
desplozan, variando muy ligeramente de Sur a Norte para el axis mayor .

Los valores extremos, en el total, podrian incluir tal vez huevos de
ofras especies, sin embargo es tan minimo el ndmero de ellos que probg-
blemente no afectan nuestra distribucidn .

3.2 Comparacién con otros especics.

En algunas muestras de plancton, hemos ancontrado también, hus-
vos similares a los de Engraulis ringens J., especialmente en las muestras
tormados en la region Norte del Perd, entre Punta Aguja y Talara, pero por
su tamafio muy pequefio (axis mayor < 1 mm.} han sido separados .,

En el material de la zona central sobre la que nuestras investigacio-
nes estan basadas, la distribucion de medidas de los huevos es homogénea
Yy hemos concluido que estos huevos pertenecen a Engraulis ringens J. Con
el fin de diferenciarlos de otras especies de Engraulidae, se ha hecho un
andlisis comparativo con los huevos encontrados por Simpson {1959) en el
Golfo de Panama.

De acuerdo a las medidas obtenidas para el axis mayor y el axis
menor de los huevos, Simpson los separs en tipos A, B, C, D, etc. con una
minimo amplitud de variacién en 1o medida y sin identificarlos como per-
tenecientes a una determinada especie de Engraulidae, con excepcion cde
Cetengraulis mysticetus.

Estos huevos de Cetengraulis mysticetus, positivamente identifica-
dos por Simpson como pertenecientes a esta especie, son ligeramente mas
pequefios que la mayoria encontrados en nuestro material (axis mayor
0.98 — 1.36, P —= 1.17; axis menor 0.49 — 0.66, P — 0.56) y por lo
tanto los huevos de esta especie pudieran estor, posiblemente, representa-
dos en pequefio nlimero en nuestros menores grupos de medida.

3.3 Desarrollo embrionario.

En las muestras planctdnicas recogidas er {os meses que correspon-
den al desove de la anchoveta (Agosto - Marzo), se han encontrodo huevos
en diferentes estados de desarrollo, los mds jévenes obtenidos se hallaban
en el momento en que el vitelo en el polo animal se divide en 2, 4 y 8 par-
tes (Véase Ldmina 1). Debide a que se ha encontrado secuencia en el deso-
rrollo embrionario de los huevos hasta el momento de [a eclosién, ha sido
posible considerar las tres fases embridnicas usadas por Ahlstrom y Ball
(1954) para la clasificacién de huevos y que servirén en el futuro como
base de clasificocion de los diferentes estadios de desarrolio del huevo de
Engraulis ringens J.

EXPLICACION DE LA LAMINA X

Lim. I: a, b, ¢, d, e.—Huevos en primeras divisiones y final de la Primers. Fase.
Est. 84,6102, 25/2 1961,

Lam. I: {—Huevo en Segunda Fase.— Est. 2/6102, 9/2 1061,

Lam, I: g—Huevo en Tercera Fase— Est. 66102, 102 1961.

Lam, I: h.—Xarva de 3 mm. con saco vitelino adherido —Est, 78,6102, 24/2 1961,

ot WL .

&



HUEVOS Y LARVAS DE ANCHOVETA

i S e
AR e el
.. S |

T

e s, F

i

i izt

SR

P

o=t




10 EINARSSON Y ROJAS DE MENDIOLA

Primera Fase (Ldmina l: q, b, ¢, d, e)

Desde que se inicia la divisidn del vitelo hasta el cierre del blasto-
poro.

En el embrion aparecen 6 a 8 midmeros detrds de la cabeza y las
vesiculgs Opticas se han formado.

Segunda Fase (Lédmina b f).

Desde el cierre del blastoporo hasta la separacién del extremo cau-
dal del embridn del saco vitelino.

En esta fase las vesiculas opticas son claramente visibles, el nu-
mero de midmeros asciende a 13-15 que aumentan hasta 20 cuando el
extremo terminal del embrion se ha hecho grueso y llega al extremo poste-
rior del huevo.

La fase termina cuando la cola del emkbrién se ha hecho mas larga
y se tuerce hacia arriba alcanzando la parte libre una longitud de 0.246 mm.

Tercera Fase (Ldmina I g).

Desde la separaciéon de la cala del embrién del saco vitelino hasta
su eclosidn.

Facilmente se diferencian en el embrién: las pupilas de los ojos que
ocupan gran parte de la cobeza, peguefias capsulas éticas conteniendo dos
otolitas y en el notocordo, se vislumbra la presencia de finas estrias trans-
versales irregulares.

El ndmero de miémeros ha aumentado, contdndose hasta 30 y en
algunas 33, fuego continlia una parte angosta no diferenciada en midmeros
gue va a terminar en fina punta.

Se observa ademds la aleta embrionaria media que recubre el ex-
tremo posteriar del embrién,

Los primeros resultados de la clasificacién de los huevos de Engraufis
ringens J. segun las fases de desarrollo, indican que el desove ocurre prin-
cipalmente en la noche. En el crucero 6102 las fases encontradas entre
las 08.01 — 20.00 horas, en promedio, fueron: Primera Fase 40.759%,
Segunda Fase 49.339% y Tercera Fase 19.83%: en las horas 20.01 — 08.00
los promedios fueron: Primera Fase 83.18%, Segunda Fase 23.459, y
Tercera Fase 19.75%,

4. ECLOSION
4.1 Tamaho al eclosionar.

La anchoveta como la sordina y muchos otros peces peldgicas co-
mienzan su desarrollo postembrionario en una condicién relativamente pa-
co desarrollada.

La larva recién eclosionada de anchoveta mide 1.72 — 2 .25 mm,
estas medidas han sido efectuadas en material preservado y en larvas que

P,



HUEVOS ¥ LARVAS DE ANCHOVETA 11

contenian vitelo en la misma cantidad que mientras estuvieron dentro del
huevo, ya que ellas conservaban anteriormente, todavia la forma curva.

Las diferencias en tamano que pudieran hallarse con respecto a
material vivo debido a la accién astringente o reductora de la formalina
seria no mas del 7% (Hiemstra 1962).

4.2 Morfologia de la larva.

La larva recién eclosionada presenta saco vitelino piriforme un po-
co dalargado terminande en punta en el extremo posterior del intestino.
El vitelo mantiene su apariencia celular formada por alveolos ovalados,
transparente e incoloro (Lamina I: h). El cuerpo de la larva es cilindrico y
la cabeza es algo mas ancha que el cuerpo, ocupado casi en su totalidad
por los ojos, no es posible encontrar diferenciacidn de la boca o la mandi-
bula.

La aleta embrionaria medig envuelve la larva dorso-ventralmente
con excepcidon de la cabeza.

El vitelo ya no se observa en larvas que alcanzan una fongitud de
4 mm. (Tabla 2).

Tabla 2

Nimero y porcentaje de larvas que presentan saco vitelino, en diferentes grupes de
medida.

Medida de grupo N°® examinade N° ¢on saco  N° sin saco  Porcenfaje con

en mm. vitelino vitelino saco vitelino

1.50 — 1.99 14 14 100%

2.00 — 2.49 39 39 100%

2.50 — 2.99 42 30 12 71.43%

3.00 — 3.49 215 5 140 34 .83%

3.50 — 3.99 79 26 53 32.91%
>4.00 300 300 0.00%

TOTAL 659

Las larvas recién eclosionadas de Engroufis m. mordax {Bolin 1936,
Ahlstrom 1958), Cetengraulfis mysticetus (Simpson 1959) y Engraulis rin-
gens (Fischer 1958 y el presente trabajo) demuestran caracteres muy simi-
lares y serd@ muy dificil diferenciarlos en muestras que contienen diferentes
especies.

4.3 Pigmentacion,

Al eclosionar la larva, no existe pigmentacién en los ojos, en el
viteio, ni en otra parte del cuerpo, pero mientras se reabsorbe el vitelo es
posible natar la presencia de melondforos en la parte ventral del cuerpo
como finas lineas oscuras de un color marrdn y que se cuentan en ndmero
de 5, en una sola hilera. Conforme aumenta el ndmero de melanéforos en
la parte ventral y se reabsorbe el vitelo, comienza a pigmentarse la parte
anterior del ojo, llegando a medir la larva en este momento 3.2 — 3.5 mm.
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5. LARVAS

5.1 Caracteristicas principales.

Las principales caracteristicas usadas en la descripcidn del mate-
rial han sido las siguientes:

Pigmentacién {posicidon y nimero de melandforos).
Altura y largo de cobeza con relacion a la longitud.
Extremo distal de la maxila.

Diferenciacién y largo de intestino.

Numero de radios de la aleta anal y dorsal.
Posicién de la aleta anal con respecto a la dorsal.
Niamero de vértebras (larvas tefidas con alizarinag).

Al mismo tiempo que el saco vitelino se reabsorbe, el desarrollo de
las estructuras necesarias para ver, capturar y alimentarse se pronuncian,
lo mismo que se diferencian drganos tan esenciales como las branguias.
Los ojos terminan por pigmentarse y la aleta pectoral se hace visible, pri-
mero pegada al cuerpo v luego separada en forma de dngulo.

El desarrollo de la boca comienza cuanda aparece un esbozo de
mandibula en el dngulo posterior, adquiriendo un rdpido desarrollo hacia
adelante. Luego se diferencia bien la mandibula de la maxila v la boca
se hace funcianal; en este momento puede apreciarse un aumento de gro-
sor en la parte posterior del intestino.

En cuanto al pigmento, éste ha qumentado en una doble hilera de
melandfores ventro-laterales que se disponen en varios grupos vy de acuer-
do a su posicién se les dara diferentes nombres (Fig. 2).

Fig. 2.—Esquema de una larva con la relacidn de los nombres que reciben los meland-
foros de acuerde & su posicidn en el cuerpo.

1.- Pigmento- occipital.— 2. Pigmente cefdlico wventral.— 3. Pigmento pre-opercular.. —
4. Pigmento opercular.—5. Pigmento de la regitn del corazén.—6. Pigmento ventral:
a) anterior; b) posterior.— 7. Pigmento intestinal.— 8. Plgmento anal,— 9. Plgmento
post-anal_— 10, Pigmento precaudal en posicién ventral.-~ 11, Pigmento caudal.—
12. Pigmento precaudal en posicién medio-lateral.
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El patrén de pigmentacién para Engraulis ringens J. parece ser ca-
racter diferencial con otros tipos de larvas encontrados en nuestro material,
presentandose los melandforos en una y dable linea.

Los melandforos de colar marrdn oscuro van aumentando en nu-
mero v cambianda en su forma, de rayas finas a estrelladas, que van a co-
racterizar longitudes determinadas de la larvo. En la moyor parte de nues-
tras muestras, las larvos estaban comprendidas entre los 3 a 15 mm. de
longitud standard; vy, el patron general es el siguiente:

Pigmento linear: de 1-2 melondforos cefdlicos ventrales
a 4-8. De 2 - 3 melonéforas caudales ramificados a 5-6 melondforas como
puntos v de 8 - 15 como lineas. De 1 o 2 melandforos precaudales en po-
sicién ventral a 5 ¢ & melondforas.

Pigmento en dable linea: Un pardecromataforos
debajo de la aleta pectoral vy a lo altura del extrema posterior del corazdn.
En los de mayor longitud se observa un par de melonaforos en la zona occi-
pital de la cabeza; 2 a 3 pares de melondfaros operculares v 1 - 2 melané-
faros precperculares.

De 10 pares de cromatéforos ventrales aumentan a 20 - 21 pares.
De 6 o 7 pares de cromatdforos camo rayas sobre el lado ventral del in-
testino a 1 - 2 cromatoforos como puntos oscuros. De 1 par de cromaté-
faros sobre el extremo dorsal del intesting o 2 pores, y de 2 pares de me-
lanéforos post-anales a 4 - 5 pores (Fig. 3).

La cabeza en todas las larvas de anchoveta observadas tienen una
farma redondeada, ligeramente larga y el ojo can la pupila muy peqguehaq,
a diferencio de [os otras especies cuya cabeza es larga y chata.

Tig. 3. —Vista ventral de una larva de 18 mm.—FEst. 70/6108 (2).

Se ha canstruido una tabla cen las medidas de longitud de cabezg,
hocico-ano, vy profundidad, de farvas de diferentes tamanos, que pueden
servir como base de comparacién con otras especies de Engrauflidae de la
costa peruana. (Tabla 3).

Un cordacter que permanece constonte hasta adquirir el estade adul-
to es la forma redondeada del extremo distal de la maxila.
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Tabla

3

Cunadro de comparacion de las medidas de longitud de cabeza, hocico-ano y profundi-
dad en relacién con la longitud standard de las larvas de Engraulis ringens J.

Promedios en mm.

Tamafo N¢ espec. Long. Stand. Caheza Hocico-ane  Profundidad
2.0 — 2.4 11 2.2 0.25

2.5 - 2.9 15 2.8 0.35 2.05 0.26
3.0 — 3.4 121 3.2 0.48 2.43 0.28
3.5 — 3.9 €1 3.6 0.53 2.74 0.32
4.0 — 4.4 28 4.2 0.63 3.217 0.36
4.9 — 4.9 30 4.8 0.75 3.69 0.44
5.0 — 5.9 111 5.4 0.84 4.15 0.52
6.0 -— 6.9 56 6.4 1.03 4.90 0.60
70— 7.9 36 7.4 1.21 5.56 0.70
3.0 — 8.9 17 8.4 1.323 6.33 0.78
9.0 — 9.9 17 9.4 1.68 7.18 0.84
10.0 — 10.9 19 10.5 1.81 7.97 0.96
11.0 — 11.9 26 11.5 2.03 8.7 1.02
12.0 — 129 24 12.5 2.26 9.39 1.14
13.0 — 13.8 22 13.5 2.38 10.00 1.22
14.0 — 14,9 12 14.5 2.60 10.64 1.30
15.0 — 15.9 4 15.6 2.78 11.45 1.32
16.0 — 16.9 2 16.7 3.12 12.40 1.41
~17.0 .. ... 3 18.8 3.52 13.04 1.83

La aleta anal es corta y se llegan a contar 18-20 radios (Véase ta-
bla 4) en larvas de 10 a 17 mm cuando el ndmero de radios de la aleta
anal se han osificado completamente; el primer radio estd por debajo del
altimo radio de la aleta dorsal.

La aleta dorsal estd formada en larvas que miden @ mm y la am-
plitud del numero de radios es de 14 - 16 en los especimenes examinados
(Véase tabla 4).

Tabla

4

{Cuentas meristicas de larvas de Engraulis ringens J.

Long. Stand, N? espec.
12

6.0 —
7.0 —
8.0 ~—
9.0 —
15.6 —
11.0 —
12.0 —
13.0 —
14.0 —
15.0 —
16.0 —

> 17.0 ..

6.9
T.9
8.9
8.9
10.9
11.9
12.9
13.9
14.9
15.9
16.9

LR

1
2 1
9 1
17

1

1
1
7
3
10

9
5
5
1

o o W

N? Radios aleta dorsal! Prom. N? Ra.
13 14 15 16 17

14.0
13.0
13.8
14.2
14.6
14.8
14.9
14.9
15.5
15.0
15.0
15.5

18

1
1

-

-
BB py a3 O o W

-

=N W

dios aleta anal Prom.
g 20

18.0
17.56
18.5
15.2
18.5
18.5
18.9
19.1
18.0
19.0
19.0
19.0
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En las otras especies de Engraulidoe se cuentan desde 22 - 24 ra-
dios en la aleta anal y el primer radio estd casi por debajo de la mitad de
la aleta dorsal.

La mayoria de larvas en nuestro wmaterial son pequefias y sole en
unas 25 larvas tefidas con alizarina hemos podido contar el nimero de
vértebras que asciende a 45 - 47 y que juntamente con el nimero de radios
de la aleta anal nos permite asegurar que estas larvas pertenecen a la an-
choveta peruana, Engraufis ringens J.

5.2 Diognosis.

Para investigar los combios que ocurren en el desarrollo, desde la
eclasion hasta el estado juvenil a través del periodo larval, nosotros hemos
seleccionado especimenes representativos de todns las medidas que abar-
can nuestro material.

5.9 1 laorvas de 3.5-6.0 mm (Ldmina Il:a).

Vitela absorbido. Aleta embrionaria media completa.

Pigmento linear: Una o dos melanéforos cefdlicos ventra-
les. Dos o tres melandforos caudales ramificados. Uno o dos melandforos
pre-caudales en posicién ventral.

Pigmento en doble linea: Un par de cromatoforos
debajo de la base de la aleta pectoral y a la altura del extremo posterior
del corazén. Cinco pares sobre la parte anterior de la pared ventral del
cuerpo y cinco pores sobre la parte posterior. Seis o siete cromatdéforos co-
mo royas sobre el lodo ventrol del intestina. Un par sobre el extremo dor-
sal del intestino. Tres pares post-anoles.

La longitud de la cobeza estd contenida cinco o seis veces en la
longitud total del cuerpo. La oltura de la cabeza es casi dos veces la alturo
del cuerpo. La mandibula més proyectada que el maxilar, notandose el
borde finamente aserrade, en las larvas mas grondes.

Hendiduras branquiales presentes.

Comienzo de diferenciocién en- el intestino, una parte anterior del-
gado y una posterior mds grueso.

La actinotriquia empieza a formarse sélo en la reqién de la dleta
caudal.

Se cuentan 31 midmeros preanales.

5.2.2 Larvas de 7 - 8 mm. (Lémina II: b).

Aletg embrionario media presente. El nimero y posicion ‘de:melané-
foros no ho variado mayormente, solo la forma gue es casi redonda.
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La altura de la cabeza ligeramente mayor que la altura del cuer-
po. La mandibula bien diferenciada.

Entre el intestino anterior y posterior se distingue la vejiga nata-
toria.

Primeros rudimentos de los radios de las aletas impares visibles, se
cuentan 8 a 9 radios en la aleta dorsal é igual ndmerc en la aleta anal.

Se evidencia un espesamientc en el borde ventral del extremo del
notacordo, correspondiente a la zong ventral de osificacién de los primeros
radios caudales.

5.2.3 Larvas de 9-13 mm. (Lémina I ¢).
La aleta embrionaria media apenos se distingue .

El ndmero de melandforos ha aumentado y la disposicién es como
sigue:

Pigmento linear: Dos o tres cromatéforos cefdlicos ven-
trales. Cinco o seis melandforos caudales; dos de elfos se destacan por ser
redondos y fuertemente pigmentados. Dos o tres melandforos precaudales
en posicion ventral .

Pigmento en doble linea: Por primera vez se pre-
senta un par de melandforos operculares. Un par de cromatdforos de-
bajo de la base de la dleta pectoral y a la altura del extremo posterior del
corazén. Seis pares sobre la parts anterior de la pared ventral de! cuerpo,
dos pares sobre la vejiga natatoria y cinco pares sobre la parte posterior
ventral . Cuafro a cinco cromatdforos como puntos sobre el lade ventral del
intestino. Un par de cromatéforos estrellodos sobre el extremo dorsal del
intestino. Tres pares post-anales.

La cobera adquiere forma alargada delimitada en su borde poste-
rior por la abertura branquial. Las branquias se distinguen claraments, el
ojo tisn pigmentade vy sacos nasales bien diferenciados.

En la aleta dorsal se cuentan 14 radios osificados v 18 en la aleta
anal. A partir de los 11 rmrm. se observa osificacién en 6 a 8 radios ven-
trales v en 3 a 4 radios dorsales de la aleta caudal.

Por debaja de la vejiga natatoria se nota un engrosamiento en for-
ma de gancho ciego en lo zona de unién de la parte anterior delgada del
intestino vy la parte posterior gruesa.

e cuentan entre 35 y 40 midmeros vy las vértebras han comenzado
a osificarse.

EXPLICACION DE LA LAMINA IT

Lém. II: a Larva de 5,16 mm.— Est. 78,6102, 102 1961,
Lam. II: b Larva de 7.48 mm.—Est. 776103, 31,3 1961,
Lam. 1I: ¢ Larva de 12 mm.— Est. 14,6108, 10,8 1961,
Lém. II: d Larva de 17 mm.— Est. 42/6103, 273 1961.
Lim. II: e Larva de 20 mm.— Est. 42/6103, 273 1961.
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5.2.4 Larvas de 14 - 18 mm. (Ldmina II: d).

La aleta embrionaria media ha desaparecide. El borde ventral mds
oscuro debido al engrosamiento de las paredes del abdormen.

El pigmento en la cabeza comisnza a notarse y el ndmero de mela-
noforos ventrales ha aumentado considerablemente.

Pigmento linear: Cuatro melanéforos cefdlicos ventrales.
Pigmento intestinal disminuide y por primera vez en una scla linea. Cinco
a seis melandforos caudales como puntos v de 8 a 15 como lineas. Cinco
a seis melandforos precdudales en pasicidn ventrol .

Pigmento en doble linea: Un par de melandforos
en la zona occipital de la cabeza. Das pares de melandforos operculares bien
pronunciados. Una o dos melandforos preoperculares. Un par de cromato-
foros {uno de ellos dividido como punte muy pequefic) debajo de la base
de la aleta pectoral y a la altura del extremo posterior del corazén. Los
melandforos de la pored ventrol del cuerpo hon aumentado a 20 & 21.
Un par de cromatoforos anales y cuotro postanoles.

El morro de la cabeza ha comenzado a oplanarse en direccian hacia
la noriz, los nostriles con reborde levantodo y [as capsulas éticas presentan
divisionss internas. En la mandibula y maxila se evidencian una fila de pe-
quehas formaciones conicas y una pequeno fisura divide ambos lados de
la mandibula.

El nimero de radios de la aleto dorsal y anal estd completo con-
tandose 16 y 19 respectivamente. La aleta ventral comienza a diferen-
ciorse.

Observando detenidamente el tubo digestivo es posible diferenciar
el higado y el bazo rodeando la primera parte del intestino que contintia
en un ensanchamiento mayor, que nos recuerda el estémago.

La aleta caudal en su extremo posterior ha comenzads a sufrir una
invaginocion en el centro para presentar el caracter horquillade de la aleta
caudal de la anchoveta adulta.

En las larvas tefiidas con alizarina se cuenton 45 vértebros hasta
la bose de la caudal.

52.5 Larvas de 19-22 mm. (Lamina II: e),

El pigmento cefdlico llega a pronunciorse mds aumentando en nu-
mero, igual cosa sucede can los melandforos ventrales cuyo numero llega
a 21.

Los melanodforos intestinales han disminuido en T 6 2 y en algunos
ne se observan. La pigmentacién caudal estd francamente pronunciada y

EXPLICACION DE LA LAMINA III

Lam. III: a Larva de 32 mm.— 1171953 — Afuera de Chimbote
Lam. IIT h Juvenil de 46 mm.— 11,1953 — Afuera de Chimbote.
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se cuentan cince melandforos estrellados, 3 como puntos y 18 melandforos
COmMo rayas.

Se observa por primera vez una linea de melandforos pre-caudales
en numero de ¢inco en posicidon medio lateral .

lLa cabeza estd contenida 5 veces en la longitud total vy el morro va
adquiriendo las caracteristicas del adulto, las cépsulas éticas han dismi-
huido de tamafno. La mandibula presenta en el borde dos hileras finamen-
te aserradas.

El tubo digestivo estd diferenciado y la vejiga natatoria presenta 2
comunicacienes mediante un fine hilo, una a la parte anterior y otra a la
parte posteriar del intestino.

En las larvas tefiidas con alizarina se cuentan 45-47 vértebras.
5.2.6 Larvas de 32 mm. (Lamina Hl: a).

El ndmero de melandforos ha incrementado grandemente y se dis-
tribuye en la siguiente forma:

Pigmento linear: Cudtro a oche cromatdforos cefdlicos
ventrales. Ahora la pigmentacién ventral esta al maximo en la larva y apa-
rece debajo de la pared abdeminal. No hay cromatéforos sobre el lade
ventral del intestind. El ndmero de melandfaras caudales, se ha incremen-
tado ampliamente extendiéndose sobre la parte lateral del cuerpo hasta
cerca de la cabeza. Seis u ocho melanéforos precaudales en posicidn ven-
tral.

Pigmento en doble linec: Un par de cromatéforos
en la parte occipital de la cabeza. Tres o cuatro pares de melanéforos pre-
operculares. Dos o tres pares de melandforos operculares. Diez a dieciséis
pares sobre la parte anterior de la pared ventral del cuerpo, cinco a seis pa-
res en la region de la vejiga natatoria {que ya no se observa por transparen-
cia) y diez sobre la parte posterior. Dos pares de melanéforos estrellados
sobre el extremo dorsal del intestino. Seis a nueve pares de melandforos
postanales.

El desarroflo morfolégico estd completo y ya la larva ha adquirido
los caracteres de la forma adulta a excepcion del hocico que todavia no se
ha pronunciado grandemente. El ndmero de vértebras y de radios de las
a!etasj dorsal y anal, ya corresponden a la forma adulta de Engraulis rin-
gens J.

5.2.7 Juveniles de 46 mm. (Lamina lil: b),

En las formas juveniles las areas de pigmentacion han variado con
respecto a la de las larvas, diferencidndase en zanas ventral y dorsal,

Una doble hilera de melandforos se extiende a lo largo de la linea
media lateral aumentando en gran ndmero hasta 4 6 5 hileras que separan
la zona de pigmentacién ventral de la dorsal.
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la zona de pigmentacian ventral ha disminuido considerablemente
con respecto a la dorsal, ésta, en'un comienzo salo es una linea de pequefios
melandforos en la base de la aleta dorsal para constituir después una doble
linea que se incrementa grandemente hasta formar una zona ascura
que se extiende del extremo del hacico hasta la base de la caudal. En ésta
se ha desorrolfado una gran pigmentacion .

En lo cabezo, el numero de melandforos sobre el opérculo también
ha oumentado y en la porcién posterior del ojo es posible contar entre 6 y 8
melanéfores estrellados .

La cobeza estd contenida cuatro veces en la longitud total, el extre-
mo terminal de la moxila es redondeado y el hocico ya se ho pronunciado
en la forma que caracteriza al adulto.

6. NOTA FINAL

Por el momento no es posible establecer comparaciones con otros
Engraulidos del Pacifico Sur porque no se dispone de amplios estudios de
larvas en otras especies de la familia Engraulidae.

Con el presente trabajo sélg se ha querido fijor las caracteristicas
diagnésticas de las larvas de Engraulis ringens J., cuya distribucion y abun-
dancia serd presentada en un siguiente trabajo ya en elaboracion.
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9. ENGLISH SUMMARY

}. This paper is based an a large material of eggs and larvae of Engraulidae,
sorted from plankton samples collected off the central coast of Perd,
Letween Chimbote in the north and Callao in the south.

r

In this area four species of Engraufidae have been recorded with certain-
ty, i. e. Engraulis ringens Jenyns, Anchoa naso (Jordan & Gilbert), Anchoo
riasus (Kner & Steindachner) and Cetengraulis mysticetus (Gunther) .
Their main characteristics are given.

3. Engraulis ringens can be distinguished from the other three species by
meristic characters. The anal fin has 19-22 rays against 24-27 in the
other species and the number of vertebrae is 43-49, while the other spe-
cies have 40-42 vertebrae.

4. The Engraulid eggs encountered off the central coost of Perl agree with
those described by Barreda (1950) and Fischer (1958) as kelonging to
Engraulis ringens.

5. According to measurements of 2121 eggs (see table 1, fig. 1) their
dimensions are the following;

Longitudinal axis: 1.19 — 1,60 mm. Average: 1.42 mm.
Transversal axis: 0.57 — 0.86 mm. Average: 0.71 mm.

6. Engraulid eggs of smaller size ( > T mm.) were encountered off the ncr-
thern coast of Peru, but they have not yet been identified.

7. The eggs of Cetengraulis mysticetus, identified by Simpson (1959), may
be represented in small numbers in the lowest size groups of our material.

8. A definition of three developmental stages of the eggs is given. {(Ldmina
D). Preliminary results show that the first phase is most abundant during
night, which indicates that spawning occurs mainly at night.

9. The larva is 1.72 —2.25 mm. fong at hatching. It is without pigment.
The main features are described.
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10. Table 2 shows the size ot which the yolk sac disappears, viz. ot sizes

11.

12.

13.

14.
15.

between 2.50 and 4.00 mm.

For comparison with larvae of other species of Engraulidae table 3 has
been constructed. It shows lengths of head, snout to anus and depth of
body, at different sizes.

Numbers of rays in the anal and dorsal fins of larvae are shown in table
4. The numbers agree with those found in adult Engraulis ringens.

The vertebrae were ossified in a small number of larvae. The numbers
found, 45-47, agree with the vertebral numbers of adult Engraulis rin-
gens.

The general pattern of pigmentation is shown in Fig. 3.

A detaifed diagnosis is given for different sizes of larvae (Lamina Ii:
o-e and Ill: a-b).



