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INTRODUCCION

Material del que se dispuso

Se ha recolectado suficiente material de estudio como para formular las
afirmaciones generales que acerca de la anchoveta se presentan en este in-
forme. Sin embargo, como los datos fueron limitados, las conclusiones obteni-
das deberan ser consideradas solamente tentativas. Casi toda la anchoveta se
recolecté con el “floating trawl” de las embarcaciones danesas KRONJYDEN
y ELSE SAXBERG. Estas unidades trabajaron en el area de Chimbote a
Pisco entre Octubre 26 y Diciembre 4 de 1953 con AVILA-BARREDA; fren-’
te a Mollendoi e Ho eutre el 26 de Marzoy el 5 de Abril de 1954 con'CLARK-
AVILA-SCHWEIGGER vy frente a Chimbote y Callao entre el 26 de Abril
v el 9 de Mayo de 1954 con CLARK-BARREDA-SCHWEIGGER. Ademas del
material recolectado con el “floating traw!” se ha hecho uso limitado de los
datos que habian sido recolectados, entre 1951 y 1954, en las Estaciones
de Biologia Marina de Don Martin y La Puntilla.

Expreso mi agradecimiento por habérseme permitido usar los archivos
de las Estaciones aludidas, asi como también por la ayuda que me fué brin-
dada por los biélogos de la Compania durante los trabajos en que tomé parte
a bordo de los barcos daneses en 1954. La Srta Luz Sarmiento efectué gran

parte de las tabulaciones presentadas en este informe.
Resultados.

Sujetos a revision y wiodificacion a medida que. los estudios progresen,
se han obtenido los siguentes resultados provisionales:

La anchoveta peruana rara vez excede los 150 mm., de longitud standard
o los 175 mm. de longitud total. '

No se ha, observado ninguna diferencia significativa entre la longitud de
las hembras y de los machos.

La anchoveta obtenida por ios pescadores alcanzaria un promedio de
110 mm. lengitud standard, un peso aproximado de 15 gramos cada una, y
en una tonelada métrica habrian unos 70.000 individuos del peso indicado.

- No se registré6 ninguna diferencia considerable en los tamafios de an-
chovetas pescadas en Chimbote y Pisco, pero las que se pescaron frente a
Mollendo ¢ Ho fueron algo mas pequefias. Sin embargo, estas diferencias se
deben probablemente a las variaciones fortuitas propias del muestreo.

Algunas anchovetas comienzan a desovar cuando alcanzan una longitud
de 75 a 80 mm; alrededor del 50% desovan a los 90—95 mm., y practicamen-
te todas a los 120 mm.

Como sabemos, el desove tiene lugar entre la Primavera y mediados del
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Verano, vale decirv entre Septiembre y Enevo, pero se tiene algunos indicios
de que, eu forma limitada, el desove prosigue durante el resto del afio.

No se ha demostrado ninguna diferencia considerable entre los sexos
en cuanto a la razén peso/longitud. Por otra parte, la razén peso/longitud de
anchovetas desvisceradas fluctué de-la misma manera que la correspondiente
a especimenes no desviscerados.

Todos los cardimenes de anchovetas muestreados con el “floating trawl”
se obtuvieron entre 0 y 20 brazas, pero, las tres cuartas partes de las mues-
tras procedieron de entre O y 10 brazas.

Los cardumenes que se muestrearon mar afuera también fucron encon-
trados en los estratos superficiales.

LONGITUD
Lozigiéud Total — Longitud Standard

Siendo por lo general dificil efectuar mediciones exactas de la lougitud
total de los peces, los bidlogos pesqueros han adoptado la longitud standard
como la mejor medida, entendiéndose por tal la distancia minima entre -el
extremo anterior de la cabeza y la articulacién del hueso hipural con la al-
tima vertebra.

Con algunos fines, sin embargo, son de utilidad los valores de la lon-
gitud total, para cuya obtencion fué necesario hallar un factor de conver-
sion.

A fin de calcular este factor para la anchoveta, se usaron parte de los da-
tos obtenidos por los bitlogos en las Estaciones de La Puntilla y Don Mar-
tin, asi como las muestras que ellos recolectaran con el “floating trawl” en
1953: Se hicieron las mediciones de longitud total v standard de estos peces,
y, de cada 100 medidous, se escogieron al azar 10 para el estudio. Estas me-
“didas fueron tabuladas en grupos de longitud standard al centimetro, cal-
culdndose después los promedios de longitud total y standard para cada gru-
po. El niumero de peces en cada centimetro v el promedio de longitud res-
pectivo se dan en el Cuadro 1.

A estos promedios, que se muestran graficamente en la Fig. 1 se les a-

usté una linea por el método de los cuadrados minimos, usando la f6rmula

—

siguiente:

Lt =—a -+ b Ls

en la que:
a — ordenada en el origen
I, — coeficiente angular
Ls =— longitud standard, v
Lt = longitud total
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Para nuestros datos el valor a fué de 250 y el b 1.154. Por lo tanto

la expresion numérica de la ecuacion anterior rvesulté ser:
Lt == 2.50 - 1.154Ls.

la cual se empleo para obtener los valores en las colummas 1 y 2 del Cua-

dro 2.

AMPLITUD DE VARIACION DE LA LONGITUD

Comparacion de sexos:

Se dispone de dos colecciones de anchovetas que son adecuadas para
comparar las diferencias de tamafio entre los sexos, La primera consta de
1383 especimenes recolectados frente a Chimbote, Callao y Pisco con el “floa-
ting trawl” entre el 26 de Octubre v 4 de Diciembre de 1953. La segunda, que
comprende 874 anchovetas, fué también obtenida con el “floating trawl” fren-
te a Chimhote y Callao entre el 28 de Abril y 4 de Mayo de 1954. Los his-
logramas parz la longitud, segin sexos .de estas dos recolecciones (Cuadro 3.
Fig. 2), indican que no hay ninguna dilerencia de tamafio entre los ma-
chos y las hembras. En las muestras de 1953 los machos alcanzaron un
promedio de 106.69 mm., de logitud standard y las hembras de 106.97. En
las muestras de 1954 las longitudes medias fueron: machos 110.58 mm.
y ‘hembrag 110.47 nun. Puesto que estas diferencias no pueden ser considera-
das significativas, podemos inferir, por lo menos teniativamenie, que la an-
choveta ne muestra dimorfismo sexual en su crecimiento.

Comparaciéon de muestras de diferentes lugares.
* Las recolecciones hechas con el “[loating trawl” frente a Moliendo e
ilo produjeron peces pequefios, en la mayoria de los cuales no fue posible
determinar el sexo. Debido a ésto, .y puesto que no hahia ninguna diferencia
evidente en los indices de crecimiento de uno y otro sexo, las comparaciones
de longitud segiin dreas se han hecho sobre la base de los histogramas corres-
pondientes a los sexos tomados en conjunto.
~ En 1953 se hicieron recolecciones frente a Chimbote, Callac y Pisco!
Las frecuencias de longitud correspondiente a la anchoveta pescada en estos
tres lugares abarcan una gama igual de variacién de iamafios, con excepcion

“de dos recolecciones hechas frente a Chimbote. Fstas consistieron totalmen-
te de anchovetas muy jévenes, con una amplitud de variacion de la longitud de:
21 a 57 mm. Para mostrar la variacién de tamafno de la anchoveta a lo
lexgo de la costa central del Perd durante la Privamera de 1953, se combi-
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naron todos los datos correspondientes a las recolecciones de dicho afio, con
lo que se ohtuvo un sélo histograma (Fig. 3).

La misma semejanza en la distribucién de tamaio. se encontré en el
material recolectado con el “floating trawl”, entre Abril 28 y Mayo 9 de
1954 frente a Chimbole y Callao. Estos datos también fueron combinados vy
el resultado se muestra en la Fig. 3 y Cuadro 4.

La longitud maxima para los dos lotes de peces fue similar, aun
cuando el lote de 1953 contenia un niimero apreciable de peces cuya longitud’
variaba entre les 70 y los 90 mm. Casi ningln pez de este tamafo se obtuvo
en la vegion central de 1a costa peruana a fines de Abril y principios de Ma-
yo de 1954. Puesto que este material es reducido, parece que las diferen-
cias halladas se dehen a la variahilidad inherente a los muestreos hechos al
azar, y que, por lo tanto, no reflejan diferencias constantes en el tamano de
la anchoveta procedente de esta region en diferentes estaciones del afio.

Las anchovetas obtenidas frente a Mollendo e Ilo entre el 26 de marzo y
el 4 de Abri! de 1954, fueron apreciablemente mas pequefias que aquellas
pescadas frente a la costa central del Perii, aunque es cierto que se encontra-
ron entre ellas especimenes de gran talla.

En todo el material recolectado con el “floating trawl” sélo se encontra-
ron tres especimenes cuyo tamaiio estaba por encima de 140 mm. de lon-
gitud standard y 2 de estos provinieron de las pescas efectuadas frente a
Mollendo. Sin embargo, en los datos para la costa sur, se observo que el
némero de anchovetas de més de 110 mm. era relativamente menor y que
habia una proporcién mayor de peces entre los 70 y 90 mm. En efecto,
el histograma correspondiente (Fig. 3), muestra una cresta modal definida
alrededor de los 80 mm., sugiriendo asi que el grupo representado constitu-
ye una “clase anual”. Peces de esta amplitud de variacién de tamanos ha-
bian sido también obtenidos en las pescas de 1953, frente ala region central
de la costa del Per(i, aunque no en niimeros tales que formaran un grupo
tipico ecomo el que resulté para el material recolectado en Mollendo-Ilo.

No se pescaron anchovetas menores de 66 mm. en los muestreos hechos
“con el “flotating trawl” en aguas meridionales del Perii, pero, un barrilete
(Katsuwonus pelamis) que fuera pescado frente a Ilo con currican, tenia
¢l estomago repleto de anchovetas cuyo nitmero se estimé entre 200 y 300.
De éstas se tomdé una muestra al azar de 100, para determinar sus
longitudes, las cuales han sido incluidas en el histograma correspondiente
a Mollendo-1lo, y muestran una amplitud de variacién que va desde los 27
mm. hasta los 52 mm. Esta amplitud es, pues, similar a la correspondien-
te a las anchovetas que pescaron con el “floating trawl” frente a Chimbote en
1053. Sin embargo, el modo para las anchovetas encontradas en el barri-
lete es de 33 mm., mientras que el correspondiente a las recolectadas en
Chimbote estd comprendido entre los 35 a 40 mm., hahiendo muchos es-
pecimenes de tallas que van desde los 40 hasfa los 50 mm. Muy pocos in-
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dividuos de estos tamafios fueron encontrados en el estomago del barrile-
te, e igualmente fueron escasas las anchovetas de 60 a 80 mm..

Para mostrar mejor la variacién en el tamafio de las anchovetas que
son susceptibles de encontrarse entre Chimbote e Ilo, se combiné todo el
material pescado con el “floating trawl”, obteniéndose de ese modo el histogra-
ma que se muestra en la fig. 4. Esta distribucion de frecuencias indica que
la anchoveta rara vez excede los 140 mm. de longitud standard v que
especimenes mayores de 150 mm. sdlo serdn hallados muy rara vez. La
carva de frecuencias es trimodal, y parece correcto suponer que la anchoveta
comprendida entre 20 y 50 mm. es solo de unos pocos meses de edad.
El sezundo grupo, entre 70 y 90 mm., pueds que esté constituido por an-
chovetas de un afio, pere la verdad es que no se pueden derivar mas conclu-
ciones concretas acerca de la composicién de edades o el iIndice de cre-
cimiento de dicha especie.

El material recolectado con el “floting trawl” procedié de las mismas
dreas de jpesca en las que los pescadores peruamos efectian sus faenas
piscatorias, y, por lo tanto, parece probable que la curva de frécuencias de
las longitudes (iig. 4), salvo la excepciéon de los peces por debajo de los
60 mm.,.representa la amplitud de variacién de los tamafios de anchoveta
que por lo general ingresan a las pescas comerciales. De ser esto cierto
podemos establecer la conclusién de que la mayor parte de la anchoveta
explotada por las pesquerias peruanas cae entre los 80 y 120 mm., con

un promedio de 100 a 110 mm.

TAMARO AL ALCANZAR LA MADUREZ

Para determinar el tamafio a partiv del cual la anchoveta comienza a
desovar, todos los especimenes examinados macroscopicamente fueron divi-

didos er los tres estados de madurez siguientes:

Machos: Hembras:
I.—Testiculos sanguinolentos, 1.—Ovarios rojo obscuro, huevos
{ransparentes y de superficie - no visibles. '
lisa brillante. iL.—Ovario anaranjado - ohscuro,
11.—Testiculos blanquecinos. huevos visibles, pequefios.
IIT.—Testiculos grandes, compactos HIL-~Ovarios anaranjados, huevos
y blancos. ‘ - grandes v ovalados.

Aun cuando la diferencia entre estos estados no fué siempre suficientemente
cclara, por lo general no fue dificil clasificar los peces de acuerdo a los. es-

tados mencionados.
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Aparte de esta clasificacién macrosciopica de los estados de madurez, se mi-
dieron todas las gonadas de las anchovelas que habian pescado con el “floa-
ting trawl”, entre Octubre 26 y Diciembre 4 de 1953. Si a medida que el pez
se acerca a su madurez las gonadas aumentan en longitud a un ritmo mayor
que el aumento de la longitud del pez, los peces maduros mostraran una
razon lengitud gonada/longitud standard mayor que -los especimenes inma-
duros de la misma longitud. La anchoveta recolectada en 1953 fué agrupada
segin estados de madurez y el promedio de la razén longitud gonada/lon-
gilud standard fué calculado para cada sexo por grupos de 5 mm. de lon-
gitud standard. '

Los resultados de estos célculos {Cuadro 5), indican que tanto los ma-

chos como las hembras en el Iistado 11 tienen una razén que en promedio
es mas grande que la correspondiente al Ystado I; y que las razones del
estado Ul con més grandes que las del Estado Il. Sin embargo, los espe-
cimenes tomados aisladamente inostraron razones que variaron mucho unas
respecto de las otras, y acusaron, ademés, considerable yuxtaposiciéon entre.
los tres Estados. Parte de esta variacién podria atribuirse a la dificultad
de hacer medidas exactas de la longitud de la gonada. Los drganos sexuales
son pequenos, delicados vy dificiles de extirpar sin que se rasguen.

La razén, para los machos de todos los estados, mostré un incremento
gradual a medida que el tamano del pez aumentaba, pero, en el caso de las
hembras, dicho incremento apenas fue percentible para los peces mayores
de 90 mm. Esta comparacion de la longitud de la gonada con la longitud
standard indica que las anchovetas de talla mayor se encontraban mas cerca
de su madurez que las pequefias, - pero, ofrece escasa informacion respecto
de la proporcidn de peces que desovaran en cada longitud. Dehido a la difi-
cultad de tomar medidas exactas, asi como por la carencia de resultados
precisos cuando se utilizan estas razones, esta fase del estudio no fué pro-
seguida-con el material de 1954. :

Por otra parte, la clasificacion de las gonadas en estados de madu-
rez, proporcionan alguna informacién itil respecto de los tamafios a que
Ja anchoveta comienza a desovar. En las recolecciones hechas frente a Chim-
hote, Callao y Pisco entre Octubre 26 y Diciembre 4, 1953, muchos peces
de uno v otro sexo cstaban acercandose a su fase de desove (Cuadro 6).
Los peces muestreados en Mollendo e o entre Marzo y Abril de 1954 no se
encontraban mas alla del Estado I y sélamente unos cuantos individuos pes-
cados frente al Callao en Abril de 1954 habian alcanzado el Estado II.
Por Jo tanto, estos datos no pueden ser usados en un estudio dei tamaiio que
lienen las anchovetas cuando llegan a su madurez. El material recolectado
en Chimbote en Mayo de 1954 contenia un uimero apreciable de anchovetaz
en ¢l Estado 11 v unas pocas en el Tstado I1I. Estos dos estados han
c¢ido combinados y tabulados en el Cuadro 7.

Partiendo del supuesto ‘de que todas las anchovetas que se encuentran
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en los Fstados 1l y 11l desovaran dentro de las semanas subsiguientes, se
preparé la fig. 5. Las recolecciones de 1953 indican que unos pocos especi-
menes comienzan a desovar cuando llegan a 75-80 milimetros de longitud;
_que zproximadamente un 50 % de las anchovetas desovan a los 90—95 mm.;
wn-70% lo hacen al alcanzar la longitud de 160 a 110 mm., y practicamen-
te todas al Hegar a 120 mm. Al parecer, cuando alcanzan su primera ma-
durez no hay diferencia de tamafo entre los sexos. El material recolectado
en Mayo de 1954, salvo unos pocos especimenes que estaban en el Estado III,
no se habia aproximado todavia a la fase del desove. Por lo tanto, este ma-
terial no proporciona informacion *precisa acerca del tamano en la prime-
ra madurez. pemo si sugiere que los peces mas grandes son los primeros
en madurar al flegar cada intervalo de desove.

ESTACION DE DESOVE
n
El alto porcentaje de las anchovetas en los Estados 11 y 1II de las re-
volecciones de Octubre— Diciembre de 1953, indican que la anchoveta desova
en la Primavera y comienzos del Veramno, por lo menos en Chimbote, Ca-
Hao y Pisco. Las dos colecciones de pequefias anchovetas, de 20 a 50 mm. de

longitud, confirman que la Primavera es la estacién de desove. Sin embargo,
se infiere que esla eslacién no es la Unica en que se produce el desove por-
que anchovetas pequebas, entre 20 y 40 mm. de longitud, fueron encontradas
en ol estomago del barrilete pescado en Abril de 1954, asi como por el acer-
camiente a su madurez de las anchovetas pescadas frente a Chimbote en. Ma-
vo de 1951. Por lo tanto se puede decir que por lo menos parie de la pobla-
cién de anchovetas desova duranie el resto del Verano y el Otofio.

Barreda encontré huevos de anchoveta en la Babia de Pisco enire me-
diades de Septiembre y mediados de Febrero de 1950, con la maver con-
eentracion entre mediados de Noviembre v mediados de Enero. No recolec-
té huevos durante la estacién de 1950 pero nos informdé que en afios pos-
{erioves ios enconiré en dicha Babia durante el Invierno. Todos estes da-
tos dispersos sugieren que puede existir una concentracién de desove a o
lsrzo de la costa del Perti en Ja Primavera y la primera parte del Verano,
pero que ciertamence no todo el desove se confina a dicho intervalo de
tiemrpo. Se necesitard mds material para determinar con certeza la intensi-

dad del desove a través de todo el ano.
PESO—LONGITUD

Nimero de Peces por tonelada.
De ordinario los datos respecto a los peces se dan en nimero de indi-
- , o
viduos. Sin enthargo, los estimados de los tamafios de los cardiimenes avistados

.
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v los corrvespondienies a la wagnitud de las pescas efectuadas por los pes-
cadores se dan en toneladas. A fin de poder correlacionar estas medidas es
necesario. por lo tanto, conocer el peso promedio y el nimero de peces por
tonelada, a través de toda la amplitud de variacion de los tamafios. En el caso
de la anchoveta, estos datos fueron obtenidos del mismo material que se
usé en el estudio de las razones longitud standard/longitud total; y los datos
se ofrecen en los Cuadros 1 y 2. La curva peso—longitud de la fig. 6 fue
calculada utilizando los pesos promedios y las longitudes del Cuadro T.

La foérmula para la curva peso-longitud es:

W = al*
en la cual:
W -—= peso
L — longitud
a = ordenada en el origen

% == exponente de L que mide el incremento de la longitud eu funcién
del peso.

Esta es una relacion curvilinea, por lo que, para obtener los valores de
‘a y x es necesario usar su forma logaritmica v asi convertirla en una que

represente una linea recta. En efecto hecho esto se obtiene:
'log..W — log. a 4 log. L x
i’ara nues.tros datos la férmula da:
log. W — log. 5.5378 - 3.2485 log.L.

siendo el antilog. de estos valores el siguiente:

W = 0.00003440 13248

Las muestras de anchoveta pescadas en diversas localidades y diversas
épocas del afio indican que para cada unidad de peso el incremento en la
longitud es ligeramente mayor que su cubo. Una anchoveta de 100 mm. de
longitud standard pesard aproximadamente 11 gramos y una tolenada métri-
ca estarda compuesta de 92,000 ejemplares. Una anchoveta de 110 mm. pesara
15 gramos; y una tonelada métrica contendra 68,000 especimenes. El peso
naximo de una anchoveta seria de! orden de los 40 gramos, v una tonelada
de las mismas contendria 25,000 individuos.
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Razon peso/longitud.

Para todas y cada una de las anchovetas recolectadas con el “floating
trawl” se obtuvieron los pesos totales y los desvicerados. Para obtener los
pesos desvicerados se extirparon previamente las gonadas, el tracto digestivo y
los mesenterios. Puesto que este material fue clasificado seglin estados de
madurez, los datos obtenidos permitieron establecer comparaciones de los
pesos totales con los correspondientes a individuos desvicerados, seglin sexos
y madurez. Para obtener los valores de a y x en la ecuaciéon peso-longitud,

los datos fueron agrupados cada 5 mm. de longitud standard, y luego se
determiné la longitud v peso medio de estos grupos. Los valores que resul-
taron aparecen en el Cuadro 8, e indican que sélo existen pequeiias diferen-
cias entre los sexos en cualquier estado de madurez.

Igualmente sélo se registraron pequefias diferencias entre los pesos to-
tal y desvicerado para los valores de x, excepcién hecha de los machos
del Estado 1 que fueran pescados frente a Chimbote y el Callao en 1954.
Puesto que éste es el Gnico grupo que muestra diferencias marcadas, pafece
probable que se irata de una variacién inherente al muestreo y que, por le
tanto, carece de significado. No se recolectaron suficientes individuos en los
Estados II y I1I en 1954, de modo que no es posible hacer comparaciones
detalladas, aunque se noté que, en lo que se refiere a los valores de a y x,
no existieron practicamente diferencias al considerar los pesos totales y los
desvicerados para los sexos tomados en conjunto.

Esta semejanza entre los pesos desvicerados y totales para los diferen-
tes estados de madurez se ilustra mejor comparando los valores logaritmi-
cos de las curvas de peso-longitud (fgs. 7 y 8). Como era de es-
perarse, el valor de a fue mas grande para el peso total tomando los dos
sexos en el Estade I1l conjuntamente. Esto proviene del aumento en volu-
men de las gonadas a medida que el pez se aproxima a su madurez. Los va-
lores del Estado 11 fueron intermedios entre los correspondientes a los Esta-
dos 1 y 111 Para esta comparacién los tamafios de las anchovetas que ge-
neralmente son disponibles caen dentro de los 90 y 140 mm. (log. 1.95 y
"log 2.15, respectivamente). En el caso de los machos estos estados mostra-
ron una diferencia bastante constante en lo que atafie al peso total de los
tres estados de madurez; mientras que los pesos de los desvicerados fueron
semejantes. Esto parecia indicar que los peses desvicerados serian mas pre-
cisos para las comparaciones peso-longitud ya que parece que la desvice-
racién elimina los efectos de la madurez. Sin embargo, esta diferencia no se
mantivo en ¢l caso de las hemhras y puesto que los daios son contradicto
rios, probablemente las variaciones ohedecen simplemente a la variabilidad

propia del muestreo.
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FACTOR DE CONDICION

Para comparar las diferencias en la relacion peso-longitud entre areas
y entre estaciones del aflo, se usa frecueniemente en pesqueria el factor de
condicién. Se llama asi a'la ordenada en el origen, a, cuando ésta se calcula

con la férmula del pesc-longitud manteniendo el angulo de la curva cons-

tante. Puesto que el peso aumenta aproximadamente como el cubo  del

largo, generalmente a x se le asigna el valor de 3, tal como se hace en

¢l presente trabajo. Ll coeficiente angular se le simboliza generalmente por
W

F. y por lo tanto la férmula que lo expresa es la siguiente: F = ——

L3

" Para evitar los decimales el valor de W se acostumbra multiplicarlo por
algiin ninero como 100,000, Por consiguiente la férmula usada en los es-
100,000 x W
tudios de la anchoveta fué: F = ————————— v todo el material f{ué
L3
vromediado por grupos de 5 mm. de longitud standard. En los
cuadros y figuras preseniados . en este trabajo, todos los factores pro-
medio empleados estuvieron basados en 10 o mas anchovetas. Se dispo-
ne de datos para los estados I, Il y [1l, para cada sexo en el material
recolectado eutre Outubre 26 y Diciembre 4 de 1953; para machos v hem-
bras en el Estado I, y para la combinacién de los Estados Il y I1I con los
sexos combinados, en las colecciones hechas frente a Chimbote y Callao en
Abril 28 v Mayo 9 de 1954; y para los sexos combinados del Estado 1 en las
pescas de Mollendo—UYio efectuadas. entre Marzo 26 y Abril 4 de 1954. Los
valoves del factor de condicién para estos datos, se dan en los Cuadios Nos.
9--11. '
Si las gonadas o visceras desempenan un papel importante en relacion
al peso de la anchoveta, los factores de condiéion a diversas longitudes, para’
los pescs totales y desvicerados, variaran independiéntemente, y tales varia-
ciones serdn mas marcadas en los Estados 11 v IIT que en el 1. Sin embar-
go, en general los factores mostraron un tren similar v no se registraron
diferencias sensibiemsnle constantes entre los sexos (figs. 9 y 10). Puesto
que Jas diferencias entre los sexos eran errdticas v porque no fue posible
sepatar por sexos el material recolectado en Mollendo—Ilo, los factores
de condicién, para los sexos tomades en coniunto, han sido comparados por
loratidades en el Fstado de madurez 1 (fig. 9). Para los peces mas grandes
que 100 mm. ne se registradon Viferencias en los factores, ya sea que
estos-se comparen por lecalidades o por fechas de recoleccion. Para los pe-
ces mas pequefios de las pescas efectuadas en Mollendo—Mlo los factores
de condicion parccen menores. Sin embargo, los datos de que se dispone

son muy limitados vy, en consecuencia, no se pueden derivar conclusiones

— 108 —



definitivas. Como quiera que no se recolectaron peces en los Estados I y 11
en Mollendo—Ilo y que en Chimbote—Callac sélo se enconiraron reducidos
nameros de dichos estados en las pescas de 1954, no pueden hacerse compa-
raciones segiin localidades vy fechas de pesca para losz Estados de madurez
IT y L Los resultados de estos calculos sugieren que no se gana nada to-
mando tanto los pesos totales como los desvicerados, por lo que, por simpli--
cidad, uno de ellos debiera ser omitido en el proceso de rutina. Puesio que
los -pesos totales son de mas facil obtencién y puesto que ademas, los pesos
correspondientes a peces desvicerados estdn sujetos a cierta variabilidad de-
pendiente del método de la desviceracion, en el futuro el procedimiento mas.
simple serd tomar GUnicamente los pesos totales.

PROFUNDIDAD DE LOS CARDUMENES DE ANCHOVETA

Los registros de la profundidad a la cual fue pescada la anchoveta con
el “floating trawl”, proporcionan alguna informacion relativa a la profun-
didad a que se puede esperar hallar los cardimenes de dicha especie, asi
¢omo tambien respeclo a sus movimientos verticales durante el dia v la no-
cne. Utilizande los datos del eco-sonda, la profundidad en brazas de los
cardimenes ha sido comparada con la hora en que se efectuaron las pescas
con el aparejo de pesca citado anteriormente {{ig, 11, v cuadro 12). Cada li-
nea de fa tig: 11 representa la distribucién en la vertical de cada cardumen
muestreado. No se recolectaron anchovetas de profundidades mayores de 20
brazas y las concentraciones mayores ocurrieron entre 3 y 5 bra-
zas.  40% de los cardiimenes fueron localizados en profundidades de 5
brazas o menos, y 75—80% en profundidades menores de 10 brazas. Sola-
mente 4 muestras fueron tomadas durante el dia v los cardimenes de donde
provinieron. fueron localizados entre 0 y 5 brazas. La revisién cuidadosa que
dé la grafica del ecosonda se hacia durante los cruceros, mostré que los
cardimenes de anchoveta no se presentaban a profundidades mayores que
aqueilas de las gue provinjeron las muesiras y que Ja mayor parte de los
trazos del ecosonda correspondian al estrato de aguas comprendido entre la
superficie v las 10 brazas. Puesto que no todos los cardimenes fueron
muestreados, los irazos del ecosonda no podian ser atribuidos con certeza
en su totalidad a la anchoveta, pero ellos indican que, deniro de las areas a
gue se contrajo la investigacion, fos cardimenes de esta especie se encontra-.
bain por encima de las 20 bhrazas y principalmente cerca de la superficie.

Aungue la wavor parte del trabajo fué conducido en aguas pegadas a
la costa, se hicieron también unos pocos criceros hacia el mar abierto.

Con el fin de determinar si la profundidad a la cual se encontraban-
Jos: cardimenes de -anchoveta guardaba alguna relacion con la profundidad
total del agua, se prepard el diagrama de dispersion de la fig. 12. B &’
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cual la profundidad media del cardumen fué graficada en funcion de la pro-
tundidad del agua. Aguas tan profundas como 140 brazas fueron muestreadas,
pero en estas areas los cardamenes de anchovetas también fueron encontrados
cerca de la superficie. Todas las muestras de anchovetas provenientes de aguas
cuya profundidad total era de 60 brazas o mas, fueron pescadas entre O y
-3 ‘brazas, lo cual pareceria indicar que los cardiimenes de anchoveta no ha-
bran de ser encontrados a mayor profundidad en el océano abierto.” (*). Sin
.embargo, debiera tenerse en cuenta que los datos ofrecidos en éste informe
sson solamente fragmentarios y que investigaciones mas extensas pueden lle-
var a resultados completamente contrarios.

* (Caso de encontrarse cardimenes de anchovetas en dichas areas oceanicas. N.

¢ el T.
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Cuadro 1

Promedio de longitudes standard y total y peso promedio de muestras al azar
de anchovetas pescadas en varias localidades a lo largo de la costa.

Amplitud . de|Promedio de|Promedio de|Promedio del|Ndmero de

la  variacior |longitud stan {longitud total ‘peso en gra. |peces exami-

de la longitud|dard en mm. en mm. mos nados.
en mm. ’
20—29 26.40 31.60 0.12 5
30—39 35.44 42.11 0.39 18
40—49 44.83 53.39 0.90 18
50—59 52.45 62.00 1.48 11
60—69 66.25 79.00 2.50 4
70—179 75.40 92.07 4.37 30
80—89 85.12 102.74 6.76 42
90—99 94,27 112.2'9 9.55 59

- 100—109 105.50 126.10 13.48 32
110—119 114.40 135.68 17.06 114
120—129 123.92 146 .32 21.80 91
130—139 133.06 154.72 25.21 36
140—149 147.50 169.00 35.65 2
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Cuadro .2

Relacién entre las longltudes total y standard, peso para cada .5 mm. y.
namero de ‘anchovetas. por tonelada métrica

ST o : Niimefo de peces - -
. Longitud total . Long}tud_ stan-. Peso gramos | por tonelada.
en mm. dard en' mm. ‘ ' métrica .

- 8.3 |, 5 .001 | 1°000,000.000
14.0 . 0 | .006 166,666,700
19.8 ‘ 15 ) . .028 35,714,300
25.6 20 - .058 17:224,200
31.4 | 25 12, 8,333,300
37.1 30 .. .22 ] 4,545,000

42,9 35 " . .36 | 2,777,800
48.7 40 | .55 1,818,200
54.4 45 | 181, 1,234,600 = .
60.2 50 .14 | 877,200
66.0 55 1.55. - }* 645,200
717 60 2.06 | . 485400

_ 71.5 65 2.67° - 374600
e 83.3 . A C70__ - 3,40, | _Doal00

189.0 75 4.26 234,800
94.8 80 5.25 190,500
100.6 85 6.39 156,500
106.4 90 7.69 130,000
112.1 95 9.17 109,000
117.9 100 10.83 92,300
123.7 105 12.70 78,700
129.4 110 14.77 67,700
135.2 115 ©17.06 58,600
141.0 120 19.59 - 51,000
146.8 125 22.37 44,700
152.5 130 25.40 39,400
158.3 135 28.72 34.800
164.1 140 32.31 31,000
169.8 145 36.23 27,600
175.6 150 40.44 24,7000
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Cuadro 3

Frecuencias de longitud de anchovetas machos y hembras recolectadas frente -
a la costa central del Pera, Octubre 26 — Diciembre 4 de 1953 y Abril 28
: — Mayo 9 de 1954.

Longitud X 26—XII 4 — 53 IV 28—V 9 — 54
standard o 5
mm. N de peces N de peceS
Machos Hembras Machos Hembras

72 1
73.
74 .

75 3 6
76 5 1
77 4
78 5 1
79 4 4
80 2 3
81 6 5
32 -5 6
83 6 4 1
84 4 5
85 6 3
86 4 5 1
87 7 7 1 1
88 3 5
389 9 8 1 1
90 7 5 4 3
21 8 4, 2 2
92 7 7 3 6
93 10 9 6 6
24, 10 9 5 4
95 14 16 4 8
26 15 9 4 8
97 3 8 4 3
98 20 10 11 7
99 19 13 3 8
100 28 9 2 12
101 13 14 2 11
102 18 19 11 12
103 26 9 14 38
104 20 15 3 14
105 40 25 3 .22
106 22 25 8 25
107 18 15 14 17
108 : 24 13 19 20
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Cuadro 3 (Continuacion)

X 26—XIT 4 — 53

IV 28--V 9 — 54

Longitad
standard N° de peces N¢ de peces
mm. : :
Machos Hembras Machos Hembras
100 32 35 18 23
110 24 25 23 29 .
111 22 19 13 20
112 22 26 19 22
113 23 23 16 33
114 29 15 16 24,
115 27 26 24 20
116 23 29 17 24,
117 12 18 7 18
118 18 9 10 17
119 16 15 13 8
120 15 10 1] 18
121 15 11 8 8
122 3 15 3 5]
123 8 10 3 7
124 7 9 2 5
125 3 8 6 7
126 7 3 1 6
127 6 2 3 3
128 5 5 5
129 5 2 1 3
130 6 1 2 '3
131 2 2
132 4 3 :
133 ' 1 1
134 1 1 v 1
135 2 1 i :
136 ) 1 1 :
137 1 ‘2
138 1 '
139 )
140 2
‘141
142
143
144 1
Total: 756 627 358 516
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Cuadro 4

Frecuencias en longitudes combinando los sexos, para toda la anchoveta pes-

cada con el floating-trawl frente a la costa central y meridional del Perd, de

Octubre 26 a Diciembre 4 — 1953; de Marzo 26 a Abril 4— 1954; y de
Abril 28 a Mayo 9 — 1954.. ‘

Longitud Chimbote Chimbote Mollendo
standard " Callao Callao Tlo Total
mn. Pisco 1954 1954,
1953
21 - 1 1
22
23 - 1 1
24 1 1
25
26 2 2
27 2 2
28 1 4 5
29 2 3 5
30 3 5 8
31 ’ 3 14 17
32 p) 18 20
33 1 21 29
‘34 7 14 21
35 9 3 12
36 15 3 18
37 9 7 16
-38 16 1 17
39 i3 1 14
40 T4 1 15
a1 9 | 9
112 10 10
43 7 i
44, 12 1 13
45 8 8
46 10 1 11
47 7 7
48 7 7
49 8 3
50 10 10
51 1 1
52 5 5
53 2 2
54 1 1
55 1 1
56
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Cuadro 4 (Continuacién)

i Chimbote
Longitud Cailao Chimbote Mollendo
standard Pisco Callao Ilo
mm. 1953 1954 1954
57 1 1
58 2. 2
59
60 1 1
61
62 1 1
63
64 1 1
65
66
67 2 2
63 2 2
69
70 5 )
71 3 3
72 1 10 i1
73 9 9
74, 13 13
75 9 24 33
76 0 16 22
77 4 18 22
18 7 20 27
79 8 25 33
30 5 29 34,
31 12 20 32
89 11 18 29
83 10 - 2 19 31
34 10 23 33
35 10 1 16 27
36 11 2 20 33
37 15 2 13 30
38 12 1 15 28
89 17 3 17 37
90 12 9 18 39
91 13 4 14 31
92 14 10 13 37
93 20 14 8 42
94, 20 12 22 54
95 30 13 9 52
96 26 12 8 46
97 16 -9 12 37
98 30 18 14 62
99 32, 11 10 53
100 8 14 19 71




Cuadro 4 (Continuaciéon)

' Chimbote

Longitud Callao Chumbote Mollendo

standard Pisco Callao Tlo Total

mui. 1953 - 1954 1954
101 28 13 15 56
102 37 23 21 81
103 36 22 20 78
104 47 18 32 97
105 66 30 19 115
106 47 35 32 114
107 34 31 30 95
108 39 40 21 100
109 67 42 22 131
110 49 52 22 123
111 41 33 19 93
112 49 41, 21 111
113 46 49 19 114
114 44 1] 13 98
115 53 45 15 113
116 52 43 15 108
117 30 a5 8 63
118 27 27 6 60
119 31 22 11 64
120 26 29 6 61
121 26 16 3 45
122 23 17 2 42
123 18 15 3 36
124 16 7 1 24
125 16 12 29
126 10 7 17
127 8 6 14
128 10 5 15
120 7 4 11
130 7 5 12
131 4 4
132 T 2 9
133 2 2
134 2 1 3
135 3 3
136 2 1 3
137 3 3
138 1 1
139
140 2 2
141 :
142 1 1
143
144 1 , 1
145 1 1
Total - 1611 398 967

3476
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Cuadro 5
Razén entre las longitudes de’la gonada-y la longitud standard para. las anchovetas. pes
3 3 i I

cadas entre Ostubre 26 — Diciembre 4

de 1953, en Chimbote, Callao y Pisco

' Estado 1 Estado 11 Estado 1Y Todos los Estados
Variacién tama-
noe.mm. No. de Promedio No. de Promedio No. de Promedio No. de Promedio
peces ~ | de la razén peces de la razén peces de la razén Ppeces de la razén
Machos
75— 11 .2054 6 . 2802 17 . .2318
80—4 16 .2135 6 .2760 , 22 . 2305
85—9 12 . 2223 15 .2935 1 .2414 28 12611
90—4 21 - 2261 18 .2667 1 .3617 40 .2478
95—9 24 . 2276 45 - 3166 | - - 6 - 3022 1} - 75 .2834
100—4 33 .1901 - 55 .2853 15 .3600 103 - .2657
106—9 43 .2033 64. .2666 29 .3136 136 .2566
110—4 20 .1985 60 .2694 37 .3133 117 .2712
115—9 6 .2081 37 .2661 41 .3313 84 .2938
120—4 1 .2333 24, .2821 27 .3354 52 .3089
125—9 15 .2858 17 .3505 32 .3202
130—4- 1] L2121 3 .2338 11 .3565 15 3223
135—9 1 . 2222 2 .4132 3 .3495
140—4 1 . 2292 2 .3000 3 .2764,




— 61 —

75—9

80—4
859
90—4
'95—9
1004,
105—9
110—4
115—9
120—4
1259
130—4
135—9

15
17
13
10
16
25
42
20
16

- Hembras

.1936
.1811
.1999
2011
.1916
1791

2147
.1936

©.2038
.2339
1746

.2632
.2852
2637
.2600
.2610
.2582
.2563
2497
2447
.2390
.2383

.2061

10
14,
29
39
29
11

.3057
.3317
.3166
.3274
.3043
.2786
.3019
.2873
.2697
.2647
.2740

16

1979
.2009
.2366
.2617
. 2447
2371
.2461
. 2469
. 2626
.2646
. 25060
.2647
.2514




Cuadis 6

Niimero y porcentaje de anchovetas para cada estado de nadurez sexual correspondiente al material recolectado entre

Qctubre 26 y Diciembre 4—1953

— 0¢T —

Longitud Estado I Estado 11 Estado III - Total
standard

mm. No. % No. % No % No %

Machos
70—7 1 100.00 1T 1 100.00
7/;.)_73 1 - 64.71 6 | 3529 17 100.00
80—84 16 72.73 6 2727 22 100.00
8589 12 4286 | 15 53.57 1 3.57 28 100.00
90—94 21 52.50 : 18 45.00 , 1 2500 | 40 100.00
95—99 24, 392.00 45 60.00 6 8.00 75 100.00
100—104 33 39.04 55 53.40 . 15 14.56 103 100.00
105—109 43 31.62 64 41.06 29 21.32 136 100.00
110—114 20 17.09 60 51.28 37 31.62 117 99.00
115—119 6 7.14 37 44.05 41 48.81 84 100.00
120-—124 1 192 24 46.15 27 51.92 52 99.00
125129 . 15 46.88 17 53.12 32 100.00
130—134 1 6.67 3 20.00 11 73.33 15 100.00
135139 1 33.33 . 2 66.67 3 100.00
140—144 | . 1 33.33 2 66.67 3 100.00
Total : 189 : 350 189 728




— 1el —

Hembras

7579 15 93.74, 1 0.25
38084 17 80.95 4 19.05
35—89 13 - 50.00 10 38.46
90—94 10 30.30 - 14 42.42
95—99 16 - 31.37 =30 58.82
100—104 25 - 40.98 26 42.62
105109 - 42 39.62 50 47.17
110—114 20 20.20 50 50.50
115—119 16 18.18 33 - 37.50
120—124 4 7.41 S 21 38.89
125—129 1 4.35 11 47.83
130—134 :
135—139 1 33.33
Total: 179 251

14
29

10 4

1154
- 27.97
~0.80
~ 16.39
1321

1+ 29.29

44.32
53.70
47.83
100.00
66.67

16
21
=26
33
51

F g

88
54
- 23

99.00""
100.00 o
100.00%

99.00: -

99.00-

99.00 -
100.00-

99.00.-
100.008
100.00
100.00
100.00
100.00

586 |
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Cuadro 7

Ndamero v porcentaje de anchovetas para cada estado de madurez en el material recolectado entre Mayo 4 y 9 de 1954.

Longitud
standard
mm.

35—38

90—94,

95—99 -
100—104
105—109
110—114
115—119
120—124
125—129
130134

Total

Estado 1 Estado H Toetal
y Estado 111
Ne % No % No %
Machos
2 100.00 2 100.00
17 160.00 17 100.00
21 87.50 3 12.50 24 $00 .00
20 74..07 7 25.93 29 300.00
38 77.55 11 22.45 49 100.00
37 69.81 16 30.19 53 ¥00.00
14 58.33 10 41.67 24, §00.00
7 33.33 14 66.67 21 300.00
1 16.67 5 33.33 6 100.00
1 100.00 1 $00.00
157 67 224




A

— €ct .~

" H e

m b as

80—84 1 100.00 1 160.00
85—89 1 L 100.00 1 10000
90—94 18 ! 160.00 18 180.00
95—99 30 96.77 1 3.23 31 100 00
100—104 35 70.00 15 3000 50 100.00
105109 65 72.22 25 97.77 9 99.99
110—114 50 64..93 27 35.06 77 99.99
115119 33 71.74 13 28.26 46 10000
120124 16 © 57.14 12 42.86 28 "~ 100.00
125129 13 - 81.25 3 18.75 16 10000
130—134 2 50.00 2 50.00 4 100.00
135139 2 100.00 2 100 .00
Total 266 98 364




Cuadro 8

Valor de la ordenada en el origen y del coéficiente angular—-para‘la razon
peso-longitud de la anchoveta de acuerdo con-el ‘sexo, estados  de madurez,

fechas y localidades.

Peso total Peso desviscerado

Fecha y Loca-
lidad Sexo
ST A ST x
Estado 1 i
X: 26—XII:
4: 53 Machos .0000177 .92.897 . ..0000132 2.923
Chimbote —— | Hembras .0000295 | 73,024 | ‘ OQQOO48 3.146
Callao - Pisco: Ambos sexos .0000125 | 2 975+ o . .0000074 3.050
1I: 26—IV:
4: 54
Mollendo —
1o Ambos sexos . (1000069 3.103 .0000048 3.147
1V: 28—V: 9 : BT :
54 Machos .0000013 | " 3.467 -.0000010 3.000
‘Chimhote -— |Hembras .0000029 3.208 . 0000054 3.125
Callho Ambos sexos 0000031 3.9238 .0000063 3.095
Estado 1I
X: 26 — XII: ST IR
4: 53 Machos .0000252 2:830° 41 10000212 4 < 2.
Chimbote — |Hembras .0000098 3.030 .0000094 3.000
Callao - Pisco| Ambos sexos .0000234 2.844 . 0000241 2.800
Estado II y III
1V: 28—V:
9: 54 =
Chimbote —
‘Callao Ambos sexos . 0000025 3.333 . 0000020 3.333
Estado IIT

N+ 26—XII: . ] o
53 Machos 0000755 2.609 20000418 -t - 2.696
Chimbote — | Hembras .0000911 2.568 0000303 | . 2.757
Callao-Pisco | Ambos sexos .0000937 '2.562 -.0000427 2.688
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Cuadro 9 |

Factor de condicion para ia anchoveta recolectada por Avila - Barreda frente a Chimbole, Callao y Pisco de Octubre 26 a
Diciembre 4 de 1953.
Factor de Condicién
—
' Machos Hembras Sexos combinados
—_— - —_—
Pr - | | — !
rom. | Pego | Peso Prom. | Peso | Peso Prom. | Peso I Pes?
Lon_g -0 Total | degyis Long. | Total | desvis- Long. | Total | desvis-
om. | ' cerado mm. | | cerado mm. ‘] I! cerado
i o l
—_ | ) |
]
I
’[ ’ Estado 1 v |l I
o | _
725 14g | 967 76.80 ' 1.124 .894 77.00 ' 1.135 | -927
112.427 | 1.106 ! .930 . 81.95 ! 1.085 | .887 52.09 | 1.093 | .906
86.42 | 1,094 805 87.00 1 1.122 .901 36.75 | 1.110 | .876
.95 | 115 .922 91.56 |  1.063 .907 91.83 |  1.099 | 917
083 31 935 97.11 | 1.143 .964 96.95 ' 1.125 | -949
102,031 1192 | {00m 102,20 F 1175 970 102.13 1.185 | -991
106.86 1 114 .960 106,66 ' 1.150 .960 106.77 | 1.148 | .960
H2.23 0 7 06 ‘804 111,52 1.133 .951 111.87 | 1.098 | 1922
n7.on .994 | .844, 116.00 1.135 | .967 116.35 | 1.087 | .924
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Cuadro 9 (Continuacion)

Factor de Condicién

Machos Hembras Sexos combinados
Prom. |  Peso | Peso Prom. |  Peso | Peso Prom. |  Peso | Peso
Long. | Total | desvis- Long. | Total | desvis- Long. | Total | desvis-
mm. | | cerado mm. | | cerado mm. | | cerado
I l
’ Estado 11 32.50 1.175 .960
| 87.61 1.092 .918
92.28 | 1.221 | 1.013 92.54 | 1.127 -.968 92.40 1.179 .993
97.42 | 1.214 | .995 96.73 1.182 .972 97.10 1.202 .986
102.11 | 1.121 | .929 101.78 1.126 .942 102.00 1.122 .933
106.83 | 1.121 | 915 107.16 1.116 .928 106.97 1.116 .919
111.89 ! 1.098 | .923 111.94. 1.131 .946 112.00 1.109 .930
116.80 | 1.082 - | .917 116.41 1.105 .931 116.65 1.094 .924
121.73 | 1.149 | .980 121.75 -1.092 912 121.74 1.124 .949
127.00 E 1.149 | .972 126.40 1.124 | .940 126.75 1.024 .958
| -
| | Estado 111 |
| ] 96,92 1.344 1.122
102.06 | 1.276 | 1.063 101.88 | 1.366 1.082 102.00 1.304 1.068
107.40 | 1.062 |  .877 107.81 | 1.038 |  .835 107.66 1.053 860
112.40 | 1.136 | .938 S111.82 | 1.176 | .958 112.12 1.153 .o47
116.43 | 1.120 | .925 117.05 | 1.095 .897 116.71 1.111 .914
121.58 | 1.189 | .990 122.06 | 1.157 .942 121.84 1.174 .965
126.63 | 1.178 | 1.010 126.67 | 1.232 1.022 126.64 1.198 1.015
131.20 | 1.179 | .992 131.83 | 1.142 .950 131.44 1.164 .977
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FFactores de condicion para la anchoveta recolectada por Clark - Barreda - Schweigger frente a Chimbote y Callao de Abril 28

Cuadro 10

a Mayo 9 — 1954.

Factor de Condicidon

Machos Hembras Sexos combinados
_ ! | _ I I
Prom. |  Peso | Peso Prom. |  Peso |  Peso Prom. | Peso Peso
Long. | Total | desvis- Long. | Total | desvis- Long. | Total | desvis-
mm. | | cerado mm. | - | cerado mm. | | cerado

l | _ l I

| [ Estado I | |

[ .
92.21 | 1.118 f . 964 92.29 | 1.089 943 92.25 '! 1.103 .953
07.29 | 1.189 | 1.018 96.90 | 1.156 | .983 97.06 ! 1.169 .997
102,45 | 1.246 | 1.048 102.15 | 1.226 | 1.033 102.26 | 1.233 | 1.039
107.56 | 1.211 | 1.022 107.22 | | 1.183 | .995 107.37 | 1.199 ! 1.010
13184 | 1,193 ] 1.008 12.08 | 1.166 | .983 111.97 | 1.178 .994
116.34 | .1.149 ! .968 116.57 | 1.163 | .968 116.48 |  1.157 .968
12102 7 1.155 | .979 121.42 |  1.170 | .992 121.32 | 1.165 .987

| | 126.53 | 1.188 | .976 126.36 | 1.184 | .976



Cuadro 10 (Continuacién)

Factor de Condicién

Hembras

Sexos combinados

Machos

P, __«..,..-A\A JE ]‘
Prom. l Peso i
Long. !I Total |

48] n—\ . i |

\
'1

— 9o —

i
|
|
‘1
|

Peso Prom. | Peso | Peso Prom. Peso Peso
desvis- Long. | Total | desvis- Long. | Total | desvis-
cerado ~|.  mm. | | - cerado mm. | cerado
_ l * |
Estado I v IIT |
| |
! | . 96.85 1.094 .939
E 102.50 | 1.183 .982
106.904 | 1.227 .997
111.75 1.156 .944
117.40 1.225 | .973
121.76 | 1.289 | 1.024
126.42 | 1.226 | .1.013.
_ 132.12 | 1.178 .988




Cuadro 11

Factores de condicién para la anchoveta pescada frente a Mollendo e llo,
de Marzo 26 a Abril 4 de 1954

Y

Factor de Condicién

Estado 1
Promedio Longitud SEXOS COMBINADOS
mm. '
Peso total Peso desviscerado
66.50 1.173 .935
72.560 1.034 .871
77.11 1.017 .884
81.96 1.026 883
87.09 1.019 .881
92.08 1.052 : .900
97.10 1.078 .931
102.27 1.155 995
106.97 1.172 1.009
111.85 1.181 .1.013
116.66 1.141 | ; .981 .
121.33 1.223 1087
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Relacion

entre la hora de captura, profundidad del agua y profundidad a la que s

" Cuadro 12

€ encontraron

cardiimenes

de anchovetas recolectadas con el floaling-trawl.

Hora Profund. Profund. Hora Profund. Profund.

de cardume- agua Fechas de carditme- agua Fechas
Pesca nes brazas Pesca nes brazas

brazas brazas

1800 "10-12 22 X:26:53 2000 3-8 38 X1:30:53
1945 10 22-24 0410 3-8 58 XII: 1:53
2000 10-12 32 » 2115 13-18 32 XII: 2:53
2300 10-12 38 " 2245 13-18 32 »
0050 12-15 32 X:27:53 2335 13-18 32
0345 10-12 32 ” 2230 3.8 44-48 X1I: 4:53
2000 12 42 1800 05 . 111:26:54
2045 2.7 42 s 1940 .0-5 100-}+ I11:27:54
2300 5 cees .. 2255 0-5 95-150 »
0045 0-5 44 X:28:53 © 0030 0-5 140-200 I11:28:54
0130 10-15 . 0130 0-5 140-220 .
0220 0-5 cee . 1855 05 66-72 »
1120 . 0-5 56 X:29:53 2235 0-5 40-48 »
2155 0-5 46 X:30:53 0215 0-5 65-73 111:29:54
2050 15-20 58 X:31:53 0430 10-15 55-65 »
2350 0-5 38 XI: 7:53 2120 0-5 68-72 »
0035 0-5 38 XI: 8:53 2225 - 0-5 68-72 : »
0210 0-5 20-26 " 0045 0-5 69-76 I11:30:54



— 16T —

2010
2155
2235
0015
1745
2120
2200
2310
2400
0040
0140
2240
2355
0120
0250
0415
2300
1915

0-5
14-19
13-18
13-18

0-5

3-8

3-8

3-8
3-8

3-8

3-6

3-8

3-8

3-8

3-8

-6

3-8

0
-0

X1:11:53
X1:12:53
XT1:18:53
X1:19:53
XI:2’6:53
X1:21:53
X1:22:53

EX]

XI:36:53

0130
0155
2020
0030
0130
2145
1255

1735 -

0450
0520
2400
2015
2315
0325
0230
2130
0050

3-8
3.8
0-5
10-15
0-5
0-5
05
0-5
0-5
0-5
0-5
0-5
4.9
4-9
5-10
4.9
5-10

k2]

3%

111:31:54"

1V: 2:54
1V: 4:54
1V:28:54
1V:30:54

: 1:54
4:54

: 6:54
7:54
8:54
9:54
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TOTAL EN MIL

LONGITUD

FIG. 1.-

RELACION LONGITUD TOTAL-LONGITUD STANDARD EN LA ANCHOVETA.
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-DE  PECES

HUMERO

DE PECES

NUMERO

40
38
36
34
32
30
28

l Oct.26  Dic.-4- 1853
—756 106,69 mm Prom,
1 wenn§27 i 106,97 mm Prom.

30 Abr.28  May.- 9- 1954

28] __358 o™10,58 mm Prom.
26  ...516  § 110,47 mm Prom.
24
22.]
20
. 18]
16
14 ]
12
10
8
6
4
2

70 80 90 100 110 120, 130 140 Q&

\40

—

LONGITUD STANDARD EN MILIMETROS

FIG. 2.- HISTOGRMAS DE LAS LONGITUDES DE LAS ANCHOVETAS PESCADAS FRENTE A LA COSTA CENIRAL
DEL PERU 11953 (Avalo-darreda) v N 1934 (Clark-Avila-Barredsy



10

664
62
58
56 -
52
48 J
44
40 -
36
32 _
28 |
o 24 4
w20
216

12 4

PECES

DE

MER
1

—Chimbote- Callao — Pisco
. Chimbote Collao
——- Mollendo ILO

1611( Oct.-26- Dic.-4-1953 .

898 f’Abr. 28. May. 91954
967 (MOZ 26 Abr 41954

-——,

o —— — -
b m -y
e e e
.,..l'

f
T — e —————

rf

finan nifh -

LONGITUD

Fig. 3.— HISTOGRAMAS DE LAS LONGITUDES DE LAS ANCHOVETAS PESCADAS CON EL FLOATING

TRAWL EN 1953 (AVILA — BARREDA) Y 1954 (CLARK — AVILA -— BARREDA) MOSTRANDO DI
FERENCIAS DE TAMANO ENTRE LAS MUESTRAS DE LAS DIFERENTES LOCALIDADES.
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Fig. 4.— HISTOGRAMA DE LAS LONGITUDES DE LAS ANCHOVETAS PESCADAS CON EL FLOATING TRAWL.
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PORCENTAJE DE MADUREZ
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Fig. 5.— PORCENTAJES DE ANCHOVETA EN LOS ESTADOS DE MA-
DUREZ II Y III, SEGUN INTERVALGS DE 5 MILIMETROS DE LONGITUD
STANDARD.



Gramos

en

Total

Peso

FPIG. 6.- CURVA PESO-LONGITUD DE UNA MUESTRA AL AZAR DE ANCHOVETA, SEXOS COMBINADOS.
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. DEJ PESOS

LOGARITMOS

./
Peso Total '.--,'/ 134 Peso Desvicerado
- Estado | / 121  ___ Estado |
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___ Estado Il // ' 104 __ Estado Ill
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LOGARITMOS DE LONGITUD STANDARD

Fig. 7.— COMPARACION DE LA RELACION PESO — LONGITUD USAN-
DO PESOS TOTALES Y DESVICERADOS DE LOS MACHOS Y SEGUN ES-
TADOS DE MADUREZ. PESCAS DE OCTUBRE 26 A DICIEMBRE 4, 1953

(AVILA — BARREDA)
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LOGARITMOS

14
13 |
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FIG 8.~ COMPARACIUN Bl LA RELACION PESO-LONGITUD USANDO PESOS TOTALES Y DESVISCERADOS DE LAS HEMBRAS Y SEGUN ESTA-

DOS D& “ADUREZ.
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CONDICION

DE

FACTOR

1.18.
1.1101.1
1.104
1.064
1.02.]
98.
944
904
86
82

Chimbote - Callao - Pisco Y
Oct. 26 - Dic.4-1953

Pes

Desvicerado , -+
X ’

’

-

130-
1.26
1.22.]
118
114
1104
104 Chimbote Callao

102 Abr.28 - May-9-1954
98
94

Peso Total

Chimbote - Callao -Pisco 1853
126  Chimbote - Callao - 1954 &
1221 Mollendo - Ilo- 1954

1164 P. Total
12, ¢
108. "
104
100
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88 )
84l , , , ,

T R
E 60 70 an 90 100 110 120

LONGITUD STANDARD EN MILIMETROS

Fig. 9.— FACTORES DE CONDICI'ON DEL ESTADO DE
MADUREZ 1, SEGUN SEXO, LOCALIDAD Y FECHA.
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CONDICION

DE

FACTOR

1,384

FIG. 10.- FACTORES DE CONDICION CORRESPONDIENTES A LOS ESTADOS DE
MADUREZ II y III DE LA ANCHOVETA PESCADA FRENTE A CHIM-

BOTE, CALLAO Y PISCO, OCTUBRE 26-DTCIEMBRE 4, 1953. (DATOS Avila-

'‘Barreda).
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Brazas

Profundidad en

22

T T T T T T T T  — T
18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 16 18
HORAS

Fig. 11.— PROFUNDIDAD A LA QUE SE HICIERON LAS PESCAS DE AN-

CHOVETA CON EL “FLOATING TRAWL”, SEGUN HORAS DEL DIA O DE

LA NOCHE. LAS PROFUNDIDADES DE LOS CARDUMENES SE OBTUVIERON
CON ECO—SONDA.



Prof. del Cardumen en Brazas
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FIG. 12.- RELACION ENTRE LA PROFUNDIDAD DE LOS CARDUMENES DE ANCHOVETA Y LA PROFUNDIDAD DEL AGUA.
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