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RELACIONES TROFICAS, ESPECTRO ALIMENTARIO Y
RACION DE ALIMENTACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
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RESUMEN

AlLAMo A, Navarro I, Eseivoza P, Zumiate Po 1996, Relaciones tréficas, espectro alimentario y racién de alimenta-
cién de las principales especies peldgicas en el verano 1996, Inf. Inst. Mar Perd 122: 36-46,

Se analiza la dieta de Engraulis ringens, Sardinops sagax sagax, Trachurus picturatus murphyi y Scomber japornicus
pervanus durante el verano de 1996. La racién diaria se determiné mediante el modelo de Sainsnury (1986),
utilizando el Software Maxivs y el espectro alimentario siguiendo lo descrito por Hystor (1980}. En la anchoveta y
sardina los items presa estuvieron compuestos por copépodos de los géneros Centropages, Oncaeq, Eucalanus y el
crusticeo planctdénico Euphausia mucronata entre los mds importantes y por los grupos diatomeas, dinoflagelados y
silicoflagelados. La fraccidn zooplanctdnica observada durante [a época, ha sido superior a la observada en los
estudios de serie de tiempo. En las especies jurel y caballa predominaron los crustdceos plancténicos e incluyeron en
su dieta peces de las familias Myctophidae y Sciaenidae. No se observaron anchoveta ni sardina a pesar que
tradicionalmente, estas especies han sido sus presas favoritas. La racién diaria de anchoveta ha sido determinada en
0,97 g.dia’, sardina 14,52 g.dia’, jurel 37,75 g.dia’ y caballa 49,17 g.dia'. En el caso de anchoveta y sardina estos
valores se encuentran incrementados, respecto a valores de los estudios de serie de tiempo, mientras que en jurel y
cabaila son los primeros valores registrados con este modelo.

Palanras cLavi: relaciones tréficas, racion de alimentacion, especies peligicas, Mar peruano.

ABSTRACT

Aramo A, Navarro I, Eseivoza P, Zuptate P 1996, Trophic relationships, alimentary spectrum and food ration of
the main pelagic species during summer 1996. Inf. Inst. Mar Peri 122; 36-46.

The diet of Engraulis vingens, Sardinops sagax sagax, Trachurus picturatus murphyi and Scomber japonicus peruarivs
during summer 1996 is analized. The daily ration was determinated using the Sunspury model (1986), with the
Maxims Software and alimentary spectrum following the Hysi.op’s description (1980}, The most important items prey
in anchovy and sardine were composed by copepods of the genus Centropages, Oncaes, Eucalanus and the planktonic
crustacean Euphausia mucronata and also diatorns, dinoflagelates and silicoflagelates. The zooplanktonic fraction
found during this period have been superior than the observed in previous researchs in time series. In mackerel anc
horse mackerel the planktonic crustaceans predominated including also fishes of the Myctophidae and Sciaenidae
families in their diets. Although anchovy and sardine were previously reported in all species studied, they were not
present in our samples. The daily ration of anchovy was determinated in 0,97 g.dial, sardine in 14,52 g.day!,
mackerel in 37,75 g.dia’ and horse mackerel in 49,17 g.dia’. The daily ration values for anchovy and sardine are
increased with respect previous reparts. Values for mackerel and horse mackerel are reported for the first time using
this model,

Kry worps: trophic relationships, food ration, pelagic species, Peruvian sea.
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INTRODUCCION

Los recursos peldgicos constituyen fuente de ri-
queza econdmica en el Pert por ser base de la
industria de harina y aceite y, al mismo tiempo,
fuente proteica de la poblacién peruana de me-
Nores recurses economicos.

Con el propdsito de continuar con ¢l
monitoreo de los patrones alimentarios y de las
relaciones inter e intraespecificas, de las principa-
les especies pelagicas, se colectaron estomagos de
anchoveta peruana Engraulis ringens, sardina
Sardinops sagax sagax, caballa Scomber japonicus
peruanus y jurel Trachurus picturaius murphyi.

En base a los estudios de series de tiempo del
IMARPE, Pauiy (1989) describe el comportamien-
to alimentario del recurso anchoveta, ubicandolo
dentro del ecosistema como especie consumidora
de los primeros niveles tréficos (fitoplancton y
zooplancton) alternando sus preferencias en rela-
¢ion a cambios estacionales y anuales; mientras
que Aramo (1988) describe a la sardina como
especie que utiliza los mismos items alimentarios
de la anchoveta.

Muck (1987), para ¢l caso del jurel y caballa
de la zona norte del Per(i (06° §), indica que estas
especies se alimentan casi exclusivamente de crus-
ticeos plancténicos (eufiusidos y copépodos}, lle-
gando a constituir el 90% de la biomasa total
ingerida, mientras que los peces no alcanzan un
porcentaje mayor al 10%. En las demds zonas del
litoral, el régimen alimentario de elias se basa en
cufausidos y peces; llegando la anchoveta a consti-
tuir el item de mayor importancia (33%) dentro
del segundo grupo.

En los tdltimos meses del ano 1995, las carac-
teristicas oceanograficas superficiales de la costa
peruana se presentaron dentro de un rango de
normalidad para la época, determinando una
disponibilidad y comportamiento alimentario nor-
mal para las especies anchovela y sardina; en tan-
to que las especies jurel y caballa se alimentaron
principalmente de organismos zooplanctonicos y
en menor cantidad de peces, entre los que desta-
c6 la anchoveta (ArLamo 1995%).

* Auamo Al 1995, Informe Técnico de Evaluacidn del Tercer Tn-
mestre 1995, (documento interno).

MATERIAL Y METODOS

El material de estudio proviene de las diferentes
calas ejecutadas durante el Crucero de Evalua-
cién de Recursos Peligicos BIC SNP-1 9602-04,
del 06 de febrero al 05 de abril de 1996 entye la
frontera sur {18°17' S} y Tumbes (3°17' 5).

Se analizaron 1196 contenidos estomacales:
601 de anchoveta, 96 de sardina, 263 de jurel y
236 de caballa.

De cada cala se obtuvieron la posicion geo-
grafica, datos oceanogrificos y los referidos a las
especies, tales como longitud del pez, peso corpo-
ral, peso del contenido estomacal, sexo y estadio
sexual.

Los ejemplares fueron agrupados en interva-
fos de clases de 2 cm de longitud para la anchove-
tay en 4 cm para la sardina, jurel y caballa; de
cada estémago se realizo la identificacion y pesaje
de los componentes alimentarios. En el caso de ia
anchoveta y sardina se tamizaron las muestras ha-
ciendo el recuento de los organismos
zooplancténicos retenidos en cada tamiz, mien-
tras que los organismos fitoplanctonicos se conta-
ron del volumen filtrado mediante diluciones su-
cesivas, procediéndose a la lectura de aquélla de
mayor dilucion.

Para el jurel yla caballa los estdomagos fucron
analizados cualitativamente, identificindose las
presas, y cuantitativamente se consideré presen-
cia, peso y nimero de éstas para la obtencién de
los parametros bdsicos: porcentaje de ocurrencia
(%F), de biomasa (%B) y de abundancia (%N)
(Hyslop 1980, AMezaca 1988, RExstaDp y PIKITCH
1986).

Se determind el Indice de Importancia Rela-
tiva (IIR) de las presas siguiendo el modelo de
Pinkas el al (1971), modificado por Payne (1987).

IIR = Log (%N + %B) x %F

El consumo de alimento, la periodicidad de
alimentacion y las tasas de ingestién y evacuacion
fueron determinadas utilizando ¢l modelo de
SanssUry (1986) incluido en el software MaxiMs
desarrollado por Jarre et al, (1990).

La similitud alimentaria entre las especies se
determind mediante el Indice de Morisita apli-
cando el Software ACoM.
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RESULTADOS
Espectro alimentario
Anchoveta (Engraulis ringens)

Durante ¢l verano de 1996 y en toda el area
prospectada, la dieta de la anchoveta estuvo con-
formada por: enfausidos, copepédos, gastropodos,
huevos de anchoveta, bivalvos, larvas zoea asi como
de diatomeas, dinoflagelados y silicoflagelados.

Los organismos zooplanctonicos representa-
ron en promedio el 85% de la biomasa ingerida,
principalmente frente a las areas: 4°-6°, 08°-10°,
14°-16° y 16°-18° S; mientras que el 15% restante
correspondié a las especies filoplanctonicas (ta-
bla 1). _

Dentro de los organismos zooplanctonicos
destacaron los copépodos: Centropages, Oncaea,
Corycaeus y restos no identificados de los mismos,
ademads el eufausido Euphausia mucronata.

Un componente alimentario no comun han
sido peces de la famila Myctophidae y algunos
poliquetos no identificados, por el avanzado esta-
do de digestion.

Entre las especies fitoplanctonicas destaca-
ron las diatomeas, correspondientes a los géne-
ros: Thalassiosira, Coescinodiscus, Navicula,
Skeletonema, Chaetoceros. Los dinoflagelados de ma-
vor incidencia fueron Ceratiumy Protoperidinium.

También se observaron huevos de anchoveta
con un promedio de un huevo por estomago y
larvas de peces no identificados.

Sardina (Sardinops sagax sagax)

Los andlisis cualitativos revelan que esta especie
se ha alimentado de copépodos, eufiusidos,
gastropodos, bivalvos, poliquetos, huevos de an-
choveta, larvas de peces no identificadas y larvas
zoea asi como de diatomeas, dinoflagelados y
silicoflagelados.

El recuento de las especies registradas en el
drea norte indican que los organismos
zooplancténicos predominaron en la alimenta-
cion de esta especie (tabla 2) y representaron en
promedio el 95% del alimento, siendo mds evi-
dente principalmente frente a los grados 4°-5° y
6°-8° S. Las especies fitoplanctonicas representa-
ron ¢l 5% restante,
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Los copépodos de mayor incidencia fueron:
Oncaea, Centropages, Eucalanus, Clausocalanus y
Oithona. La fraccién zooplancténica se completo
con la presencia de copépodos no identificados
por el avanzado estado de digestion y restos orga-
nicos.

Entre las diatomeas, destacaron: Thalassiosira,
Coscinodiscus, Bacteriastrum, Skeletonema, Naviculay
Chaetoceros.

Los dinoflagelados mas abundantes pertene-
cieron a los géneros Ceratiumy Protoperidinium.

La sardina también consumié huevos de an-
choveta, encontrandose un promedio de cuatro
huevos por estémago. El drea de mayor predacién
se ubicd entre los grados 8%y 9° 5.

Jurel (Trachurus picturatus murphyi)

La dieta del jurel estuvo conformada por 3 gru-
pos principales: crusticeos, moluscos y peces,
los cuales han sido diferenciados mediante el
Indice de Importancia Relativa (IIR} por cada
grado de latitud.

Dentro del primer grupo destacéd la pre-
sencia de Fuphausia mucronata, especie que ha
presentado el mayor IIR en toda el drea de
estudio v en todos los rangos de longitud del
jurel (tabla 3}, constituyéndose en presa de im-
portancia primaria, Los copépodos, decdpodos,
isépodos y munidas presentaron valores meno-
res del TIR,

Dentro del grupo peces se observaron gjem-
plares de la familia Myctophidae, los cuales se
presentaron en contenidos estomacales prove-
nientes de ejemplares capturados entre los 14°
y 17° 8. '

El grupo moluscos estuve compuesto por
ejemnplares de cefalépodos, los cuales presenta-
ron valores bajos del IIR, por lo que su presencia
no tiene mayor importancia en la dieta de esta
especie.

Caballa (Scomber japonicus peruanus)

La composicién alimentaria de esta especie es
similar a la del jurel, ya que sus principales com-
ponentes han sido los grupos: crusticeos, peces y
moluscos (tabla 4).

En el primer grupo destacéd Euphausia
mucronata, constituyéndose como la especie presa
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TABLA 1. Composicién alimentaria por estémago de la anchoveia. Crucero BIC SNP-1 9602-04.

Latitud 46 69 9-10 10-12 12-14 14-16 16-19 TOTAL
N* de Estémagos 37 71 153 130 39 54 117 601
Rel. Fito/Zoo 0/100 20/80 10/90 15/85 20/80 7/98 2/98 15/85
DIATOMEAS NY individuwos/ 100

Thalassiosira 30 4021 6808 2772 4 2690
Navicula 3555 100 22 49 453
Chaetaceros 283 20 428 1238 20 3 216
Coscinodiscus 1103 1586 4858 22506 24 9 1735
Skeletonema 28 31 1945 151 440
Planktoniella 24 322 19 74
Pleuresigma 18 2
Psevdonitzschia 11 20 10 1 7
Thalusstothriz 10 33 269 872 2 93
Lithodesmium 120 400 1 4
Amphora 15 1 2
Thalassiomema 2 5] 1
Biddulphia 3 1
Rhizosolenia 24 29 3 13
DINOFLAGELADOS N2 individuos/10£)

Protoperidimium 18 43 69 144 37
Ceratium 15 369 646 7 124
Goniaulax 14 12 18 9
Dinophysis 11 2 5 3
Prorecentrum 4 2 28 3
SILICOFLAGELADOS N¥ individuos,/ 100

Octonaria 76 17 326 94
Dictyocha 228 16533 200 3 311
TOTAL 5554 7574 15764 3067 61 30 6529
COPEPODOS N individuos /100

Acartia 11 3 2
Clausecalanis 6 2 1 8 1 2
Calanus 1 3 2 8 g 7 4
Eucalanus 2 2 2 19 3
Centropagos 2 20 19 3 I8 28 25 16
Oncaea 8 15 5 2 & 27 10
Corycaeus 3 5 9 4 ‘ 23 8
Euchaeta 1 a9 1
Qithona 1 3 1 4 9 3
Microsetella 5] 1
Paracalarus 7 2 g 3 3
Restos 2 21 12 2 34 56 50 23
Eufausidos 4 8 2 B 2 4
Anfipodos 9 2
Huevos anchoveta 3 1 I 5 I
Larvas Zoea 1 4 1 1
Restos Orgdnicos 5 49 50 6 136 96 305 99
TOTAL 23 142 123 32 210 245 465 193
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TABLA 2.- Composicidon alimentaria por estérnago de sardi-
na. Crucero BIC SNP-1 9602-04.

Latitud 45 69 9.9 TOTAL“
N* de Estémagos 19 61 25 96
Rel. Fito/Zoo 2/98 3/97 10790 8/95
DIATOMEAS N* individuos/ 100
Thalassiosira 21 340 102
Navicula 3 144 40
Chaetoceras 16 10
Coscinodiscus 110 31 72 50
Skeletonema 400 2 45
Planktoniella 8 2
Gyrosigna 2 1
Rhizosolenia 16 4
Bacteriastrum 75 4 49
DINOFLAGELADOS N? individuos/ 100
Protoperidimium 60 5l 90 549
Ceratium 43 304 106
Goniaulax 10 7 5
Dinaphysis 110 10 19
Prorocentrum 3 2
SILICOFLAGELADOS N¢ individuos/ 100
Oclonaria 10 3 3
Dictyacla az 9
TOTAL 700 267 1000 503
COPEPODOS N® individuos/ 10

Acartia l 20 13
Clavsocalenus 26 14 20
Calanus 13 21 13 18
Fucalanus 29 10 21
Centropagos 12 34 12 26
Oncaca ¥7 146 23 102
Corycasus 4 20 19
FEuchaela 9 6
Oithona 14 29 20
Microsetella 3 it 7
Paracalanus 7 2 5
Euterpring 3 g 6
Phaena 2 1
Restos 96 50 14 45
Eufausidas 104 105 78
Gastropodos 1 1 1
Huevos anchoveta 14 4
Huevo n/i 18 2 12
Larva Zoea 6 1
Bivalvos 2 1 1
Restos Orgdnicos 1130 163 56 222
TOTAL 1411 706 169 625
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principal por el alto valor del IIR en los diferentes
rangos de longitud de la caballa. Dentro de este
grupo también se presentaron copépodos,
isopodos, gammaridos y larvas de crustaceos.

Los peces estuvieron representados por ejem-
plares de Cienosciaena peruviana “bereche con
barbo”, observados en contenidos estomacales pro-
venientes del drea 6°- 7° S.

El grupo moluscos completd la dieta desta-
cando los cefaldpodos, los cuales alcanzaron valo-
res altos de IR entre los 14° y 15° §., constituyen-
do presas de segundo nivel de importancia,

Racidn y tasas de ingestién y evacuacion
Anchoveta (Engraulis ringens)

Para el cilculo de la racion diara se ha asumido
que esta especie presenta una tasa de alimenta-
cién constante y mediante el modelo de SamssUry
(1986) se determiné en 0,97 g.dia-1 (tabla 5) y
estaria dada principalmente por el consumo de
copépodos vy eufiusidos. Este consumo equivale al
4,7% del peso corporal (asumiendo un peso pro-
medio de 20,4 g por pez).

Respecto al ritmo de alimentacion (figura I)
se observa un ciclo diario de alimentacion que se
inicia a las 12:24 h para concluir a las 01:18 h del
dia siguiente, con una tasa de ingestion de 0,0748
g.hora-1 y una tasa de evacuacién de 0,2400 g.hora’
I (equivale a una evacuacion del 24% del conteni-
do por hora).

Sardina (Sardinops sagax sagax)

Para el cdlculo de la racidn de la sardina se siguid
el mismo modelo que para la anchoveta, estimén-
dose en 14,52 g.dia-1 (tabla 5) y estaria dado por
un mayor consumo de organismos zooplanctoni-
cos. El consumo diario equivale al 17,6% del peso
corporal (asumiendo un peso promedio de 82,5 g
por pez).

Respecto a la variaciéon horaria del conteni-
do estomacal se observa un ciclo diario de alimen-
tacién (figura 2), el que seiniciaalas 11:12 h para
conchuir a las 22:34 h, presentando una tasa de
ingestion de 1,2566 g.hora-! y una tasa de evacua-
cién de 0,1877 g.hora.
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TABLA 3.- Logaritmo del IIR de la composicién alimentaria del jurel. Crucero BIC SNP-1 9602-04.
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TABLA 4.- Logaritmo del IIR de la composicién alimentaria del jurel. Crucero BIC SNP-I 9602-04.
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Jurel { Trachurus picturatus murphyi)

De acuerdo al modelo de Sainssury (1986), esta
especie presenta una racion diaria de alimenta-
cion de 37,75 g.dia-1 (tabla 5}, la cual equivale al
26% del peso corporal (asumiendo un peso pro-
medio de 141,7 g por pez, para una longitud de
23 cm).

La variacién horaria del alimento ingerido
demuestra dos periodos de ingesta (figura 3), las
cuales se presentan entre las 04:34 y las 06:59 hrsy
la segunda entre las 15:49 y las 20:44 h. La tasa de
ingestién se estimé en 35,1541 g.hora-! y la tasa de
evacuacién en 0,885 g.hora™.

Caballa (Scomber japonicus peruanus)

La racién diaria de alimentacién ha sido estimada
en 49,17 g.dia-1 (tabla 5}, el cual equivale al 21%
del peso corporal (asumiendo un peso promedio
de 231 g por pez, para una longitud promedio de
25,5 cm).

De acuerdo a la variacion del peso del conte-
nido estomacal se aprecia que esta especie pre-
senta una ingesta de alimento (figura 4}, la que
ha sido estimada entre las 16:00 y las 4:36 h de!l
dia siguiente. La tasa de ingestion se estimd en
3,8972 g.hora-! y 1a tasa de evacuacion en 0,3504
g.horat.

TABLA N?® 5.- Tasas de ingestidn, evacuacién y racidn diaria de
afimentacion de especies peldgicas. Crucero BIC SNP-1 9602-04

Parimetro Anchoveta |Sardina | Jurel (Caballa
Modelo 1.1 1.1 2.1 1.1
Ingestion

g.hora™! 0.07487 1.2566 | 5.16 41 3.8972
Evacuacién

g.haora™! 0:24 1877 0.885 | 0:3504
Inicio lra

alimentacién-(hora} 12.24 11,12 | 4:34 16:00
Final 1ra

alimentacidn-Chora) 1:18 2454 | 6:59 4:36
Inicio2da

alimeniacién-{hora) 15:49

Final 2da

alimentacién-(hora) 2004 4

Racién de alimentacién

g.dia! 0.97 1452 13775 49.17
Cuaelrados Residuales 0.07 3,65 4.96 20139

Medelo 1: Un periodo de alimentacion constante.
Modelo 2 : Dos periodos de alimentacidn conpstante,
Obs. Informacién estimada por el Software Maxims
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Similitud alimentaria
Anchoveta - Sardina

El dendrograma relativo al consumo cuantitativo
de especies fitoplancténicas (figura 5) demuestra
que la anchoveta presenta un mayor consumo
que la sardina especialmente en: Coscinodiscus,
Thalassiosira, Chaetoceros, Lithodesmium, Thalassiotrix,
Pseudonitzeshia, Pleurosigma, Navicula, Planktoniella,
Octonaria y Dictyocha, mientras que Bacteriastrumy
Ceratium son consumidas en similares proporcio-
nes por ambas especies.

Respecto al consumo de las especies
zooplanctonicas el dendrograma demuestra que
la mayoria de especies son de consumo priorita-
rio para la sardina, destacando: Eucalanus, Calanus,
Oithona, Oncaea, Clausocalanus, Euterpina,
Microsetella, Euphausia v huevos de anchoveta (fi-
gura 6). En el caso de la anchoveta resalta
Paracalanus, Centropages, Corycaeus asi como larvas
zoea y bivalvos.

Jurel - Cabatla

El dendrograma respecto al consumo cuantitati-
vo, para el caso de la caballa, demuestra mayor
consumo de cefalépodos, pterépodos, gasteropo-
dos, gammdridos, bivalvos y huevos de anchoveta
(figura 7); mientras que ¢l jurel presentd un ma-
yor consumo de copépodos, decapodos, galateidos,
isdpodos v mictéfidos.

Los eufdusidos han sido consumidos por am-
bas especies, principalmente por la caballa.

DISCUSION

De acuerdo a los analisis realizados en los conte-
nidos estomacales de las especies pelagicas, se
puede afirmar que la situacion alimentaria duran-
te el verano de 1996, presenta diferencias signifi-
cativas respecto a lo descrito en la estacion del
verano de 1995.

Desde el punto de vista de oferta alimentaria
se han presentado cambios en la composicion
plancténica, los cuales han sido observados prin-
cipalmente en la zona norte en donde se obtuvie-
ron menores voliimenes de fitoplancton, respecto
al verano de 1995 (Sancuez, este volumen). De
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FIGURA 1. Dindamica del contenido estomacal de la ancho-
veta. Crucero BIC SNP-E 9602-04.
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FIGURA 2. Dindmica del contenido estomacal de la sardina.
Crucero BIC SNP-1 9602-04.

igual forma la especie Euphausia mucronata
incremento su disponibilidad, habiendo sido ob-
servada en los anilisis realizados en las muestras
de zooplancton asi como en las operaciones de
pesca realizadas durante el crucero (CHIPOLLINI,
comunicacién personal). Las variaciones en la
composicién del plancton pueden ser originadas
por la anormal situacién oceanografica imperante
en esta época dominada por la presencia de aguas
subantirticas que se proyectan de sur a norte ¥
que han permitido una intensificacién del aflora-
miento costero con el consecuente enfriamiento
de la capa superficial de uno a dos grados por
debajo de lo normal (MoraN, comunicacion per-
sonal).

Respecto a la anchoveta, ha presentado una
alimentacién basada principalmente en
‘zooplancton en todo el litoral, constituyendo en
promedio el 83%, mientras que ¢l fitoplancton
represento el 15% restante. De acuerdo a los estu-
dios de serie de tiempo, realizados por el Instituto
del Mar del Perti y descritos por Pavry (1989), el
alimento de es1a especie estd compuesto por una

CONTENIDQ ESTOMACAL
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FIGURA 3. Dinimica del contenido estomacal del jurel.
Crucero BIC S8NP-1 9602-04.
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FIGURA 4. Dinamica del contenido estomacal de la caballa.
Crucero BIC SMP-1 9602-04,

fraccién de zooplancton que varia entre el 40% y
60% en relacion a la temperatura, distancia a la
costa y cambios latitudinales. La mayor fraccion,
observada en esta época, podria representar un
aporte positivo en los procesos fisiologicos de cre-
cimiento, reproduccién y engrasamiento visceral
de ejemplares mayores, siendo una incognita los
efectos que pudieran tener en ejemplares juveni-
les v larvas, los cuales presentan una mayor ten-
dencia fitoplanctéfaga que los adultos. Se conoce
que ¢l zooplancton posee un mayor aporte caléri-
co que el firoplancton (ALamo 1994%).

Los cambios fisiologicos por efectos de varia-
ciones en la composicién del plancton han sido
observadas por CusHinG (1995), quien describe
cambios marcados en el crecimiento y el recluta-
miento del “arenque” del Mar del Norte, como
consecuencia de estos cambios,

*  Alavo A 1994, Observaciones quimicas dek plancton frente a
la costa peruana durante la primavera de 1980 (documento
interna).
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DIATOMEAS DINOFLAGELADOS
1. Thalassiosira 13, Protoperidimium

2. Navicula 14. Ceratium

3. Chaetoceros 15. Gonigulox

4. Coscinodiscus

5.  Skeletonema SILICOFLAGELADOS
6. Planktoniella

7. Pleurosigma 16. Octonaria

8. Pseudonitzschia 17. Dictyocha

9. Thalassiothrix

10. Lithodesmium
11, Rhuzosolenta
12. Bacteriastrum

FIGURA 5. Dendrograma de similitud de dieta, por abundan-
cia de especies fitoplancténicas en sardina y anchoveta (indice
Morisita). Crucero BIC SNP-1 9602-04.

En cuanto a la sardina, la composicién cuali-
tativa del alimento presenté un alto consumo de
zooplancton (95%), mientras que el fitoplancton
constituyé el 5% restante. Esta especie ocupa un
nivel tréfico superior que la anchoveta, porlo que
la fraccién plancténica estaria dentro de lo nor-
mal; sin embargo tradicionalmente se conoce que
el consumo de fitoplancton representa porcen-
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COPEPODOS EUFAUSIDOS
1. Centropages 11. Euphausia
2. Oncasa
3. Clausocalamus OTROS
4. Calanus
5. Eucalanus
6. Corycaeus 12. Huevos anchoveta
7. Oithona 13. Larvas zoea
8. Microsetella 14. Bivalvos
9.  Paracalanus
10. Euterpia

FIGURA 6. Dendrograma de simititud de dieta, por abundan-
ciade especies zooplancténicas en sardinayanchoveta (indice
de Morisita). Crucero BIC SNP-1 9602-04,

tualmente una cantidad igual o menor que al
20%.

Las diferencias en la dieta, en relacién a la
distribucién latitudinal durante esta época, se ha
observado que las diatomeas de mayor tamano
fueron predominantes en la dieta de anchovetay
sardina; y su nimero se incrementd en las areas
en donde estuvieron localizados los mayores aflo-
ramientos. La incidencia de los organismos zoo-
plancténicos en los contenidos estomacales fue
mds notorio en la zona sur para la anchoveta,
mientras que para la sardina se cbservd un
decremento desde los 4% hasta los 10° S.
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PISCES: 18, Larva de Emerita
11. Larva Zoeca

1. Sciaenidae

2. Myctophidae MOLLUSCA
CRUSTACEA 12, Cej;imlo;mr!a
13, Pieropida
3. Euphausia mucrondda 4. Gastrapoda
4,  Copepoda I3, Bivalvia
5. Decapoda
6, Isopoda QOTROS
7. Galatheidae
8.  Gammaridea 16, Huevos de Anchoveta
9. Larva Megaiopa

FIGURA 7. Dendrograma de similitud de dieta, porabundan-
cia en jurel y caballa (indice de Morisita), Crucero BIC SNP-
19602-04.

Por otro lado, la anchoveta ha presentado
una mayor actividad filtradora que la sardina, al
incluir 21 especies fitoplancténicas y 17 items zoo-
planctonicos dentro de su espectro, mientras que
la sardina 16 y 19 especies respectivamente.

En cuanto a la alimentacién del jurel, la cual
estuvo basada en crusticeos planctonicos, desta-
cando Euphausia mucronata, ella difiere respectoa
los estudios de serie de tiempo. SANCHEZ ef al.
(1987) encontraron que la dieta estuvo confor-
mada por cuatro grupos principales: peces,
eufausidos, copepodos y decapodos. Dentro de

los peces destacd la anchoveta, la cual representd
mis del 60% del peso estomacal total (promedio
Callao, Pisco e Ilo). Sin embargo, es necesario
acotar que los ejemplares analizados durante esta
época, presentan una longitud promedio de 23
cm y en ellos se observa que presentan una prefe-
rencia alimentaria de crusticeos planctonicos.

Similar panorama ha presentado la caballa,
especie que es considerada como predadora de la
anchoveta {Muck 1987). Durante esta época pre-
senté una preferencia hacia crusticeos
plancténicos y la fraccion de peces estuvo com-
puesta por ejemplares de la especie Clenosciaena
peruviana,

La dieta de jurel y caballa podria estar rela-
cionada por una mayor oferta alimentaria
zooplanct6nica o por una menor disponibilidad
del recurso anchoveta.

Respecto a la racion diaria de alimentacion,
ésta se ha visto incrementada por efecto de la mayor
fraccion zooplancténica; asi, la anchoveta
incrementé su racién en 115%, comparado al valor
obtenido en la primavera de 1995, mientras que la
sardina aumento su racién en 445% respecto al
mismo valor referencial. En cuanto al jurel y a la
caballa los valores de racion diaria son obtenidos
por primera vez con el Software MaxiMs y serviran
de referencia para futnras investigaciones.

En relacion a la interpretacion de la
similaridad alimentaria de anchoveta - sardina y
de acuerdo a los resultados obtenidos nos permi-
te clarificar la tendencia fitoplanctofaga de la an-
choveta, al presentar un mayor consumo relativo
que la sardina, mientras que esta ultima presenta
mayor preferencia por las especies zooplanténicas.
La desigual distribucién batimétrica y longitudinal
de la sardina, respecto a la anchoveta, le permiti-
ria a esta especie disponer de una mayor oferta
alimentaria. El jurel y la caballa presentan una
mayor superposicién dietaria, la cual estaria en
relacion a que ambas ocupan un hdbitat similar
limitado por el frente oceanico, formado por las
aguas costeras frias y por las aguas subtropicales
superficiales {Dioses, comunicacion personal).

CONCLUSIONES

El anilisis de los resultados de la composicion
alimentaria y racién de las especies pelagicas,
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nos permite concluir que:

1. Durante el verano de 1996 se¢ ha presen-
tado un aparente desequilibrio tréfico el cual se
manifiesta por una aita disponibilidad de organis-
mos zooplancténicos originado por cambios ocea-
nograficos o por falta de consumidores del pri-
mer nivel trofico.

2. Euphausia mucronate ha sido el item
alimentario de mayor importancia para las espe-
cies jurel y caballa y su presencia en anchoveta y
sardina se ha visto incrementada respecto a obser-
vaciones de estaciones y anos anteriores.

3. Elitem presa Engraulis ringens no ha sido
observado en jurel y caballa, especies que tradi-
cionalmente fueron grandes consumidoras de este
recurso.

4. A pesar de que ¢n la dieta de Engraulis
ringens se ha observado una alta fraccién
zooplancténica, esta especie presenta una mayor
afinidad hacia los organismos fitoplancténicos,
que la sardina.
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