— informe .
progresivo

ne
15

Diciembre
2001

Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas
Seleccionadas. MOPAS Chimbote 0112.
27 al 30 de diciembre del 2001

Juan Inca, Mario Huerto,
Pedro Berru, Segundo Castafieda . . ...........ccoovuun.. 3

Publicacion periédica mensual de distribucién nacional. Contiene
1 informacién de investigaciones en marcha, conferencias y otros documentos
sobre temas maritimos. EL INFORME PROGRESIVO tiene numeracién
consecutiva. Deberd ser citado como Inf. Prog. Inst. Mar Perd.

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU (IMARPE)
Esq. Gamarra y Gral. Valle, Chucuito, Callao.
. Apartado 22, Callao, Peru.
Telf. 429-7630 / 420-2000 Fax: 465-6023
Email: imarpe®imarpe.gob.pe



Asesora clentifica
Dra. Norma Chirichigno Fonseca

Editor cientifico
Dr. Pedro G. Aguilar Ferndndez

© 2001, Instituto del Mar del Peru
Esquina Gamarra y General Valle
Apartado Postal 22

Callao, PERU

Teléfono 429-7630 / 420-2000
Telefax (511) 429-9811
E-mail:imarpe @imarpe.gob.pe

Hecho el depdsito de Ley No 2002-3110
Reservados todos los derechos de reproduccion total
o parcial, la fotomecdnica y los de traduccion.

Impresion: Fimart S.A.C.

Av. Del Rio 111 - Pueblo Libre
Teléfono: 424-0662

Tiraje: 300 ejemplares

Terminado de imprimir: diciembre 2002

La informacién estadistica, los mapas, figuras, términos y designaciones empleados en la presentacién de este documento
son referenciales, no tienen valor oficial y son de completa responsabilidad de cada autor.



MONITOREO OCEANOGRAFICO PESQUERO EN AREAS
SELECCIONADAS MOPAS - CHIMBOTE.
27 AL 30 DE DICIEMBRE DEL 2001
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RESUMEN

Se presentan los resultados del Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas
realizado por el Laboratorio Costero de Chimbote, IMARPE, en el drea comprendida de Cas-
ma y Punta Chérrepe hasta 15 mn de la costa, entre el 27 al 30 de diciembre del 2001, con la
finalidad de conocer las caracteristicas y cambios del ambiente marino y su relacién con los
recursos hidrobioldgicos.

A nivel superficial, las isotermas y las isooxigenas presentaron distribucién paralela a la li-
nea de costa, tipicas de la estacién de verano, registrando temperaturas entre 15,4 °C - 20,0 °Cy
3,68 a 6,47 mL/L de oxigeno disuelto.

La distribucion de la temperatura y el oxigeno disuelto en la columna de agua de 0 a 100
m, presentd termoclina y oxiclina bien definidas sobre los 25 m de profundidad. La isoterma
de 15,0 °C y la minima de oxigeno se hallaron alrededor de los 25 m de profundidad.

La estructura halina present6 una distribuci6én homogénea con valores préximos a
34,990 ups. Los valores de salinidad determinados en el rango de 34,907 a 35,040 ups indican
que las masas de agua predominantes en el 4rea prospectada, tanto a nivel superficial como en
la columna de agua, fueron Aguas Costeras Frias y se distribuyeron homogéneamente.

En los lances, las especies predominantes fueron myinida (Pleuroncodes monodon, 86,81%)
y anchoveta (Engraulis ringens, 10,66%); el 2,53% restante estuvo conformado por chilindrina
(Stromateus stellatus), bagre (Galeichthys peruvianus), mismis (Menthicirrhus ophicephalus), ca-
lamar (Loligo gahi), trambollo (Scartichthys xiphiodon) y congrio (Brotula clarkae).
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El rango de tallas de la anchoveta fue de 6,0 a 12,0 cm LT, presentando una distribucién
polimodal con una moda principal en 7,5; la incidencia de juveniles fue 99,7%.

Los registros muy dispersos, ubicados a 20 mn de la costa entre Punta Guafiape y Huan-
chaco, indicarfan que probablemente la anchoveta se encuentre aiin afuera del 4rea prospecta-
da (més de 20 mn de la costa) con isotermas superiores a 18,0 °C y con alta incidencia de ejem-
plares juveniles.

1. INTRODUCCION

El Instituto del Mar del Perti cuenta dentro del sistema de observacién oceanogrifica con el
Plan MOPAS (Monitoreo Oceanogrifico Pesquero en Areas Seleccionadas), que tiene como
objetivo principal conocer las caracteristicas y cambios del ambiente marino, asi como su re-
lacién con los recursos biol6gicos en dreas especificas de la costa peruana.

En la actualidad el Plan MOPAS es programado y ejecutado bajo la direccién de cada Labora-
torio Costero. En Chimbote este Plan se viene realizando estacionalmente. En este contexto se
desarroll6 la cuarta operacion MOPAS Chimbote correspondiente al afio 2001, los dias 27 al
30 de diciembre, prospectindose dreas entre Casma y Punta Chérrepe hasta las 20 mn frente a
la linea de costa.

En el mes de octubre 2001, frente a la costa de Chimbote se intensificaron las condiciones frias
del ambiente marino, registrandose anomalias hasta —2,0 °C (MOPAS 03 al 06-10-2001; MOP-
FEN 11,12-10-2001). Actualmente estas condiciones se han normalizado segtin lo observado
en el MOPAS 0112; y se prevé una gradual evolucién hacia un ligero calentamiento para el ve-
rano 2002, debido al cambio estacional y a la adveccion a la costa de aguas célidas con teno-
res de temperatura mayores de 18,0 °C.

En este informe se presentan los resultados obtenidos: variables fisicas, quimicas y biolégico-
pesqueras y su interrelacién.

Se espera que el presente trabajo sirva para ampliar el conocimiento del ambiente marino y
su relacién con los recursos biolégicos locales y contribuir al aprovechamiento racional de
ellos.

2. MATERIAL Y METODOS

La embarcacion utilizada fue LP IMARPE V, equipada con ecosonda FURUNO para realizar el
rastreo aclistico, a fin de determinar la distribucién y concentracién de cardimenes de peces y
otros recursos. de acuerdo a la siguiente escala de categorias de abundancia relativa: 0 = nu-
lo; 1 = muy disperso; 2 = disperso; 3 = denso; 4 = muy denso.

Durante el trayecto se realizaron 9 perfiles de 15 mn perpendiculares a la costa y 8 transectos
paralelos a la costa de 20 mn (Fig. 1a), utilizando en la navegacién un comp4s magnético y un
equipo de posicionamiento global (GPS).
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FIGURA 1. a) Carta de posiciones Hidrograficas y
b) Anomalfa térmica de la superficie del mar MOPAS Chimbote 0112

Para ¢l estudio del ambiente se realizaron 35 estaciones oceanograficas: 17 superficiales en
los puntos medios de los transectos e intertransectos y 18 hidrogréficas donde se realizaron
muestreos a niveles de 0, 10, 25, 50, 75 y 100 m de profundidad.

En las estaciones superficiales se utilizé un termémetro superficial para la lectura de tempera-
tura y un balde pléstico para la obtenci6n de muestras de agua para determinacién de salinidad
y oxigeno disuelto.

En las estaciones hidrogréficas se utiliz6 para el muestreo una botella Niskin de 5 L de capa-
cidad, equipada con un termémetro de inversi6n para la lectura de temperatura a diferentes, ni-
veles de profundidad; asimismo se tomaron muestras de agua para la determinacién de salini-
dad y oxigeno disuelto.

Las muestras para estudios de salinidad fueron.remitidas a la sede central, donde se efectué su
determinacién con un salinémetro de induccién marca KAHLSICO. La concentracién de oxige-
no disuelto se determiné a bordo, segiin el método de Winkler modificado por Carrit y Car-
penter (1966).

En las estaciones hidrograficas también se realizé la toma de muestras de zooplancton y fito-
plancton a nivel superficial con redes estdndar de 300 y 75 micras de abertura de malla, res-
pectivamente. Las muestras se colectaron mediante arrastres superficiales durante 5 minutos a
velocidades minimas entre 2,5 a 3 nudos y fueron fijadas con formol neutralizado al 2% y en-
viados a la sede central.
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Se realizaron lances de comprobacién para determinar la composicién especioldgica y su re-
laci6n con el ambiente, utilizando una red de arrastre semipeldgica con copo de 13 mm de
malla.

La informaci6n registrada de los diferentes pardmetros oceanogréficos fue procesada en una ho-
Ja de cdlculo (Excel) y los resultados se plotearon y graficaron usando el software Surfer 7.0, ob-
teniéndose las cartas de distribucién superficial y vertical de temperatura y oxigeno disuelto.

3. RESULTADOS
3.1 Distribucién superficial de las variables oceanograficas

En el drea prospectada las temperaturas superficiales del mar fluctuaron entre 15,4 °C a 20,0
°C con promedio de 17,8 °C, con anomalias entre —0,2 °C y +0,3°C (Fig. 1b), indicando la nor-
malizacion en las condiciones térmicas del ambiente marino las que se presentaron frias du-
rante todo el 2001, intensificdndose en el mes de octubre con anomalias negativas hasta —2,0
°C (MOPAS 0110).

Las isotermas se distribuyeron en forma casi paralela a la linea costera. Valores menores de
16,5 °C se ubicaron préximos a la linea de costa entre Guaiiape-Puerto Santa y en la zona cos-
tera al sur de Chimbote (Fig. 2a).
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FIGURA 2. a) Distribuci6n de la temperatura en la superficie del mar y
b) Distribuci6n del oxigeno en la superficie del mar. MOPAS Chimbote 2001-12
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y Guaiiape (Fig. 3). (ups) MOPAS - Chimbote 2001-12

3.2 Distribucion vertical de las variables oceanograficas (Seccién a 20 mn, paralela .
a la costa) :

La distribucién vertical de la temperatura registr entre 13,5 °C a 19,5 °C, presentando una termo-
clina definida sobre los 25 metros de profundidad, formado por 4 isotermas (15,0 °C a 18,0 °C).
En el MOPAS realizado del 3 al 6 de octubre, la distribucién vertical de temperatura fue ho-
mogénea y no presenté termoclina, ademds la isoterma de 15,0 °C se ubicé a nivel superfi-
cial; en el presente monitoreo ésta se hall6 encima de los 25 m, observiandose ademis las iso-
termas de 16,0 °C a 18,0 °C sobre los 20 metros de profundidad (Fig. 4a).

La isoterma de 14,0 °C se hall6 sobre los 50 m, profundizdndose hacia el norte frente a Macabi.
Las concentraciones de oxigeno disuelto en agua de mar fluctuaron entre 0,15 mL/L y 6,47
mL/L; se registré una oxiclina definida sobre los 20 m de profundidad, conformada por 5 iso-
oxigenas (1,00 mL/L a 5,00 mL/L) de distribucién paralela.

La capa minima de oxigeno (0,50 mL/L) se localiz6 alrededor de los 25 m de profundidad, que
fue més superficial que lo observado en el MOPAS 0110, en el cual se ubic6 alrededor de los
50 m. Por debajo, la distribucién fue homogénea (Fig. 4b).
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FIGURA 4. Distribuci6n vertical de las variables oceanogréficas. Seccién a 20 mn, paralela a la costa.
a) Temperatura, b) Oxigeno disuelto, ¢) Salinidad.
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En la estructura halina present6 una distribucién homogénea con valores préximos a 34,990
ups. Los valores de salinidad determinados, en el rango de 34,907 a 35,040 ups, indican que
las masas de agua predominantes en la zona evaluada fueron ACF (Fig. 4c).

3.3 Composicion de la captura

Durante la operacién se realizaron 4 lances de comprobacién (Fig. 5a), capturdndose en total
315,00 kg., siendo 86,81 miinida (Pleuroncodes monodon), 10,66% anchoveta (Engraulis rin-
gens), chilindrina 2,09% (Stromateus stellatus) el 2.09%; el 0,44% restante estuvo conforma-
do por bagre (Galeichthys peruvianus), misho (Menthicirrhus ophicephalus), calamar (Loligo
gahi), trambollo (Scartichthys xiphiodon) y congrio (Brotula clarkae) (Tabla 2).

Tabla 2. Composicién de las capturas por lances, MOPAS Chimbote 0112
(del 27 al 30 de diciembre del 2001)

Nombre Nombre Cientifico Lances Total %
1 2 3 4

Muinida Pleuroncodes monodon 44,300 79,975 84,265 64,910 273450 86,81
Anchoveta  Engraulis ringens 5,535 20,000 0,050 8,000 33.585 10,66
Chilindrina ~ Stromateus stellatus 0,025 0,060 6,500 6.585 2,09
Bagre Galeichthys peruvianus 0,030 0,200 0.230 0,07
Mismis Menthicirrhus ophicephalus 0,230 0.230 0,07
Calamar Loligo gahi 0,165 0,575 0,150 0.890 0,28
Trambollito  Scartichthys xiphiodon 0,020 0.020 0,01
Congrio Brotula clarkae 0,010 0.010 0,00
Total (kg) 50,000 100,000 85,000 80,000  315.000

% 15,87 31,75 26,98 25,40 100.00 100,00

3.4 Distribucién y concentracién

Los registros de cardimenes en la ecosonda fluctuaron entre "muy disperso” y "denso", con-
formado principalmente por minida y anchoveta, los cuales fueron corroborados mediante los
lances de comprobacién (Fig. 5b).

La munida y la anchoveta se presentaron en todos los lances efectuados, ubicdndose los ni-
cleos a 14 mn a la cuadra de Puerto Casma, a 4 mn al frente de Santa, 2,8 mn de Punta Gua-
fiape y a 2,5 mn a la cuadra de Pacasmayo, alcanzando niicleos "dénsos" los correspondientes
a Casma y Pacasmayo; niicleos "muy dispersos" y "dispersos" correspondieron a Santa y Gua-
fiape respectivamente, los que estuvieron delimitados por la isoterma de 18,0 °C.

Las capturas de anchoveta fueron, en su mayoria, de ejemplares juveniles (99,70%), y es pro-
bable que el recurso se hallara fuera del 4rea prospectada (20 mn de la costa), ya que se obtu-
vieron registros "muy dispersos" a 20 mn de la costa entre Punta Guafiape y Huanchaco, aso-
ciados a la isoterma de 19,0 °C.

La distribuci6n vertical de la miinida y la anchoveta present6 topes desde 1,0 hasta 11,0 m de pro-
fundidad, ubicandose los mayores registros entre 1 y 5 m, lo que indicarfa que estas especies se en-
cuentran distribuidas en toda la zona costera y superficial, en su mayoria con niicleos "dispersos”.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii No. 158
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FIGURA 5. a) Carta de lances y b) Distribuci6n y concentracién de los recursos.
MOPAS Chimbote 2001-12

La especie chilindrina estuvo presente en todos los lances (con excepcién del primer lance, 14
mn a la cuadra de Puerto Casma), siendo ubicada conjuntamente con bagre y calamar forman-
do registros de tipo "puntos” y "nubes", lo que indicaria también que este recurso se encuen-
tra cerca de la costa formando nicleos "muy dispersos".

En los lances de comprobacién donde se capturé miinida y anchoveta, la temperatura superfi-
cial del mar (TSM) present6 valores entre 16,7 °C a 17,5 °C.

3.5 Operaciones de pesca

Los cuatro lances realizados durante la operaci6n de pesca fueron positivos y abarcaron 3,3 mn
de arrastre efectivo en un tiempo acumulado de 72 minutos. La velocidad de arrastre fluctué
de 2,5 a 3 nudos (1326 rpm promedio), y la longitud del cabo a los calamentos de la red tra-
bajé entre 50 y 70 metros (Tabla 3).

El primer lance se realiz6 a 14 mn a la cuadra de Puerto Casma (9°35,69S; 78°37,07W),
registrando la ecosonda cardimenes con categorias "denso" con topes de 3,5 a 5,5 m de
profundidad, con trazos tipo "manchas”. El arrastre tuvo una duracién de 20 minutos con
rumbo 235°, capturdndose 50 kg (88,60% miinida, 11,07% anchoveta y 0,33% de cala-
mar).

El segundo lance se realizé a 4 mn frente a Santa (8°59,33S; 78°43,25W), registrandose car-

dimenes con categorfas "muy disperso” con topes de 1 a 9 m de profundidad, con trazos tipo

Inf. Prog. Inst. Mar Peri No. 158
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Tabla 3. Resumen de datos por lances durante Mopas Chimbote
( 27 al 30 de Diciembre del 2001)
Num.de Fecha Inicio de arrastre Fin de arrastre Hora de arrastre Tiempo Rumbo Tipo de Topes de
Lances  local efectivo efectivo Inicio Final Amast. Efectivo Cardumen Cardumen
L-1  28Dic-0  09.34.69-078.37.07 09.35.05-078.37.63  11:52 1212  20mn 235  Manchas (3.5-55) mts
L-2 28-Dic-01 08.59.33-07843.25  08.58.83-07843.61 22:01 22:21 20mn 330  Manchas (1-9) mts.
L-3  28Dic-01  08.26.62-078.58.94  08.25.88-078.59.62  09:58 1020 22mn 009  Nubes (1-55) mts.
L4  30-Dic-01  07.26.66-079.36.73  07.26.22-079.3701  08:12 0832 10mn 340 Manchasy puntos (l-11)mts
Total general 01:12
Num. de TSM Captura Munida Anchoveta Chilindrina  Bagre Misho  Calamar Trambollo Congrio
Lances C) (kg) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
L-1 17.5 50 88.60 11.07 0.33
L-2 16.7 100 79.98 20.00 0.03
L3 172 85 99.14 0.06 0.07 0.04 0.68 0.02
L4 170 80 81.14 100 8.13 0.25 0.29 0.19 0.01
Total general 315.00

"manchas", el arrastre tuvo una duracién de 20 minutos con rumbo 330°, capturdndose 100 kg
(79,98% muinida, 20,00% anchoveta y 0,03% chilindrina).

El tercer lance se realiz6 a 2,8 mn al frente de Punta Guafiape (8°26,62S; 78°58,94W), obser-
vdndose cardimenes con categorias "disperso” con topes de 1,0 a 5,5 m de profundidad, con
trazos tipo "nubes", el arrastre tuvo una duracién de 22 minutos con rumbo 009°, capturdndo-
se 85 kg (99,14% muinida, 0,06% anchoveta, 0,07% chilindrina, 0,04% bagre, 0,68% calamar
y 0,02% de trambollo).

El cuarto lance se realizé a 2,5 mn a la cuadra de Pacasmayo (7°26,66S; 79°36,73W), obser-
véandose cardiimenes con categorfas "denso" con topes de 1 a 11 m de profundidad, con trazos
tipo "manchas" y "puntos"”; el arrastre tuvo una duracién de 10 minutos con rumbo 340°, cap-
turdndose 80 kg (81,14% miinida, 10,00% anchoveta, 8,13% chilindrina, 0,25% bagre, 0,29%
misho, 0,19% calamar y 0,01% congrio).

3.6 Analisis biolégico
3.6.1 Estructura por tallas

Anchoveta: present$ tallas entre 6,0 y 12,0 cm de longitud total (LT) y una distribucién poli-

modal con moda importante en 7,5 cm; el porcentaje de individuos juveniles (<12 cm) fue del
99,7% (Fig. 6a).

Munida: registré individuos de S a 19 mm de longitud cefalotoricica (longitud medida con
un vernier desde la cuenca del ojo hasta el borde posterior del cefalotérax) con una distribu-
¢ién polimodal y una moda importante en 8 mm (Fig. 6b).
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FIGURA 6. Estructura por tallas de tres especies marinas.

MOPAS Chimbote 0112.
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Chilindrina: present6 un rango de tallas entre 11 y 21 cm LT y una distribucién unimodal con
moda en 15 cm (Fig. 6c¢).

Por otro lado se registraron 24 individuos de calamar (48 a 138 mm de longitud de manto); sie-
te ejemplares de bagre (6 - 12 cm); dos ejemplares de misho (21 y 22 cm); ocho trambollitos
de 4.5 cm y un congrio de 11 cm.

10.

CONCLUSIONES

El 4rea prospectada registré anomalias entre —0,2°C a 0,3°C, lo que evidencia la nor-
malizacién de las condiciones térmicas del medio marino.

A nivel superficial las isotermas y las isooxigenas presentaron distribuciones paralelas
a la linea de costa, tipicas de la estacién de verano.

La distribucién de la temperatura y el oxigeno disuelto en la columna de agua de 0 a
100 m, present$ termoclinay oxiclina bien definidas sobre los 25 m de profundidad. La
isoterma de 15,0 °C y la minima de oxigeno se hallaron alrededor de los 25 m de pro-
fundidad

La determinaci6n de la salinidad indica que las masas de agua predominantes en el drea
prospectada tanto a nivel superficial como en la columna de agua fueron Aguas Costeras
Frias y se distribuyeron homogéneamente.

Las perspectivas son de una gradual evolucién hacia un ligero calentamiento en los
meses de verano del 2002, debido al acercamiento de masas de agua con tenores de tem-
peraturas mayores de 18,0 °C asociados con el calentamiento estacional; esto favorecerd
la disponibilidad delos recursos peldgicos en las zonas costeras.

Se determiné en las operaciones de pesca una mayor presencia de munida (86,81%) y
anchoveta (10,66%), mientras que el resto de la especies capturadas estuvo conformada
por chilindrina, bagre, mismis, calamar, trambollo y congrio (2,53%).

De acuerdo a los lances y los registros en la ecosonda, se observé que la minida y la
anchoveta se presentaron con topes desde 1 hasta los 11 metros de profundidad, con
mayores concentraciones entre 1 y 5 metros, lo que indicarfa que esta especie se encuen-
tra distribuida en toda la zona costera y superficial delimitada por la isoterma de 18°C.

Los registros muy dispersos ubicados a 20 mn de la costa entre Punta Guafiape y
Huanchaco estarfan indicando probablemente que la anchoveta se encuentre ain fuera
del drea prospectada (més de 20 mn de la costa) con isotermas superiores a 18,0 °C y con
alta incidencia de ejemplares juveniles.

El rango de tallas para la anchoveta fue de 6,0 a 12,0 cm de longitud total (LT) , presen-
tando una distribucién polimodal con una moda principal en 7,5 cm.

El porcentaje de individuos juveniles de anchoveta fue de 99,7%.
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