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L. INTRODUCCION

La explotacidn de la merfuza on el Ford, ha liegado a los Ifmites de mdximo
rendimianto sostenible an 1978, y es la prlmem vez que su captura ha sc»bre= =

pasado las Q;L@,@@" Ton. RTINS R

H getual nivel delaxoloracion, i frmpong un slsfema de wguloncm rms n'ecuen~=
te, QuaieVitd Hdsgos quasata nten contrg, al equuhbno dal &:loslsfena daﬁ‘l\.l’ﬁﬂl

y la esi'afui_ﬂidad del recurso marluza.

Neo eshocemos riiého deta reaccmn del stock al sorprasivo, mcrc:mcni’o del"
asfuerzo de pesea. L;cp!amcmnes futuras. mdncm dar respuestas sahsfacﬁ'onas:
por esta razdn, la. realizacuon dal Cr. 7810 o bomo dal TARES 11 result
oportuno para. umcmr el seqmmn.ni‘@ de fos ccmums poblaclonal &s por efetto
da los eanbios.auli e;n"'cﬁas y da los cumlvos enla expioi'abién. Asitnismd

se pudo abi‘anar:n‘u"macmn..s@bre las-caractarfsticas bisticas de la* espiseia. -
2. MATRIAE Y METODO ~ - ~*° 0 ..,

Las informacionas obtenidas en el Crucare 7810, han sido el rasultado del . .

Plan Operativo que sa rmuesita an la Fig. 1.

A Plan ha contado eon ¢! apoyo de los Proyecfos Artas y Mei'odos ds Pes-
ed, F/‘\D PIORAL-IMARPE, woluacmn c!c Pr@&uc&&ﬂn E“rtmuria -y Eva!uu*' L

_caén d. Produé& én ccundana.

R :‘.- A S '

g TE

H objativo Bfincipal fuc: avaluar el stock da marluza y de otros racursos de- |

‘mersales, daterringtla intarsidad dol dasove ¥ la ohsfnluclon dal smcL re-

r@ducfor, ‘a8t co fs las condicionus, ambtanmﬂes ve esi‘cm mﬁu ando en
r

la distribucién y coricentrocidn dal racurss.

A crucero sc raalizd entre ol 18 de Cetubre y el 6 de Movicmbra 1978, pa-

ra &l draa correndida entra Pisco y Talera (Fig. 1) abarcando 10 drees
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3.1.1 Condiciones ds la termaeratura dal mar

Las temperaturas medias de Ja suncrficic dal mar en Oeiuvbre ds 1978, asociadas o
afloramicnto en las Greas fronte a Poifa, Punta Aguja, Chicdma y Callao se prasen=

taron. con.valores menores do 177, 16°%y 16°C, respectivamenta.

Micntras quc las aguas dé teriaraturas relativamentc altas (17°-25° C) se datacta-
[)

ron on la zoria de! Frente fcuatorial catre Paita y Plo.. Pizarro; y, frente o Pisco,

con una femperatura media de 20.2°C; y si,on la Fig. 2,56 revisa la isoferna de

1893, sc evidencia una warcada aproximacién de las aguas calientes hacia la cos~

ta muy manifiasta frenfe a Pimentel,

Las desviacionas termicas en superiicie correspondicntes a Octubre , consideradas

anc»maﬁ"as con respacto al .pcﬂ'rc’m 1928-1969, cn su mayeria no fueron mayoras de
C. del promadio, cxeapie frentc @ San Juan (=2.0°C)y Mollendo (-2.59C)

frantc a Pro. Pizarro (4.1°C *limentel (2,1°C) y Pisco (3.8°C),
. . P ‘. . . .oon . N I

5.0.2 Lat erparatura y la salinf dad durantc &l Cr, 7810

Las femperaturas medias de la supcrficic del mar entrs ol 19 Oct. =8 iNov. 7€, ob-

tanicas en ¢l drea catre 5°= 14°L, 5. v-dontro do-las 20-60 willas ds la costa duran-
te ol Cr. 7810 a bordo del TAREC - Hy-5¢ prescntan <n la Fig. 3, las que manfuvicron
la tendencig general de.fas condigicones, daseritas para. al mes.de Oetubre 76, con

ligaras varianies, cn efegio, las aguas caliantes con fen ocraturas mayorcs de 18°C,

se acarearon mds a la costa frants a Peita, Callao y Fisco

BN B s
4_,_. [ i o . ".A

1oy

Las agyas frms asoclqdas con Iu.. foeos de auﬂcrun;m.ni'o Frt,n a Pm. Aguga p leenrel

_,hnmboi-c y Sur de Supe, r*r saniaron u',.r.ng.rcr?ruras rm_nora.s du ‘ﬂ@“C

o Ga) se chservd una clarta hofrogincidad cénire los

<

Con raspccto o la salinidad (T
5°-11980" L.$: con valorss de 35,09 ce Salinidades mayeras hasta da 35. 300 se
detectaron frantc a Paita y.ab Sur de! Callao, lo que debid estar ralacionade con

frentc [cudtorial ¥ con las-aguas sub-tropicalas suscriteiales, respectivamente.




3.1.2  Distribucidn de la elorcfila "a" y di los nuirientes

Lo produccidn fitoplonéténiea se obfuvo eon la datarminacidn de Clorofila
"a" entre Callao=-Faita. Un foeo da alta preduceidn sc localizd frenic a
Paita con 11.21 mg/m , asociado a bajas concantraciones de nutrientas
6.3y 0.7 ug af/L d= silicatos y _fos;"csm_s raspectivamente Fig. 4 - {e y al-
t6 eonfunido de cxfpeno disuclio (5 0 wil/L.). Entre Huarr'v:.y y Callao sa
ubicd tres taéqu %os focos: al norts c!\. Supe (6 17 wg/m. ), frante a Huacho
6.0 wmg/ni” ) y frante a ‘ﬁG”GC’ (5=2@ ragy/m ) La distribucidn suparficial ds
Clorcfila "a" en foda c-l arm.expioram que sz mues?ra en la Fig. 4d pre-~

senta un-rango ds velores de 0,08 - 11.21 mg/ m .

~ Las concanttaciones mds altas: ds sili atos sc hallaron entre Salaverry y Chime
bota con valores du 20-30 ug-ai/L muy priximas a los promcdios mensual i
para ¢! draa. * -

En la c!i's-ﬁ'rﬂ;zuc‘iér_fe d«.. Ics_s nitratos en la'suparﬁ cic dal mar, 5 ncessario
dostacar que los valores mayoras s¢ ubicaron enfre Fra. Aguje con 10,8 ug-
ai/L. [nla mayor parte del érea,_expiqrada los valores fuaron menores que

3l promedio (5.0 ug -at/L).

3.1.4  Caractoristicas dal fondo a nartir da los sedimentos

Scbre la base ds un muestreo Intensivo (95) an gran parte de la plataforma
y anire profundidadas de 17 ¢ 193 i, , do duterming la cardctaristiea do

los sedimuntos y la estructura del fonde dil drea explorada.

Los andlisis indicaron la prasencia de Sedimentos Terrigenos raprasentados
por fangos arcillosos cerea a la eosta de Pisco a Tawbo de Mora. En la par-
to extrorna da la fﬁlgﬁ'ufanﬁq anire Huacho y Huarmey sc -detect aron fondos
arenc-gravosos. bnfre Chimbots v Patta, desds la costa hasta nrofundideades
infermedias, fusron caracteristicos los fondos arenosos, olgunas vaees eon

conchuelas.
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Sedimentos bidgenos silitecs con hidrégeno sulfurado y restos de pacas se ubi-
caron en lo parte G)ﬁ'ﬁﬂ@l’dn. la plataforma desds Piseo hosta Chlmboi'e ; GCer=
cc:me.osu graducslmem a la costa. Tawbién ss registraron sednmenfos Lidgenos

calcdreos enirs Huarmay y las Islas Lobos.

Un €uadro refarencial de la naturaleza del fondo a partir ds los sedimentios

para toda ¢! drea exnlorada s¢ musstra en la Fig. 3.

Duranie ¢l nivesirco de los sedimentos se puso atencidn esmarada a la pre-
scncia du soliquatos y a la distril ueidn de 1os prokariotas, slemecnios qus

h'c_ncn rclacidn direcka con la distribucidn de los recursos domarsalas.

3.1.5 HNataria orgdnica cn los sedimanios

Sa determind la mataria orgdnica en los sedimentos y en afecto, la can-
tidad mds alia de materia orgénica (hasta 11% de carbono orgdnico, en pe-
so sceo dal sedinento) se ‘prasontd en la plataforma snire los 13°y los 14°
L.S. vinculads a los fangos diatemeiccs y dl madio aibiants andxico som
brc ¢l fondo, eon reducceidn intensiva du los sulfatos por las bacterias -

Thioploea ( “rolmryo?a) Entre los 7°y los 10°L.8. se observd tin e

. -trdn dnshni-o, sn la plataforma predominaren valores 5 % de, cc:rbom orgdni=

€0, con a!qunos focos de mayer concintracidng micniras que, o ¢l borde
cxterior dn. Ecz la‘n‘aforafna y cn la parks sussrior del talud continsntal sc
prasentd ung fafa con valores de 5 ¢ %, vinculados a la measn da forami-

nifaros. Al nore de los 7°L. 5. ¢l carlono orgénico prasentd valores de

-2% .

3.1.5 Carlonagios cn los seeimentes

Los carbunagtos, exresados como TiGa, se presenfaron con valores da
- )
10 % a profundidades infericres a los 100 ., , con algunos focos de mayor
) o * ° { . a
conceniracidn rulacionados a las concaniraciones loeales di conchela. A
profundiadcs do 100-250 mw. los contenidos ol canzaron valores de 7C % da
COq Ca, debido a la pressncia do forandniferos bentdnicos y rastos da fo-

raminiTeros nlantdnicos, vinculados a las aguas cdlidas dindniicas, onire los




7%y N°L:S, asT c@‘rfao',' en «l érea del Banco de Mancora,

3.2 C’ uruch:rlshms Biotdgicas del Areu B Lorada

o

3.2,1 Siqniﬁ'cado du la abundancia del zocplancton en relacidn con los re-

i

cursos damarsal s

a @

Ixiste adn muchas lagunas cn ¢l conoeimicnic de la relacién antre 1a distribe-

. ¢idn, abundanaia y concshiracidn d: los componentes dal zcoplancton eon

raspacto a la distribucidn ds los racursos damersalas, naro durante ol Cruearo
sc astablceieron algunos fiochos inferasantas. Ss determing qua ol ZOOplanc-=
ton que s« obtuvo con ol uso ds la red He nscn ilun«. sus variant:s-en-cuanto

a su cstructuray Gs rads cosmh.ga , Fids ubundcsnfre yr.de mayor diversidad hacia

la'zona norh;. . :

Dumnﬂ'e los creesros ds wesea mxplomtoria so ha hacho svidentz, la mayor
dbunmncia dz zooplancion K acia las latirudas mids bofas, ssto coincidizndo
¢on.la abundancia dc fos recursos “domersales y wds ddn, con la dbundancia

y coneeniracion ds la merluza,

" Los 87 mwestreos de zzojslancton que se eféctuaron cnfre ‘?’lsco y norh. dz Pai-

ta durante of Cr, 7C1C, raflcjaron la alta '3rc,duccn"~n oradnic a C}U\a_SQ_ astuvo
produciczndo en la zona exelorada. -

hAQLA 1. VQ_lumen Pronedio d: Zooplancton por Arcas Latitudinales
T (Cr. 78Y0-TAREC )

Aress K J 1 W & ¢ E - B € I

Latipud 1319 1T T2 T0,TT %10 50700 &7 5.8 4.5

T g od,5 (2,8 (3.6 (4.9 09.6 18,5 33.6 18.4 12.0 15.¢
Mancton
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La cbundancia relafiva tomada en términos de volumen de plancton y exprese~

do en cny/lance puede varse en el anexo 1, estos voldmenes oscilaron entre

1 y 200 citi/lance y los regisiros més alios se obtuvieron enel Grea € (7°y 8°

Los volGmenes promedio de zooplancion por éreas latitudinales que se presen=

“tan en la teble 1 y Fig. 6y 6a. y que vo desde los 14 hasta los 4°LS. mues=

tran ‘dos aspectos : a) auc el voiumen promedio aumenta progresivamente al norte,
de 2.8G 33.6 cm%once y b) que las dreas de mayor produccidn secundaric-esto-

rian entre los 87y 6°LS, con 18.4 6 33,6 cm3/lunce,“ .

Estos registros son marcadamente superiores @ los obtenidos en cruceros ante~
riores. Se hnzo evidente también de la baja produccién hacia el sur de Huormey
con &, 9 42.3 cm3/ lance, drea en la que los recursos demersales tambien fueron

extremadomente escoso0s.

3.2.2 Lo distribucién de los euphaysidos en relacidn ¢ lo :aisﬁrichiéh de la

merlida ™ ‘ o SR

v

1
t .

Los euphausidss, son los elementos més cdracteris ticcs, de cuclquuer muesfm de

plc:nci'on que so.obtengea: enld rad u«enser, por e mpor*cncm numeruco unida al

color y.u la-morfologiditle esims érnani’;mos.

Ng obsiante pdca afencién se hc: ven‘:'do mesi'cndq G la sigaificacién de su pre-

sencia y su chundancia con respectoa la msinbucmn de los peces que frecuen—

i

temente se Ies I‘egl stra en el contenido-alimenterio de estos GlHimos.

DI .

Lo merluza; es wio de ntrds tanidy efp@cucs qne mc!uyen en su alimentc suphay

sidos. Los répides nomibioz en la distiibucian y conceni-mcson de la merluza du~
rante el Invierno y lu primavera precischa enﬂoni'mr una relacién cousa-efecto
que explique el comportumiento y aunque los’ euphaus:dos no sean en si mismo

lo causa primaria, no pordemes dejar de destacar que la distribucién de los mis-
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mos dirante el Cr. 7810, presantoron:un tendeneia simtlar o la distribucidn ¢

fa metlyma,c 0

De 87 muestras de plancton obtenidas con la red d’ Hensen de 0250 m. de )
profundidad, se regisiraron euphausidos en 27 estaciones a partir de Supe
hcssi'a el norte de Pcrii'cz. Lcs concentraciones mds densas so. Iogmron frente g

Chacamcx » on los Islas I.obos frente ¢ Paita.

kas causas por las cuales-hubo registros negativos de euphausidos 'y de merly=
-za.entre Pisco-y Supey dmpliamente verificado por [a intensidad de Jos mues= -
freos como se muestra en la Fig 7; dojo v intefrogantd y plantea una nues:
va hlpm‘nsus en el senﬁdo de que los despﬂazamlen?os de la merluzo esi-cn o

ﬁueﬁemeni'e asocmdos « lcs desplazcamieni'os de Ios eUpthmdos.

e

3:248 " Los-Chuetognatos y la distribucién do larves y huevos de pecas -

R

Segiin Bornes, 1949, los Choetognatos son todos carnivoros, se alfi‘nénmn de

otros cmmales planciﬁmcas, especm ‘menie. copefaodos, tamblen. s :sobe que ;-

Sagitta consume huevos y larvas de peces y “ofros Chaefognai'os tan gmndes

V

como ellos. En las agucs frente ol Pord se han identificado 23 especics de

Chagtognaios, (Sund1961); la impo-téiicia’ de ol gunas especies han 2ido tratos -
das per Santender etial,, 1969, = . T

. o t
- e s TR S

i

Duranfe el Cr, 7810, los mayores canceni‘raclones de Chnel'ognatos 2 encon-

i'mron enh'e Chimbofe y Punta Agu ayen este m:sma area los rea-s?-os d‘-\ ‘huem

. \i""". '
R

vos de | peces s fue slgmf lcaﬁvqmenfc nuﬂo., En el orec enfre "Iuarmey y M cco,
fue se mues stra en fo anum 8 o distribucisn y conceni'mcnén de hucvos dn pe-“

cos fuz:evidentamente clara, mienitas quo la presencla de ‘Chactognaiosifirn,
st ro nula, mdsbien escaso (Flg, 9% P e e

Un regis*ro qUe mcm:é of coni'rcsfe ee observé en el crea Freni'e a Pm?'c, don—

svr

de nubo una marcac!c concanfmciun de huevos de pncas y escaso numero do C’w-*-

F » AP

h'mnz:*o
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Aunque los Choetognatos,- no serian los Gnicos responsobles de la predacién de
huevos de peces, resulta conveniente logror mejor informaci6n que permita es= -

tablecer los olcances de esto interrelocidn..

3.2.4 Estructuro de! biosistema demersal

Se obtuvieron muesiras representatives de la composicidn por especies y de 36

especies en 10 &recs latitudes. .o

El peso de la muesita y el peso de cada uno de los cemponentes fue ponderado
a la coptura toial para estimaciones de lo proporcionalidad y de la abundancia
relativa de las especies que estdn en acival explotacidn; asi” como, de aquallos

recursos potenciales.

Cuarenta y dos especies partenecientes @ veinie y ocho familics y ireinta v
cuairo géneros fueron identificados v la diversidad  se hizo mds compleja ha-
cia las latitudes mds bojos. Las figuras 10«11, muesiran claramente el incre=

mento progresivo del nimero de especies de sur a norig.

Al sur de Huariney, solo se registraron especies peldgicas y costeras, los recur-
sos bentdnicos o benio peldgicos, si no fueron esceasos mds bien esiuvieron ausen-

res,

La presencia de merluze {Merluecius gayi ) y vocador (Prionoius stcphanophrys)

descle los 107LS. hecia el norte, mares el inicic del drea de distribucidn de los
recursos de fondo. Paralelamenie con lao complejidad en fa estnicivra por espe=
cies, los Indices de chundancia relotiva fueron significativemente mayores ha=
cia el noria.

De todes las ecpecies identificadas, se considerd como un regisiro de singular

importancia le presencia del peje galle (Callothinchus callorynchus)frente «

fambo de Mora y alrededor de las Isles Lobos, especie tipica del disirito sur
chileno. Esta espacie cornstituye un indicador bioldgico de la'migracién de los

peces del cono sur.



10.

El biosistema demersal, indudablemente estuvo represeﬁi'cd;q significativemenic
- por la ‘me'rlu_.vzc on témino de predominio y en iémino de péso, en proporcionas
N T P L
que sscilaron entre 93 y £47%. . Esta proporeidn graducimenie cumentd hacia el
sur, Tablo 2, '

Tebla 2, Proporeidn de la Merluza en las Areas de Distribucién en lo Prima=

vera de 1972

Lotitud % merluze en la

Areas _
Sur capiura
B 04° = 05° €a.2
Paita
C 05°= 0:° 4:,7
. Sechura e
D peesgze - 73.0
1. Lobos .
E 07°-03° 55.4
Chicama -
F o pgc-09° - 93,1
Sclaverry
G 07 -10° 2.3
Chimbote = :

2.2.5. Nuevos regisiros en lo distribucién do ics especies demersales

Rara vez on un crucero de exploracidn, se ha tenido mayor informacion sobra

los Iimites de distribucidn de as especies de peces de importancia econdmica,
como la que se ha logrado en el Cr. 7310. Tres especies de peces presentaron

una distit bucidn mds amplia, con respecio a registros anteriores, Se traia de

raye espinosa, Mylichatis chilensis, que se distribuye desce Supe (Perd) has-

ia el Golfo Arauco (Chile). Esia especie arplis su drea hostar las Islas Lobos
de Tierra. Asimismo raye espincsa, Psarmmobatis caudisping frecuente desde

Chimbote (Per?) hasta Arica (Chile), en Ociubre de 1978, se le regisirb en
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el drea de Paito. Govilén Rhinopiera sieindachnerj, especie tipica del érea

que va del Golfo de California o Talera (Peru), se le regisird em lo primave-

ra de 197,-, al sur de las Islas Lobos de Tierra.

No obstanie lo importancia de esios nuevos regisiros de distribucidn para las

aspecies mencionades, se anote que no hubo indicadores biolégicos que mos=

- fraran una condlicidn atibica para el rea explorada,

2.3 Caracteristicas Bioldvicas de la merluze en la Primoverg 1973

3.2.1 EBstruciura de tamckios de la merluza

Cualquier cambio en la distribucidn y en la abundancia de un recurso pes-=
quero, asi como el efecto de lo exploiacidn, se reflejan an lo composicidn
__por tamafios,. de aqui que su andlisis e intempretacidn merezcan una atencidn
adecuada, y en este sentido, durante el Cri 7210 se determing que la merly=

" zes més grandes preseniaron longinides hosta de 72 cri. y las mds paquétias
ht:«si'a 12 em. para toda el drea erpiorqda (lcmnbaen se confimé que eﬂ tamafio
promedlo mcremem'o progreswanuema de sur @ norte, desde 34,7 cm. (u’.’ .

gr.) en Chmbme hcssi‘a ﬂ@ e, (505 gr. )en el érea. ue Pcal ta.

i : -
En lo Tc:bla 3, se prasente la i Ionmme premedio (L), el peso promcduo
(W ) y la Iongnud nweduana ( Ve ), pcr creus Los dcfos mclundos en la re=
farida mblcx, P osi‘raron eI mcrememuo de! mmcﬁo de acuerco con la Ian'md
Esta distribucidn correeponde al modelo normal de estruciura de famafios observas

’ - ~

de en exploraciones anteriores. - -

Del anélisis de {os daios sobre tan:a7os, se comprobd la presencia de una
" alta proporeidn de merluza pre-recliuta R), de 13 y 22 em. entre las Islas
" Lobos y Punié Aguja. Se asume que asic alto reclutamiento, reforzard la

" abundancia del stock adulio el préximo efic.
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“Tabla 3. Longitud Promedio, Longitud Mediana, Peso.Promedio y -
.. Proporcién de Pre=Reclutas de la Merluza por Areas La-

titudinoles

Aracs L Me w %R
B 40,2 40,7 £79 -
C 40,2 39.4 505 -
D 35,9 3.2 277 27.9
E 3.2 9.9 293 51.0
F s %.° 400 33.3
G 2 %.2 . 2w 20. 3

" Promedios  27.7 C37.8 421

Lo composicién por torrctios que se presenta en la Fig. 12 y anexo 7, objeti-
vize claramente a los pre=reclvias que esiuvierca en una proporcidn de 272

v 51 % enire los Greas de Chimbote y Punta Aguija, respectivemente.

Es necesdrio indicar que tamafios promedios mayores o 40.3 em., fueron regis-
trados en anteriorés exploraciones, lo que podriu estar indicando que los grupos

5
H

mds viejos ya han sido ofectados por la-exmloiacisn del recurso.

2.2.2  Proporcidn por sexos de la merluza

Lo relacidn numérics de los sexos en la merluza pervana, es relotivamente cor.-
nlejo por su varicbilidad en las diferentes dreas de su distribucidn. Por esia ra=
28n, la esiruciura de la poblacién de werluza en cuanto se refiere o la propor=
cibn por sexos requiere de una atencidn especial, que nos conduzca o conocer
le funcionalidad de los cambios de la proporcidn de las hembras con respecto

a los mackos en cada unc de las dreas. "

Los hechos tangibles que nos proporeiona el Cr. 7310, son evidencias concreias

de estos cambins.

&
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En efecto, en el drea frenie a Faita {34° - 05°LS), la proporeidn fue do 1.3:

*,

1, con predominio de los ejcmpleras hambras y donde la relacion x2/el fue

de 0,756 que pemite acepior la hipdiesis, puesto que el valor critico del 5.9

~esde 7,71,

En el rea frenie o Sechura (857~ 0.°LS) es coracteristico el predominio de
los machos con respecio a-las hembres. Esta ohservacidn, es la confirmacidn
de otros regisiros similares realizades en exploraciones enteriores. Le causa

de esta mayor conceniracién de machos en la Bohia de Sechura no tiene adn

-una explicacin. -

La exploracién realizado durante la primavera, nos mostrd Gue en asta Grea
. T

le proporeidn por scxos estuvo.en la razén de 1.2 8 pora cada ejemplar ¥

y una relacidn x /ﬂﬂ de 4,372 que acepia la hipdtesis, puesio cue c.ﬂ vaior

criticoal 99,3 as de £4.72,

Por contraste, la proporcién por sexos es a favor de las hembras enel drea’

" qué esid enire las Islas Lobos de Tierra y Lobos de Afvera (0= 03°L8) con

uno relecién de 1. §: 1.4 % y donde ol valor X /ol es 2. % que esid

" dentro de 1os linites de acepiacidn ai 90.3 %.

X v » . ° N .
Lo prueba estaditiica de »¢  gplicade carn deteminar la proporeidn por se=
xos en el drea que va desde Chicoma o Huarmey, nos mostrd nuevamente
- - ' I, g . . om
el predominio de las hambras cor. respecto a los machos con una relacidn de

o 2 .
1: 1.7 v con un fudies 2%/3l &e 1,370 gue perwite accprar 1o hipdiesis,

o
vie
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Tebla 4. Proporceién por sexos de merluza

Arzas Proporcién o ol P )
Paita 113 0,45 40,0
Sechura o 121 4,373 99.3
) Islos Lobos 1 1.4 2.4 95.3
Chicama -1 1.2 1.3 77.0

De aqui poderos concluir que la proporcidn por sexos mosirs un predomio de
las hembras en todds las éreas excepto en el érea frente o Sechura donde hubo

una mayor conceniracidn de machos.

2.2.3 El desove de lo merluza en la primavera de 1973

Lvego de un anélisis -secve'nci-al de los gonadas de la merluza, por éreas de T°
de latind desde Chirlbote haste Paite, se pudo constatar, que lo especie no
esioha desovendo. Este resuliads, no es coincidente con los hébitos riormales
de lo especie, gencraimente la merluza desova durante la primavera y el ve~

rand.

Las observaciones en i\;byo; durante el Cr. 77305 TAREQ Hl mostraron que la

merluza habia adelaniado el proceso del desove.

En Julio, Agosto v Setiembre lo merluza estuvo fuertemente desplozada hacia
el sur, 1o que se comprobs con la Eurela XL (19-21 Julio 1972) y con los de=
semborques masivos de la especie por la flota de pesca industrial que operd

enire Chimbote v Calico.

Durante el invierno, el 0% el Stock adulio mostrd les gonadas en avanzaco
esiaclo de desarrollo v préximo ol desove (estedios V y Vi), Io que evidencia
concreiomente, que estuvo asociado con el desplazamiento hacia el sur; el de-

sove que fuvo lucar mayormente en invierno.
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1%

dose pcrd un nuevo ciclo.

de dos méximos tendrd efectos bensficiosos para larespecie.

15,

Para la segunda mitad de Ociubre y la primera parte de Noviembre, es decir
en plena primavera, las gonades de la merluza confirmaron la evidencia de..

los resultados anteriores, esto as que la merluza estuvo en reposo o preparén=

En efec?o, el 53% de las merluzas examinodas se preseniaron como mcdurani-es
iniciales o madurantes medio, el 14% estuvo en proceso ¢ de recupe(acmn y des=
cansando v sélo el 7% astuvo realmente maduro (VI), admmendose que eran

los rezagoes del desove de Tnvierno.

La clia proporcidn de madurantes inicicles que se encontraron durante el Cr.

7310 o bordo del TAREG=11, nos Heva g admitir que un nuevo mésmo de de=

sove deberé producirse en la primera porie del verano.

La posibilidad de un desove miliiple de la merluza no ha quedado- descartas
da, pero st tenemos que adritir gue dos méximos de desoves se registrardn on

la épo.cc reproductive 197:3-1979. Este adelenio del desove yla evidencia

~

En la Fig. 13, se muesiro lo estrucﬁ;m dal stock reoréduci‘i;fé, donde se
desi'accl que en ol érea frente a Sechura y frente o Paita se detectaron los
Grupos "desovanies; mientras que enire Punta Aguja y Chimbote aste grupc fue
muy reducido e insignificante, donde pracominaron los modurantes insiales,

siendo el érea de Solaverry la-que presents més del 6% de estos estadios.

2.3.4 Arecs de desove y de cric de la meriuza

La disiribucidn de huevos de peces durante el Cr. 7310, confm"m las obser-
vaciones sobre las condiciones sexuales de la merluza. En el érea entre Huar=

mey v Paiia se enconird registros, si.no nulos, més bien muy dispersos.

Al sur, desde Hiarmey hasta Pisco, la presencia de hvevos de peces fue mar-

cadamente notoria, siendo los de anchoveta los més tipicos ctracteristicos.
¢ P (
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Un foco pequelio de huavos esféricos se enconird frenie a Poita.

Pe é?ro'iddd, las lorvas delos peces presentaron una distribucidn diferente,
siendo més frecuentes al norte de Huarmey. Lo mayor concentracién se obser-
vé al sur de Chimbote, frente a Saloverry v alrededor de las Islas Lobos, Al
stir descle Callao hasta Pisco, no hubo registros de esiados larvarios y post lar=
verios.,

En los Figs. Iy14, se muesitan paquelios focos de los concentraciones de hue=
vos v larvas; y en todos los casos la disiribucidn de los larvas estuvo més-en

concordancia con las-concentraciones de peces demersales, en general..

2.2.5 Fecundidad de la merluza

Sienco el método  von Bayer, (1910 ) uno de los més recomendables para
lo determinacién de la fecundidad, por lo facilidad que ofrece en la deter= -
minacién del némero de dvulos, se enolizd veries muestras de gonadas de

merluzo obienides duranie el presenie Crucero.

Los andlisis, incluyeron la determinacidn del peso de les gonadas, el ndmero
y el peso total de los Svules. Con la eyude de un estereoscopio de Pantalla
MIXON, se determind ¢l rongo de terarios, el temafio promedio y el peto

redio de los dwulos, como resu'iado del peso de 500 Svulos en una bhalan-

)

za de 0.01 gr. de cpr.éximacié"l.

Los resultados; son nwevas coniribuciones al conocimiento de la fecundicad
de la merluza: El peso de los gonadas que correspondieron a merluzas de 51 -
& 22 em. de longitud total, varid enive 14.2 a 35.5. gr. y el volumen de
fes ismas entre 12,3 0 44,2 em®, El némero total de dvulos en las gonados
flueied desde 175,204 hasta 322,203 dwulos, con tamalios promedlios de 0.57

& 0.2 . ( Tabla 5 ).
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Tabla 5. Tamaso, peso promedio v ndmero de évulos en las gonados

FESE

de lo merlvzo

L Vg Vo L, .0 - N

) ) em®) (mm.)
5 25,27 . 256,70 8.2 192,004
52 17.02 1200 0.57 . 131,408
56 25,510 ¢ 4430 Q. 327.208
2 15 . anw o 087 175204
L Long. de lamerluze B

Wg : Peso de las gonacas

Vg : Volumen de las gonadas -
LD : Lomg. promedio de los dvulos
N @ Mdmeros da dvulos

3.2.% Dietc de lo merluzo en loprimovera de 1973

"El contenido alimentaric de la merluza, decididamente es complejo compara~

do con cualquier oiro pez benténico, por la voriabilidad de los componentes

cualitativos que presenta en ' as diferenies estaciones del ofio.

En efecto, durante la primavera de 1973, la especie se alimentd de 12 tipos
diferentes de peces v crustdceos, lo que muestra que la merluza tiene ung

P / 4 q q
amplia disponibilidad alimentaria, y no obstante y sin embarge, mds del 54.0

% de las merluzas examinadas duronte el Cr. 7210 presentaron estdmagoes va=

cios.

Este clevado porcenicie debe ser consecuencia del alto Tndice de asimilzcidn
en esia especie, asociada a la regurgitacién por efecto a la diferencia de
presiones duranic el procesn de la capiure,

La estructura alimeniaria de la merluza, fue observada en 303 especimenes
correspondientes a ¢ éreas que va desce los 04%hasta los 10°L.S, esto es,

desde el norte de Paiic hasta el sur de Huarmey.
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Para unu'ini‘erpreméiéh adecuada de los hébitos alimentarios de la rﬁerﬁuza, Ios
dotos bésicos del andlisis del ‘coni‘enido estomacal fueron tratados por varics mé-
todos cvantitativos: a) frecuencia de presencia b) métado de predominanci’c por=
centual y ¢) méiodo de frecuencia numérica. Aparte y en forma adicional, se
‘ancliz$ el grado de replecién estomecol para indagar sobre la disponibilidad

de alimento en las Greas frecuentadas por la especie.

Estructura cualitative y cuentitaiiva

Lo identificacién del contenido alimentario de la Merluza se realizd a nivel ¢z

grupos: peces, ciustdceos y detrifus. Del andlisis del primer grupo ha quedade

demostrado que lo especie preda peces.ackriios, de Anchoveta, Engroulis ringens

(4.4%) Anchoa naso ,Anchoo nosus, voc_:af:!or, Prionotus stephanophrys (1.3%),

bereche C?énaéc‘iéém,_p,eruviam (2.9%) v anguila Ophichthus pacifici . Se

presentd también casos de conibalismo, al incluir circunstancialmente merluzas

adultas en su dieta. De oifo lado, se ha comprobodo que ingiere estadios juveni=
les y larverios de sorcdlina, anchovera y merluza con una incidencia significaiiva
del 10%, | i

EY



Tobla 6.

Andlisis Cualitativo y Cuantitativo del Aliments do io

Marluza por los Métodos de frecuencia de Presencia,

g N Porcentaje de Predominio y Por Tipo de Alimento, Cru-
cero 7810 TAREQ It ( Crucero de Primavera)

5

SUB - AREA. ' B €.

TITAT

o

,s T HELOL0 DR “REEEEHLIA DE PE!-EEITCM

'HERLUZS ERAMINADAS 17 S0

ESTOMAGOS COR ALIMINIOS 7 i
ESTOHMI0S VACHOS 110 40

15

56

59

303
339
164

49 SR | €3
26 2 27

o len,nd

45,97
54,13

PECES.-

VOGRDOR

BERECHE 6
RHGULIA b}
HERLUZA

ARCHOVETR .

ANCHOVETA PELADILEA

PRCES JUVENILES -

LARVAS ¥ POSY LARVAS DE PECES -
PECES SIN IDENTIFICAR

RESTOS DE PECES

ALIMENTQ DIGERIDD

CRUSTACROS .~ .

=tw

EUPHAUSIDOS o 4
MANEIFODDS o .
ABNGOSTING -

COPEFODOS :

PITRITUS-FANGH

Gw WNNW

~ W0

b B WA B

et e ) nd
-

PEERI VI

[ .. .
R s B L ] e TR DS

s

B3
387
.85
R+
4.64
1.99
9.27
$.27
B 6B,
{95
¢.64

3508

T 13,25

0.66 .
5.6
1.32

[ S,

TOTAL 7 10

‘50

26 8 50

10980 .

2)

MEFOD( DE PREDOMINANCIA
PECES.-

vocADoR i -
PERECHE as

ANGUTEN : . 5

HERLUZR

ANCHOVETH

ANCHOVETA® PELRDILEN . .
PECES JUVENILES . 10
LARVAS ¥ POST LARVAS DE PECES

PECES SIN IDEWTIFICAR .- - - 2
RESTOS DE PECES

ALIHNENTO DIGEHLLU

CRUSTACEDS. -

ESUPHAVSIDOS ' 8

ARF1PODOS
LANGOSTING
COPEPODOS
DETRITUS FAHGD - Joree

Y

G oW

(S 3]

w
[

[ R T

twisl 1IN

. b=t
[ I =

17 .50
Y 14

MWt ma i M

N

HETDDO DE E‘EECD‘ENCIA N‘UMERICA
PECES .~

VOCADDR ‘

BERECEE .- 7
ANGOILE - 1.
BERLYZA :

| ANCROVETR

ARCHOVETR PELADILLA

PBCES JUVERILES 22

LARYAS ¥ POST LANVAS DE PECES .
PECES SIN IDENZIFCAR . 1
RESTDS DE PECES

ALIMEHTQ DICERITO

" CRUSTRCEQS.~

FUFHUAS IDOS , 68
AUFLPOIDS :
LAUGORTINDS

L XN ]

22

13 .

n

[TIE TN
[

583

41 151
k4 177

&y D e dd B

64,04
16,29
6,16
A ER
4,16

TOTAL 8 91

RPNGO DEL TAMAND DEL PREDADOR 38-46 39-54 2162 iﬂ*52

93

128 158

1,251
15-62

173

1e-48  15-62

306,00

ey




20.

En el grupo de los erustéceos, los euphausidos y los amphipodos fueron prefericos
con una frecuencia de incidencia del orden del 39 y 13% réspecﬁvomeni'e; la-

distribucidn de los euphausidos, parece tener relacidn directa con la distribucion
de la merluza. Esta preferencia nos ayuda a comprender también, los movimien-
tos verticales diarics que efectfa la especie, conjuntamente con los migraciones

verticales del zooplancton.

Los copépodos, no obstante de ser més abundantes entre los componentes Zo0=
planctdnicos y estar més ampliomente distribuidos, no tienen importancio sig=

nificativa en la alimantacién de lo merluza, puds representan sélo el 0. &%.

En la table ¢, se muestra los resultados de los andlisis cuantitativos por 3 di=
ferentes métodos v en todos los casos se reflejo que los euphausidos entre los com-=
ponentes zooplancidnicos, constituyen el principal alimento sin dejor de tener

significacién la presenicia de los peces.

Es necesario destacar que, o pesar de la variedad alimentaric, el grado de He-
nura de los estémagos analizados con la aplicacitn de una escala convencio~
nal de 5 puntos, refleja que el indice de replecidn alimentaria promedio de la

merluza, fue bajo, con 0.7 grades, tal como se muestra en lo tabla 7.

Tabla 7.  Grados de Replecién Estomacal de la Merluza observados en el
Crucero 7310 (primavera) TAREG I

gracdo llenura 0 1 2 3 4 total  Ir.

N°de esténages 174 5 49 14 5 <
% 5742 20.13 1617 4.62 1.65 100 0.7

Ir. : indice de replecidn
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El. porcentaje de Henura més alio que presentd fué en el grado 1 (20.13%), des-
candiendo aste, en los grades de 2 a 4 es decir, en oquellos con estémagos con
medions y abundante alimento,

Tamaro de las presas

Las pres:;'as ingerides por la merluza fluciuaron entre 0.2 a 22 em. de lomgitud ‘_
total, Para analizar ol tamefio de los elementos ingeridos por la especie, se mi=
dieron 134 presas recien ingeridas entre los que se enconird: bereche de 1@

12 cm.}' anchovera de 7 & 15 ecm., vocador y merluzes de hasta 27 em. Las pre-

sos més_ pequefios estuvieron representadas po-: los euphausidos, amphibodos y ofros,

Fauna acompatiente de lo merluza

Fundamentalmente integraron este fauna el coco o suco Paralonchurus peruanus;

lorna gidnde Scicena calloensis; tollo fino Mustelus whitneyi, vecador Priono-

tus stephanophrys, cacheme Cynoscion analis, cabrilld Paralabrax humeralis,

jurel Trochurus symmeiricus murphyi (Fig. 15).

U

[

3.2.7 | Estructura por edades ce la merluza en la primavera de 1973

W

Pora déterminar la estruciura de tamafios y de edades de la merluza para tode
el éreoa’explorcxda (Pisco-Paiia), se exarinaron 194 pores de oinlites, con ayu=
do e un esterenscopio da pantalle marce NIKON, conténdose el nimero de
anillos de acuerdo a Recford, 1972 (Comunicacidn personal). Los resultados

$& presémcm en lo table 2. Se regisiraron merluzes de 1 ¢ & a®os para ejem~

plares que oscilaron enire 15 y 42.em,

Los grupos de edad de IV afios, freron los més abundantes (32./7%), siguien=

do los grupos de 1! y V afies (23.00%) vy (12.37%), respectivaments.

La longitud promedio para cada grupo de edad mostrd los siguientes resultados 3
grupo de edad 1con 27.0 em. , orupo de edad W con 29.29 em., grupo de
edad H con 35.5¢ em., grupe de edad IV con 39.17 em., grupo de edad V

con4é.39 em., y el grupo de edad! VI, con 53.0 cm.
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Tabla 8.

ESTRUCTURA POR EDADES DE LA MERLUZA EN LA
PRIMAVERA DE 1978

Anilles =« Otolitos

Long.cm, | i it v v vi fro’
5 0 ] _ 1

16 o v o .

a7 :
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TOTAL 14 21 33 06 36 4 196

% 7.14  10.71 20.06 33.67 16,37 2.04 99,99
L 92.0  29.29 35.56 39.17 46.39 56.0
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2.4 Abundancia, Concentrasiény Distribucién

3.4.1  Arecs de concenirecidn y distribucién de la merluzo y de otros re=

cursos demersales como resuliados y la exploracién actstica

Lo informacién sobre lo distribucidn y concentracidn relativa de la merluza

y ofros peces demersales; asi como, de la conformacién del fondo marine se
obtuvo vtilizando principalmente las ecosondas cientificos EKz =33 KHz y 120
KHz,

Alternativamente y como apoyo @ la realizacién de lonces de arrasire se uﬁliﬁ‘
26 el magnificador de ecos MA, le Pantalla de ecos € el indicador digital de

pf’bfunc!i dad 'ls .

'

Los conrroles c!e Ic sonda de 33 KMz fueron utilizodos sugunendo los parrones
convencmmles esfablemcos en exploracnones anteriores : transducior con W, ‘ag=
nei'o cscushco en21°y 7° Poi'encm de %ransmnsor 1,000 watts; omplitud de ban-
da y duracidn de pulso 3 KHz/u, ¢ msee; la modalidad de registro usando lmecz
blanca y discriminador al nivel 7; Ganancia variable con el tiempo y atenua-
cién con 20 log. R/? DB, Genancia inicial de registro =3 DB y Ganancia

de registro en lo Posicién N® 3, ‘

El posterior andlisis y lectura e los ecogramas obtenidos (usando una escala
convencional), sirvié para determinar las Greas de concentracién relativa de
los Enéflbzd'y otros peces demersales alo largo del trayecto seguide durente

el crucero, lo cual se muesira en la carta de la Fig. 1. Se apreciaron en alla
las éreas de mayor concentracisn reldtiva, mds notorias, entre las qua podemos
mencionar : @) Frente ¢ Chimbote, o una distancia media de 15 millas desde
fa costa; b) Entre' Punta Felsa'y Paita, observéndose la mayor concentracidn

al sur da Poite & unas 5 millas desde o cosio; ¢) Al sur de Punta Falsa y d) En .

el érea de los lslas Lobos.
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Los registros con las conceniracisfies mayores de peces de fondo fueron obteni-

dos durante el troyecto de regreso, especialmente enire Reventazdn vy las Is-

las Lobos, . . ... C -', o S 2

- | v .o : . A
De lo observacidn deiallada de los ecogrames, se comprobd que lo merluza y
ofros paces cemersales se enconiraban tapizando el fondo marino en densas ca=
pas de 3 ¢ 15 metros.de altira, en algo més de (0% del drea de exploracién

acdstica..

3.4.2 Lo abundoncia relaiiva de le merluzeo y estimacidn del tomario del

taranio el stock’

.

los recursos demersales con especml referencio a la merluze,se debe o que, el
recursd ocupe una drea de dnsi’nbumén conccide; y que los incices de copiuvra:
por unidad de esfuerzo de los crugeros exploretorios, proporcionan informdeio=
nes Utiles como para conocer la Ebuhdangia relativa y permitir luego vno esti-

macién de!l temcfio del stock. ' L -

Es vnrruclmen e posible, deierminar lo biomasa del recurso czphcunco fa ecua- o

Ty

cidn :
Alc.p.use. 4

.2@%) v
Donde A representa el 6rec mi'al de dls ribucidn de la merluzao; (o) el dreo bo-
rrida por las redes con ung eficiencia de capturabilidad (g) sobre la base de la
CuPoU.€. &N términos de capiurg por lcnce, por hora v por milla nadiica. La*

confiahi hdad de Ios resuli‘cmos son corregidos con. los limites de # 555
. (‘ N g -~

En el anex:p“."}, se presenia los datos bésicos ¥ en la Tabla 9 los resi.:li'ados fina-
%23, se preser _ do

les de la evaluacién por dreos.

Lo hipétesis bésica sobre la que se apoya los evoliaeiones de

iy

»
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Table 9.  Estimacidn de la Biomosa de merluza por Sub-Areas correspondien-

tes a la Primavera de 1973

Areas Capiura Abundancia rela-  Area de disfri~  Biomasa

Kg. tiva Kg/hora - bucién m Ton,
B 108.4 R 7% 2. . S P A £
¢ 701.2 22,0 W) 414,943
D 704.7 2440 1926 Ly WX
E 27, 9.2 | 2307 50,20
F 4.0 3.¢ 2755 3.320
G

145273 ot s.? 2777 1030,404

De este andlisis se dedujo que los recursos demersales estuvieron distribuidos y
densamente concenirados desde Chimbote hasta el norte de Paita, para cuya
érea se estimd 2'5{0,000 Ton. de merluze, resvliado de lo sumetoria de los

estimaciones de lo biorasa del stock por Grea.

4, COMCLUSIOMES

1. Lo merluza y otros recursos demersales estuvieron concenirados al Norie
de Huarmey
2. El biosistema demersal, estuvo representado significativamente por le
‘erluza en iéfn‘:‘i nos de predaninio y en términos de pesc en porporcién
que osciloron enire 47 y 93%. Esto proporcién gradualmenie cumenid de
norfe o sur. '

En lo composicidn por espacies del biosistema demersal no hubo indicado-

res bioldgicos gie mostraran algune condlicién anomol.




Lo esiructura de tomafios correspondis al modelo conocido de distribucidn
con los de moyor edad y tella hacia el norte: y:los més {Svenes hacia el

sur.

Lo proporcién por sex0s mostrd cierio predominio de los hembrcas en vodas
los érees de distribucisn entre Poita y Hucrmey, excepio en el drea fren=
te a Secbum donde hubo una mayor concentracién de machos (1.2 & =
1%

La merluza no esiuvo desovando en primavera, confirmands el adelanto

del proceso reproductivo observado en oioiio e invierno de 1973,

El némero deé Svulos en las gonadas de merluzas de 51 o 42 em. oscild
enfre 175,704 y 3%%,303 v con éwulos, cuyos temafios promedio esiuvie=

ron entre 0.57 a 0. 77 mm. de longitud promedio.

En la primavera de 1972, lo merluza se aliments de 12 i‘i’pos diferenies
de peces (£ 7%) y crustdcees (527 ), no obstanie la amplie variedad ali-
mentaria, el grado de replecidn fue begc: con 0.7 gracos v el 54% de los

ejemplares presentaron los estémagos vacios.

Las preses ingeridas por la merluza flucivaren enire 0.7 é 22 o, de lon-

gitud toial.

10, Merluzas de 15 o (2 cm. fueron registracos en toda el drea explorada, con

1]0

un predominio del grupo de edad de IV afios, que alcanzé el 33.7%.

De la explorecidn acistica se comprobé que la m erluzq y otros peces demer=
sales se encontraron tapizando el fondo marino en densas capes de als

m. de aliura en algo més del ¢0% dol érea total.

El stock de merluza en la primavera de 1971 se estimd en 2'520,000 Ton.,

Hay incicaciones que los desplazamienios de la merluza estén fuertemente

asociados ¢ los desplazemientos de los euphousicos.

o
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17 - 20ex-78 4 12°30' 76°54) 164 17,4 12 0 mmee  smen e -3 164 nem mem  mame.  eee
18 - 20-X-78 12°321 76°55* 317 16,7 5 1 ames 35,1 = 2 117 wom  auwm  meam  eee
18 - . 20-x-78 4 12°27' 76°50°" 82 16.7 6 ’ “nes emme e i 82  eee cim - amue  wen
20 - 20-X~78 4 12%24 77°00' 109 12.6 8 1 P mam- - - 109 - e R .n-
2t - 20-%~78 ¢ 12°23* 77°09' 121 18.3 1 ! mee- 35,3 -- 1 121 cem  amn auwes wie
22 6 20-%-78 J 12°14%* 76°06¢ 76 17.8 " 1 con- - - - 76 o amm muan ~ne
23 - 20-%-78 J 12°08¢ 77°20* 118 18.2 T - sanm ———- -~ 3 “118 smm  mmm mmaa .~
24 - 20-%-78 4 12905 77°38' 146 18,3 6 2 ———— e - - 146 sm amw - -
25 = 0-%-78 12°03% 77°21¢ -aw 18.0 7 2 mmwe eame - - mve ecn emes aes
26 - 2-x-78 1 11°53¢ 77°24% 112 16.8 6 2 5.36 34.8 5,31 [ 1t 4,85 0.55 15,50 2.2y
27 - h-X-78 11°50¢ 77°35' 142 18.1 9 1 §.59 35,1 1,68 2 142 3.83 17 3.15 1,59
28 - hex-78 11°h7v 77°45% 14§ 18.3 7 ! 5.46- 35,1 1.60 ] 145 asam 1,34 ko 45 1,52
23 - 25-%-78 ) 11°38Y 77°35' 103 17.8 - i cma amy  mmee - 103 ° amve wmma  emee wae-
30 7 h-x-78 ) 11°291 77726 48 16.5 - ) b.7v 35,0 2,80 3 48 2,57 0,70 18,30 .72
3t - 2h=x-78" 11°250 7743 7 16.3 - 2 e ———. - 3 71 . meen msem  eemew P,
32 = 25-X-78 i 11°20' 77°55' 136 6.8 - ] 5.82  35.0 5,45 -} 136 1.55 0,22 10.65 1.03
313 - 25-%-78 TECIEr 77048 118 16.6 - ! B T 118 cmpm aman  aumdn  aoes
34 § 25-x-78 11°011 77°h4* 62 15.5 - ¢ 5.25 35,0 2.88. 4 62 1.46' 0,22 B,45 1,1/
35 - 25-%-78 n 10°56¢ 779651  waa 16.6 - J e & con warn wmmn  wmame  amae
36 - 25-x-78 H 10°520 78°04' 184 16.7 6 1 5.79 34,9 3.76 7 184 2,14 0,40 8,10 .10
37 = 25+x-78 H 10°430 78°00% 122 16,2 5 o meer  wema T ilaa 8 122 o
38 9 25-x-78 W 10°35¢ 77°56* @8 15.7 5 0 5.09 35,0 6,17 4, 84 Z2.84 0,31 7,75 1.64
239 = 25-%-78 107300 7B°10' 130 16.9 6 1 B P B 130 facu cwmm  aden eans
bo = A5-Xx-78 109261 78°21* 193 17.) 6 2 6,82 35,0 0.96. 2 193 1.75 0,04 6,35 1.00
41 = 25-X-78 N 10°16 78°16' 125 16.3 5 2 =ese  amuel wame 40 . )25 . weow asen mmes sewes
42 10 25-x-78 10°03 78°16' 100 15.8 6 1 k.70 35.0 0,88 o 100 1.38°0.05 16,25 13.00
43 - 25-x-78 @ 09°597 78°28' 134 15.8 12 1 o ——— ——— - 134 mumn Aemm  emwan  mass
b - 2-x-78 .6 09°56¢ 78°43' 156 16.9 - 1 5.5 35,0 0.16 10 158 1.21 0,07 6,05 1,48
45 = 25-x-78 G .  09°54% 78754t 14y 17.5 - 2 crem avmme mamw 2 kY mme wmme  emmea  mees
M - 25-x-78 & - 09°52' 79°05' 138 17.4 - 2 6.68 34,9 0,72 15 138 2,33 0.0k 5,25 -0.87
47 - 25-%-78 ¢ 09°45% 78°550  14é 17.4 - ? fems emmm o maanm 12 146 weme mens  amsa mmwn
48 =  26-%-78 ¢ 09°36' 78°40' 13§ 16.7 - i T 118 Coen mmmm memn mees
43 1y 26-x-78 ¢ 09°26' 78°31' 87 15.9 - 1 5.72 35,0 0,80 12 87 1,47 6,05 8.95 2.01
50 - 26-%-78 ¢ 09°26" 78°43%+ 112 16.6 2 2 - e . 10 112 wmee amen wemm meee
5! -  26-x-78 ¢ 09°25' 78°541 eaa 17.0 - 2 memm mcea emme }2 0 ema . naes =eee mmer —an-
52 - 26-X-78 & 05°24% 79°10' 134 17.6 15 2 .92 35,0 0,32 12 134 2,69 0.35 4,45 1,21
53 -  26-x-78 ¢ 09°23' 79°22' 151 18,2 ) ] mame  mam= ——ma 7 151 mean maod mmme  eaas
54 1z 26-x-78 03°22' 78°331 166 18.7 9 | S5.40 35,2 0.64 1§ 166 2.28. 0,65  6.35 0.46
55 t3  26-x-78 09°171 79°14t 113 18.6 10 2 memr  amam  emne 2 118 weew mamm s - owees
56 = 26=%X-78 & 09°08¢ 78°411 37 15,9 - 1 3.41 35,0 0,08 - 37 1.B2 0,09 15.B0 2,80
37 Wooo29.x-78 @ 08%04t 78°42% 25 14.9 6 ! 2,60 34,9 1,60 3 2§ 2,00 0.0k 20.9C 2.82
58 15 29-x-78 F 0B8°56 yB°y B! 41 15,2 5 1 cmm amem meea - wmem mamn lmene emee
33 - 29-Xx-78 08°43' 78°53¢ 55 15.6 6 ] 3.23 34,8 o0.40 25 55 73,06 0,05 31.85 2z.52
80 - 29-%-78 F 08°41' 7g9°p51 69 17.4 10 1 ——— aamae  meme 10 69 wmen emmm oamean R
61 «  29-%-78 F 08°40' 79°16' B0 17.9 12 1 5.15 35,0 0,16 2 80 1.72 0,08 11,25 2.1u
62 ~ 29-%=78B F 089374 79928 89 14,3 10 2 cvam mmew wamm \ 89 ome mmme  emmes  mmee
63 -~ 29-x-78 DB°35' 79°36' 96 18,8 12 z $.74 35,0 0,08 9 96 1,13 0,02  6.6C 1.62
b&h 16 29=X-78 F - DB°33' 79°%44kr )12 18.6 10 ) tom- - PN 35 112 wmmn aeme namen caeem
§5 - 29~X-78 ¥ 08°31 79°50' 183 18.8 . ! 5.92 35,0 1,bk ] 183 1L.47 o, 1,35 1,07
66 - 23-%-78 F 08°23' 79°45' 130 18.5 - ) e 1 130 wmx mmme wmmn eeae
a7 17 "23-%-78 F 08°15 7940t §7 18,2 - ! 5.63 35.0 0.96 32 87°  1.53 0,18 4,40 1,28
68 - I9-x-78 " F 08211 79°48¢ 147 18.3 - 2 —-ec 34,8 -<in 25 147 “une mmme  miees eoa-
by - 30-x-78 F 0B*0B! 73°57¢ 157 18,3 - 2 6.1% 35,0 ‘1,12 25 157 1.86 0,02 4,70 1,3l
70 - 30=%-78 F 08°00¢ 79°50¢ 132 17,0 . 2 . PO ahea 25 132 emw mmem nawe  mmma-
I3 = 30-x-78 07°52' 79°44" 107 17.5 - 1 5.30 35,0 0.4h0 32 197 3,14 0,13 5,00 1.4
72 18 30-x-78 € ©B7°55' 79°54' 142 18,3 - - 6.11 35,0 1,3 10 142 1.97 6,16 1.85 @.82
23 19 30-x-78 ¢ 07°51% 80°04' 163 18.6 - 1 5.46 35.1 0,08 20 163 4.02 0,74 5,70 1.04
74 - 30-X-78 B p7°48' B0°12¢ 215 18,7 12 i LT TR P 3 216 smad mmem  ansee saan
75 - 30-x-78 ¢ 07°35' 80°10¢ 146 18.3 8 ) mmew  eess maea T30 148 wame amen  acamn mass
76 20 30-x-78 ¢ o7°28' 80709' 102 18,8 8 2 5.30 35,0 1.20 | 102 4,73 0.62 4,50 1.47
17 - 30-x-28 ¢ 07°25' Bo®t18r 117 18,5 12 1 wimw  arms= woen ! 17 cema eew . aman  wamn
78 21 30-x-78 ¢ 07°25¢ B0°28¢ 23, 18.3 10 - 5.15  35.1 Q0.4 12 123 3.91 0,67 9.30 1,23
79 - 30~%=-728 E 07°04 80°331 82 168.0 - 1 “mma awmm amwe 200 82 mmmr mwem.  mmae  ma-a
80 ~  30-%x-78 E 07°1h' 80%43v 189 18.3 - 2 5.20 35.1 0,32 30 189 4,88 0,81 6,15 .35
81 22 30~x-78 € 07°15¢ 80%3ht 120 18,2 - 1 P maee mama mmw 120 wwen wmmw emms  mmae
8z - It~x-78 67°10¢ 80°20! 82 17.7 - - [ mm—- wmed  mume 82 amnm wemw waar e
83 23 31-x-78 £ 07°05°. 80712 73 17.8 - 2 k.65  35.1  0.24 25 73 4,41 0.89 9.80 2.5%
B 2h  31-x-78 ¢ 07°06' B0°26T 88 17.2 - 2 wm=s 38,0 mee- 15 BB esew wsal Laao LolD
25 31=%-78 E 07°04" BO“43 95 18.1_. 10 1 e eme wememe o 2047 L 95, aewm-mmee Mmme Lmmare L LSETL
e 2B -7 Bleqe 8ot Pt gERGY Pr3Hy <7 17.9 13 2 wage mama —ana 70 78 emne mmem amne  mamn
-7 11-%-28 p DB°56¢ B0°26" 66 17.9 12 2 5.24  35.0 0.56° 15 é6 2.49 0,48 4,20 1.27
28 31-x-728 9 06°51 §o°39+  72. 18,1 10 2 womm amaw aame b 72 =ewm amme  ama- eea-
-~ 31-x-78 96°51' 8o°hgr 300 18,2 7 2 5.58 35,0 0.64. 7 300 2,95 045 B.60 b2
29 31=x-78 06°45! BO°4E? 130 . 18,2 ) 2 meae  mems =aa- - 130 e
30 -31-%-78 b 06°39¢ 80°39! 47 17.6 - 2 5,35 35.0 0.Bo 5 by h,50 0,53 4,60 1,u7
I 31-%=-78 06°337 80°s50! 52 17.6 - - emmn [ ———— 4 52 mann memm mena  mwaa
= 31-x=78 06°30' 81°00' 65 17.5 - 2 4,41 35,0 1.04 3¢ és ?.21 1,02 6,60 1,4b
= 01-x1-78 D 06°18" 81°06" 294 1742 - 2 L L B T O S ¥ 294 m=re sman  cean an-e
-~ D1=x4-78 ¢ 05°51* B1ey) 78 15,2 - 2 1.94 35.0 0,96 10 78 13,76 1,68 22,60 2.7}
32 01-%1-78 ¢ 05°L4 Bi1°psr 69 16,4 - - ~vam  mees maew 20 69 remme arme avean ames
33 0l-x1-78 ¢ 05°41 81°12 92 16,3 - 1 “rms ememm mman 10 92 emeer mems  mocam  avee
35 01-xt-78 ¢ 05°31 81°03' 60 17.7 7 1 ~—em emme wans 5 B0 wmmen xmem amaea  —oa-
36 Gt-x(-78 ¢ 05°29 Bt°11' 70 17.0 6 t k.70 35.0  4.4) )12 70 8.38 1,11 11,80 1,97
37 Gl1-x1-78 ¢ 05°27' Btelet 131 17.5 & 1 ———- - —m—— [ 131 mtmmn wmex ammas  mmne
38 01-x1-78 ¢ o5%z1t B1°14r g6 t7.9 g 1 6.3t 35.0 7.6 15§ 86 10,04 Q,77 6.30 0.6y
-  Ol-x1-78 ¢ 05°151 81°191 120 18.1 4 2 §.77 35.1 11,21 9 120 5,65 0.3 6.60 0.2
39 01-x1-78 ¢ 05°04% B81°15 101 17.9 - 2 4,09 34,7 o0.40 22 . 101 6,30 3,32 B,75 2,0
40 01-xi-78 B 05°00° -81°21+ 127 18.9 - 2 4,81  wee-e 1,02 12 127 5.27 0.82 9,15 1.52
41 01-=x)-74 B 04°53" B1%19' 74 18,6 - .2 §.65 === 2.88 18 74 6,45 0,94  9.75 1,24
42 03-x1-78 0 0613 Bi°gor 30 18,7 4 1 5,78  =em= 1,60 6 . 30 2.h4 a,10 8.8 1.7y
o 06°20' Bo°49' 17 18.5 4 2 5,10  =w~- 2,08 [ ¥ 3.94 0.19 10,10 2,4

b3 03-xi-7B
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o ANEXO 2 . - s - - S
COMPOSICION POR TAMANOS DE LA MERLUZA

POR SUB- -AREAS
¢r’ 7{310_ TAREQ I PALTA PISCO

N - | LONG 2 B ¢ D - E i F . 'G_. TOTAL
B £ [ £ 3 T £ R £ ) £ L] £ % f L]
_ 15
_ 16
17- ]
18 - 1 1,96 1 11.11 - 2 0.l14
18 - 1 -0.,32 1 0,07
-2 : 1 . 1 0.07
21 2 0.52] 2 3.92 1 0,32 5 6,35
22 1 0,26 1. 1,96 1. 0.32] -3 0,21
23 4 1.04 : .o 4 0,28
- 24 22 6,74 . 227 14538
- 28 | 23 w 0L | 2 1.92 -25 1,76
?,E- 16 4.8 1,98 S -37 g.ao
1] 1,84 . i- 48 N
- 28 2 0.52 3 0,647 - 4 .aB
B - 29 1 0,26 2 3,92 3. 0,96 G 0.42
30 . 3 6, i8] 1 1.96 . 9~ 2,89f 13 0,82
31 3 1.04 1 - 11,11} 18 5,79 ‘23 .82
L 32 4 1.04| 4 7.H4 1 22 7,07| 30 2,12
33 - 10 2.61 [ 12 23,55 4 39 12,854 [ 61 4530
T 9 1.49.] 23 6,02 6 11,76 ¥ 11,11 51 16.40 | 90 6.36
38 i 1.70 | 14 2,31 ( 31 6,11 4 7.84° 46 14,80 | 8§ - .77
36 2 3,39 31 s,12 | 22 5.74] 5 - 9.80 45 14,48( 105 7.41
37 4 15,25 | 55 9.09 ] 31 B.11} 2 3.92 ] 20 7.0 6y423) 117 8.26 ).
38 9 15,25 | 75 12,39 | 19 4,961 2- 3,92 . . |1s ¢ a.82|-120 8,46
39 g 15.25 | 80 13.22 | 21 5.48 | -3 5.88 2 22,22 15° 4,82 )-130: "9.17
40 5 4,47 | 86 14,21 | 18 4,70 1 i,96 ) B 2,57| 118 8,32
41 5 8.47 | 64 1o0.5¢ | 29 7,87 o 4 1429 102 7,197
42 & Yo.17 |53 8,76 | 16 4,18 1 1,96 4 1,284 'BO- 5,64
- 13 .5 .47 | 40 6,61 | 19 4,96 : 1 0,32 65 .4.58.
4 | 1,70 | 29 4.77 | 14 3,66, 3 0,96 47 3,32
45 - 2. 3,19 °(.15 2,48 | 12 3,13 1 11,11 2 0,64 32 2,26
46 2. 3,39 | 16 2,64 4 1.04 : . 22, 1,55
47 . S 0.83 4 1.04 1 11,11 10 - - 0.71
- 4B 1 1,70 7 1,16 3 0.78 1 11,11 12 0,85
49 i 1.70 -2 0.33 2 0.52 . 5 0.35
) 50 ) . 3 0.49 2 0,52 - R . 5 0,35
-84 1 1.70 3 0,49 1 0.26 | 1 1.96 1 0,32 7 0,46
52 3 -0.49 1 - 0.26 0 7 : 4 0.28 |
53 1 0417 . 1 0,07 |-
- 54 10,17 -2 0.52 - 3 0,21
-85 -
56 1 0,26 1 0.07
- 57 1 0,17 Sl 0,07
ap : :
59
“ 60 -

- 61 2 0,33 -2 G.14

62 2 0,33 1 0.26 3 0,21 -4 -
) . 62 "2 0,33 2 0. 14
€4 .o T -

3 65 2 0.33 T2 0,14 -
66 . 1 0.17 1 0,07 . -
a7 - : :
&8 .
hY- 1 - 0.07
J0 1- 0,07
71 : :

72 1 1 0,07

- : _ .59 . 10009 1605 99.99:1383 100,00 | 5% _ 99.99 | 9 99,99 | 311 99,99 1414 100,00
= 40, 322° 40,802 35,982 343,216 © 35.667- © 34,891 T 37.478
W= g.479 0.505 0,377 G293 0.402 0,322 0..421
.- Moo 40.70 39,44, 35,27 S 32495 7 34,25 34,18 ° 37,587
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ANEXO 3. RESULTADOS GENERALES DE LA PROSPECCION DE PESCA DE MERLUZA YOTRO

S PECES DEMERSALES
CRUCERG 7810 TAREQ I PISCO-PALTA
FECHA SUB RED EN  COMIENZO FIN RED POSICION TIEMPO PROF. PROF. LONG. VELOC. Mn M2 CAPTURA CERTIRA CAPWURA - ChDTTRR APAREJQ
BREA AGUA __ ARRASTRE ARRASTRE ABORDO IA?. LONG _ RUMBO ARRASTRE MAR  RED  Comen Rpm. LANCE (Kg)  HUSR (Ra) Mnm (¥g). ... Mn? (Rg)  DE pesca
1 19.%.78 K 07.23 07.45 08.10 08.25 1392+ 76:17' 345 259 22 22 100 800 1.2 a.gﬂ zoeg :m; 1533 142853 Emrigg
1 L] L ]
PO19E8 R Iaee  LrE L 1 mow 26028 335 2 5 2 I w10 ooou ? 2 H e mhem
4 19.X.78 3 23.45 23,50 2415 00.40 12052° 7%37'  273. a4 77 77 300 800 1.3 0014 . 2 : n Py
L} Q [} L] - 4
¢ coxgm 5 i W oo e e I O T RS 2 % ¥ 1730 Ewees
7 28.%.78 1 20.45 20.55 21015 21,32 11929 77929+ g5 J0° 56 50 150 800 1o 0.011 16 = 16 1455 ENGEL
B 25.%.78 1  03.33 03.45 84.05  04.25 11901° 77932 3278 20 65 65 250 800 1.0 0.011 0 9 0 o ENGEL
9 25.X.78 B 09,18 03.30 0990 1026 aoes 77957 285 20 98 98 3B 800 1.1 g.0i2 0 o 0 @ ENGEL
10 25.%.78 8 15.18 15.30 1550 16.15 109%2° 78915t 145 20° 162 102 200 880 1.0 9.013 0 0 o g ENGEL
11 26.X.78 G  01.50 02.06 02.31  02.55 03°26' 78%3p% 135 25¢ 89 89 300 800 1.3 0.014 1 2 1 n ENGEL
12 26.%.78 G 10.19 10. 30 10055  11.25 g9922' 79933 25¢ 111 550 800 1.1 6,012 3000 =153 2727 250008 ENGEL
13 26.%.78 ¢ 14.15 14.30 14.50  15.35 0%%15' 73°13' 075 20° 12 112 00 800 1o 5.011 15000 3455 15000 1363635 ENGEL
14 29.%.78 G 06.25 06.35 06.55  07.15 09%3+ 7892 31 20 24 24 100 80O 1.0 0-011 o 3 0 L ENGEL,
" L ] 1 ]
sonEn o RE MR opm opmemomm R OB OB 8 B OB om0 1t 8 m
17 29.%X.78  F  3l.08 21.25 21045 2205 0EO)5' 79941° 20° a6 86 3sh 300 1.1 0.003 0 0 a 8 GRANTON
18 30.X.78 F  05.20 06.10 06.30  07.00 08955' 19953 335 20° 146 146 650 750 11 0.008 4 2 4 342 GRANTON
19 30.%X.78 E  08.45 05.15 09.22  05.54 01951° §QOps* 8 167 167 550 800 0.8 a.006 3 n 1 380 GRAKTON
20 30.X.78 E  13.40 13.55 14.15  14.32 01928° 80%0s* 26* w02 102 300 900 1.1 0.003 6 1 6 667 GRANTON
21 30.X.768 E  16.49 17.10 17.30  17.40 079251 30928+ 20 113 113 300 800 1.1 0.003 & 18 6 667 GRANTON
22 30.x.78 E  22.27 22.40 23,00 22022 07°Ls' s80034* 325 20 120 120 55D 800 1.5 0.012 1 2 1 83 GRANTON
23 3178 E  62.12 02.25 02.45  03.05 D7909* gp°l2¢  14a 20° 74 74 300 800 1.2 .010 3 3 3 300 GRANTON
24 31.x.78 E 0510 05.22 05.48  D6.05 DI%7° §0°26¢  14s 20° 9 91 a0y 800 11 0.009 7 n 7 178 GRANTON
25 31.%x.78 E  07.55 08.10 08.30  0B.53 0795’ BgO41t 143 20° 92 92 40D 750 1.2 0.010 12 % 10 1200 GRAKTON
26 31.X%.76 E  10.15 10.25 10045 11.03 ©7%I1°* B80°13t 14 20* 79 79 359 750 1.2 3.010 4 2 3 ano GRANTON
27 31.x.78 Db  12.18 12.30 12050 13.10 06955° g§g027° 20° 64 54 25D 750 1.3 0.010 21 “ 16 2109 GRANTON
28 31.X.78 D 14.30 14.30 24.50  15.12 06%51' B0%3g* 20° 74 74 300 750 1.2 0.010 15 16 13 1500 GRANTON
29 31.x.78 D 17.10 17.25 17045 18.03 0615 @0%45' o025 a0 13 113 100 750 1.5 0.012 168 519 12 18009 GRANTON
30 31.x.78 D 19.17 19.25 19.45 2018 06933 033 20" 50 50 200 750 1.2 0.010 38 15 32 3808 GRANTON
31 313%.78 D 21.30 21,45 22,05  22.32 96°33 @g°s1: 275 20° 58 58 3sp 756 1.3 2.010 500 515 385 50009 GRARTON
32 1.X1.7e ¢ o502 05.2 05.45  06.04 0s°34' B81%915'  rus 20° 72 72 285 750 1.1 0.009 500 1513 255 55558 GRANTAN
33 1.¥1.78 07.02 3% 7. 7.58 0s%41' 83112+ o 20t 82 82 350 750 1.00  0.008 5 5 5 635 GRANTON
1 1 e ooy 0830 e o3+ glotgs 020 o 78 78 00 750 1.3 0:010 85 =8 &5 8300 GRANTON
15 i.xr.;g ¢ fous I To:0 ni 02031+ 8194+ 280 20 64 65 250 750 1.2 0.010 114 32 95 11480 GRANTON
% lxne & 100 12015 12.35 1252 5% 81°11* 280 20° 0 70 300 750 1.1 p.o09 500 =3 iss 35555 GRANTON
37 1.X1.78 ¢ 13.40 13.50 14.10 1435 03026' 81%6r  a25 20° 120 120 350 750 12 0.010 200 % 167 810 GRANTON
38 Y.X1.78 ¢ 15.40 15.59 16.10  16.23 05%20¢ 81%14' 315 20" : i ~00s 20 o 89 u GRANTON
19 1.XI.78 €  18.32 18.45 19.05 1925 05%7* 81%4' 345 20 99 99 350 750 1.t =4 7 453 GRANTON
40 1.X1.78 B  20.40 20.55 2118 2135 04%59% @120 20° 126 126 350 750 205 e 2 a7 GRANTON
81 1.XKI.78 B  22.20 22.35 22.55  73.20 0g5¢r 81919 20* 7 3 300 750 ! 5 a5 s 15000 grRANTON
42 31.x1.78 D 13.00 13.05 13.35  13.50 06313 81%0% 125 30" 59 5 303 8 o o0 W o GRANT
43 3.x1.78 D 15.30 15.59 16.20  16.35 06°20° 80%a9' 149 30 18 18 75 850 204 0.0
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