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RESUMEN
Solis, J., Velazco, F., Sánchez, S., Graco, M., Morón, O., Fernández, J. C., Vítor J. & Luciano, L. (2025). 
Características sedimentológicas y geoquímica de la materia orgánica y carbonatos totales en sedimentos recientes 
de la bahía de Samanco, Chimbote, agosto y noviembre 2019. Inf Inst Mar Perú, 52(1), 36-44.- Los sedimentos 
recientes de la bahía Samanco, colectados del fondo marino durante agosto y noviembre 2019, se 
caracterizan por tener predominancia de texturas limo arenoso, arena limosa, limo y arena, asociadas a 
las bajas intensidades de corrientes. Los sedimentos arenosos se encuentran en la línea de costa, cerca de 
la desembocadura del río Samanco, no se halló presencia de grava. En la zona costera se incrementan la 
corriente y el oleaje, transportando el material más fino hacia la zona central de la bahía donde la corriente 
es menor. Los mayores valores de materia orgánica total hallados en el área de estudio corresponden a 
la fracción fina conformada por fango y limo, estando condicionado su contenido al aporte de material 
de origen biogénico relacionado a la alta productividad biológica en la columna de agua, y también por 
presencia de partículas muy finas de desechos urbanos e industriales, que se incorporan al fondo por 
procesos de transporte y sedimentación. Los mayores contenidos se hallaron en la zona centro norte 
de la bahía proyectándose hacia el sur, entre islote Redonda y La Boquita; mientras que los más bajos 
contenidos de materia orgánica total están asociados a sedimentos con dominio de la fracción arena y se 
hallaron presentes en la línea de costa y al norte del río Samanco, con valores de 0,63%, que corresponde 
a la evaluación realizada en noviembre 2019. El interior de la bahía es ocasionalmente afectado por 
contaminantes de origen antropogénico al presentarse vientos norte y circulación marina con dirección 
de sur a norte.
Palabras clave: sedimentología, geoquímica, material orgánico, carbonatos, sedimentos, Samanco, 
2019, Perú

ABSTRACT
Solis, J., Velazco, F., Sánchez, S., Graco, M., Morón, O., Fernández, J. C., Vítor J. & Luciano, L. (2025). 
Sedimentology and geochemical composition of organic matter and total carbonates in recent sediments from 
Samanco Bay, Chimbote (August–November 2019). Inf Inst Mar Peru, 52(1), 36-44.- The recent sediments 
of Samanco Bay, collected from the seafloor in August and November 2019, are primarily composed of 
sandy silt, silty sand, silt, and sand, reflecting the influence of low-intensity currents. Sandy sediments 
are concentrated along the coastline near the mouth of the Samanco River, with no presence of gravel. 
In the coastal zone, stronger wave action and currents mobilize finer particles toward the central bay, 
where hydrodynamic activity is weaker. The highest concentrations of total organic matter (TOM) were 
associated with fine-grained sediments, such as mud and silt, influenced by biogenic material inputs 
from the area’s high biological productivity. Additionally, the accumulation of very fine particles 
from urban and industrial waste contributed to organic enrichment through transport and deposition 
processes. The highest TOM values were recorded in the north-central bay, extending southward 
between Redonda Islet and La Boquita. In contrast, the lowest TOM concentrations were observed 
in sandy sediments along the coastline and north of the Samanco River, with a minimum value of 
0.63% recorded in November 2019. The inner bay is occasionally affected by anthropogenic pollutants, 
particularly during periods of northward winds and south-to-north oceanic circulation, which facilitate 
the transport of contaminants into the area.
Keywords: sedimentology, geochemical, organic matter, carbonates, sediments, Samanco, 2019, Peru
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1.	 	INTRODUCCIÓN

Se presenta el estudio de las características sedi-
mentológicas y geoquímicas de los sedimentos 
marinos superficiales recientes de la Bahía de 
Samanco - Componente geológica del Proyecto 
“Estudio Integrado de los Procesos Físicos, Quí-
micos y Biológicos en el Ecosistema del Borde 
Costero en Bahía de Samanco –Ancash”, el cual 
integra los resultados de las evaluaciones reali-
zadas del 6 al 9 de agosto y del 26 al 29 de no-
viembre 2019, con la finalidad de que dicha infor-
mación sea proyectada hacia actividades como la 
maricultura, medio ambiente, pesca e ingeniería 
costera.

La bahía de Samanco se encuentra ubicada, en 
la costa central del Perú, en la provincia de Cas-
ma departamento de Áncash, entre 9°10,65’ y 
9°15,13’S y de 78°29,5’ a 78°32,6’W. Tiene una ex-
tensión aproximada de 9,7 km y alrededor de 5,5 
km de ancho. Su entrada hacia el mar se encuen-
tra limitada en el sector oeste por dos puntas que 
están conformadas por rocas del Cretáceo inferior 
correspondientes a la Formación La Zorra (rocas 
originadas por flujos andesíticos): Punta Zamora y 
Punta Filomena muy próxima a la primera punta 
mencionada se extiende el islote Redonda también 
conformada por rocas de la misma litología (Imar-
pe, 2006, PROYECTO PNUMA/GPA-CPPS).

En un informe interno de Solís (2019), se indica 
que, geomorfológicamente la bahía tiene forma 
de media luna, posee extensas playas arenosas 
de curvatura uniforme ubicadas en el centro y 
acantilados en las zonas laterales de la bahía; así 
como, dos islotes: Redonda y El Grillo. El borde 
costero, se caracteriza por presencia de playas 
arenosas de poca pendiente, áreas rocosas, acan-
tilados y ocurrencias de farallones, entre los que 
sobresalen algunos cerros como: División, El Tú-
nel, Colorado y Samanco. Según la carta de na-
vegación de HIDRONAV, la bahía alcanza pro-
fundidades cercanas a 36 m (20 bz) y las isobatas 
mantienen paralelismo con la línea de costa en 
casi toda la bahía.

El estudio efectuado en agosto y noviembre 2019, 
tiene por objetivo caracterizar la sedimentología 
y geoquímica de la materia orgánica total y car-
bonatos totales en sedimentos recientes de la ba-
hía de Samanco.

Antecedentes

En la bahía de Samanco se han realizado varias 
prospecciones para caracterizar la granulometría 
y geoquímica de los sedimentos superficiales. 
Algunos informes elaborados en el Laboratorio 
de Geología Marina (informes internos de: Ve-
lazco, 1999 y Velazco y Solís, 2000) se basaron 
en estudios sobre contaminación marina por hi-
drocarburos del petróleo en las bahías de Ferrol, 
Samanco y Coishco (nueve), también como par-
te del proyecto Caracterización física, química y 
geológica de la Bahía de Samanco (Vásquez et al., 
2000); en otros casos, como parte del Estudio de 
Línea Base ELBA (Imarpe, 2009) las evaluaciones 
han sido realizadas por el Laboratorio Costero 
de Chimbote. Como resultado, se indica que la 
configuración de la bahía, favorece la protección 
de la línea de costa de las corrientes y oleaje al in-
terior de la bahía donde sus efectos son menores. 
La circulación marina no es intensa en la parte 
central de la bahía condicionando escaso trans-
porte de sedimentos y constituyendo depósitos 
de sedimentos fangosos.

2.	 	MATERIALES Y MÉTODOS

El trabajo de campo consistió en dos muestreos 
de sedimentos del fondo marino en estaciones 
distribuidas en toda la bahía de Samanco, del 6 
al 9 de agosto y del 26 al 29 de noviembre del 
2019. Se colectaron 32 muestras de sedimentos 
superficiales distribuidas en el área de estudio, 
de las cuales 16 corresponden al muestreo de 
agosto (invierno) y 16 a noviembre (primavera), 
la distribución de las estaciones está adecuada a 
los objetivos del estudio (Fig. 1). Cabe mencio-
nar que las estaciones entre ambos muestreos no 
coincidieron en la mayor parte de los casos.

Las muestras de sedimentos fueron colectadas 
mediante una draga van Veen de 0,25 m2 de área 
de cobertura, seleccionándose para el estudio, los 
primeros tres centímetros del sedimento superfi-
cial. Estas muestras fueron trasladadas en estado 
de congelación al Laboratorio de Geología Mari-
na, sede central de Imarpe para llevar a cabo aná-
lisis granulométricos y geoquímicos. Posterior a 
su descongelamiento, se registraron sus caracte-
rísticas físicas como su composición definible a 
la vista y su color empleando la escala de colores 
del Munsell Color (2000).
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Granulometría: para determinar la fracción 
gruesa se trabajó con el método de tamices (In-
gram, 1971) y para el análisis de la fracción fina 
con el método de la pipeta (Galehouse, 1971). Las 
partículas fueron clasificadas según la escala de 
Wentworth (1922) y las texturas sedimentarias 
se determinaron de acuerdo a Shepard (1954). La 
determinación del contenido de materia orgánica 
y de carbonatos totales en el sedimento se realizó 
según Dean (1974).

El procesamiento de datos y redacción se realizó 
con hoja de cálculo de Excel, Sigma Plot y Word, 
respectivamente, para la elaboración de mapas se 
utilizó el programa Surfer 15.

3.	 	RESULTADOS

Granulometría

Fracción grava: no se registró esta fracción en 
ninguna de las dos evaluaciones efectuadas el 
2019.

Fracción arena: esta fracción está conformada 
principalmente de minerales de origen terrígeno 
como cuarzo, feldespato y también por partículas 
de origen biogénico como restos calcáreos proce-
dentes de caparazones de moluscos. El diámetro 
de partículas de la fracción arena se encuentra en 
el rango de 2 mm a 0,063 mm de tamaño.

En los sedimentos colectados en agosto 2019, el 
contenido de la fracción arena fue dominante, 
entre Playa Lancón, caleta El Dorado y Punta In-

fiernillo, limitándose a las estaciones próximas a 
la línea de costa. Los mayores contenidos de la 
fracción arena, que alcanzaron hasta 99,57%, se 
localizaron frente a caleta El Dorado. En la zona 
sureste de la bahía, se halló un parche de arena 
con valores significativos de 61,87% y 57,35% in-
fluenciados por el río Samanco.

En los sedimentos colectados en noviembre 2019, 
la fracción arena mostró mayores contenidos 
frente a Pta. Infiernillo (E-7, 69,89%) y a caleta Ve-
sique (E-15, 64,50%) (Tablas 1, 2 (Anexos), Fig. 2).

Fracción limo: esta fracción está conformada 
por partículas mayores a 3,9 µm y menores a 6 
3 µm, muestran dominio de la zona de estudio, 
hallándose los mayores contenidos en diferentes 
zonas de la bahía según el periodo climático en el 
cual se realizó el muestreo.

En agosto (invierno) los valores máximos 
(82,00%) se encontraron al sur en la E-19 y en el 
norte en la E-5 (79,23%). El menor contenido de 
partículas de limo se localizó frente a Playa Lan-
cón, en la E-2 (2,04%). En noviembre (primavera) 
la mayor concentración se halló en la zona central 
de la bahía con valores de hasta (74,51%, E10), 
con tendencia a extenderse hacia el este, suroes-
te, norte y sur (entrada de la bahía). Los menores 
valores, se hallaron frente a Pta. Infiernillo, en la 
E-7 (18,09%) y frente a Caleta Vesique, en la E-15 
(24,56%) (Tablas 1, 2 (Anexos), Fig. 3)

Contenido fracción arcilla: está conformada por 
partículas menores (<3,9 µm) mostró tendencia 
de distribución opuesta a la fracción arena.

Figura 1.- Carta de posición de estaciones. Bahía de Samanco, Áncash, Chimbote (1908-1911)
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En agosto (invierno) la arcilla se localizó en el 
sector oeste de la bahía, (E-7) cuya concentra-
ción fue 20,55%, mientras que en noviembre 
(primavera) el mayor porcentaje se localizó 
en un núcleo, frente al islote Redonda (E-8), 

con valor de 32,17%. El menor valor en agos-
to (invierno) se localizó al norte (E-2) con el 
0,38%; en noviembre (primavera), se ubicó al 
este (E-16) con el 0,95% (Tablas 1, 2 (Anexos), 
Fig. 4).

a) b)

Figura 2.- Distribución de arena, bahía de Samanco, Áncash. a) agosto 2019, b) noviembre 2019

a) b)
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Figura 3.- Distribución del contenido de limo. Bahía Samanco-Áncash. a) agosto 2019, b) noviembre 2019

Figura 4.- Distribución del contenido de arcilla. Bahía Samanco, Áncash a) agosto 2019, b) noviembre 2019
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Textura Sedimentaria

La textura sedimentaria dominante estuvo con-
formada por limo arenoso en un amplio sector 
geográfico al noroeste, centro, y suroeste de la 
bahía durante las dos evaluaciones. En tanto que, 
en agosto, la textura de arena limosa ha sido ha-
llada en pequeños parches puntuales y disper-
sos localizados en una amplia franja distribui-
da entre Playa Anconcillo y Caleta Vesique, así 
como un pequeño parche de arena localizado en 
la zona norte de la bahía frente a caleta El Dora-
do. En la zona sur de la bahía, a la entrada de la 
misma (entre islote Redonda y La Boquita) existe 
un parche alargado orientado en dirección norte 
cuya textura es limo (Fig. 5).

Para la evaluación de noviembre 2019, el limo are-
noso dominó la zona centro sur de la bahía, entre 
islote Redonda y la Boquita; al noreste de la bahía 
entre Atahualpa y caleta Vesique, se halló un par-

che conformado por arena limosa y en el centro de 
la bahía se halló un pequeño parche de limo (Fig. 6)

Geoquímica

Materia Orgánica Total (MOT)

En las dos evaluaciones, se hallaron valores máxi-
mos de MOT que fluctuaron de 5,89% (E-9, frente 
a Pta. Zamora) a 14,00% (E-8, al noroeste de Isla 
Redonda) (Fig. 7). Los valores en agosto fueron 
menores en los sedimentos de las estaciones cer-
canas a la línea de costa en la zona noroeste de la 
bahía (E-2, 0,63%) y en la zona influenciada por el 
río Samanco (Fig. 7a); en tanto que en noviembre 
los menores valores se hallaron frente a la desem-
bocadura del río Samanco (2,60%) (Fig. 7b). No 
obstante, un análisis de varianza mostró que los 
resultados de materia orgánica total encontrados 
en cada temporada de evaluación presenta dife-
rencia significativa (p > 0,05).

Figura 5.- Distribución de texturas sedimentarias. Bahía Samanco, Áncash, agosto 2019

Figura 6.- Distribución de texturas sedimentarias. Bahía Samanco, Áncash, noviembre 2019
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Carbonatos Totales (CBTOS)

En agosto los contenidos de carbonatos muestran 
distribución variable fluctuando de 3,42% (E-17, 
zona central) 17,26 (E-5, frente al litoral entre Playa 
Lancón y Alconcillo). El mayor contenido estaría 
asociado a la presencia de sedimentos de origen 
biogénico (restos calcáreos de moluscos) (Tabla 1, 
Anexo, Fig. 8a).

En noviembre, mostró el mínimo de 8,66% (E-17, 
zona central) y máximo 18,56% (E22, sur de la ba-
hía, frente a la Boquita (Tabla 1 Anexo, Fig. 8b).

4.	 	DISCUSIÓN

En la bahía de Samanco los aportes de materia 
orgánica pueden estar asociados a procesos bio-
génicos como son los excedentes de la producti-
vidad fitoplanctónica y las actividades de mari-
cultura que se desarrollan en la bahía. La distri-
bución de materia orgánica estaría asociada a la 
configuración del área, profundidad e intensidad 

de las corrientes, así como a los contenidos de 
oxígeno disuelto en el fondo que influyen en la 
mineralización de la materia orgánica.

La materia orgánica total, muestra tendencia 
al incremento, al encontrarse de 5,89% (E-8) a 
14,00% (E-9), valores que resultan superiores a 
los hallados para la misma zona por Vásquez et 
al. (2000) e (Imarpe, 2009)), la fuente del mate-
rial orgánico sería consecuencia de la sedimen-
tación de detritus orgánicos presentes en la co-
lumna de agua originados por la productividad 
biológica en la zona, lo que está relacionado a la 
baja intensidad del régimen hidrodinámico del 
fondo que se observa en esa zona (Vásquez et 
al., 2000). Los valores registrados por nosotros, 
son similares a los valores de MOT hallados en 
abril y mayo 2013 (Capacidad de Carga de la Ba-
hía de Samanco 2013-04-054) cuando se registró 
valores de MOT hasta de 10,35% (E-5), resultan-
do ser valores variables a los valores actuales. 
En la línea de costa los valores de MOT resultan 
ser < 5%.
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Figura 7.- Materia orgánica total. Bahía Samanco, Áncash, a) agosto 2019, b) noviembre 2019

a) b)

Figura 8.- Carbonatos totales en sedimentos marinos. Bahía Samanco, Áncash, a) agosto 2019, b) noviembre 2019
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5.	 	CONCLUSIONES

Las texturas dominantes en la bahía de Sa-
manco son facies de limo arenoso, arena li-
mosa, limo y arena, cuyas distribuciones geo-
gráficas en la bahía están asociadas a la bati-
metría, intensidad de la corriente y al aporte 
continental.

Los mayores contenidos de materia orgánica, 
se encontraron en las zonas central-oeste y nor-
te de la bahía. Excepto el norte, los sedimentos 
más cercanos a la orilla están asociados al do-
minio de partículas finas como limo y arcilla, 
además de la ocurrencia de los procesos de sul-
fato reducción.

Los carbonatos muestran distribución variable, 
mayores valores se registraron en la zona cen-
tro de la bahía, desde Pan de Azúcar, Atahual-
pa hasta islote Redonda, con valor máximo de 
18,66%, lo que resulta ser significativo en zo-
nas donde los sedimentos muestran presencia 
de arenas compuestas con dominio de material 
biogénico.

6.	 	REFERENCIAS 

Dean, W. E. (1974). Determination of Carbonate and 
Organic matter in calcareous sediments and rocks 
by loss on ignition: Comparison the others methods. 
Journal of Sedimentary Petrology, 44(1), 242-248.  
https://doi.org/10.1306/74D729D2-2B21-11D7-8648000102C1865D 

Galehouse, J. (1971). Sedimentation analysis. In R. E. 
Carver (Ed.), Procedures in Sedimentary Petrology. (pp. 
68-97). John Wiley & Sons.

Ingram, R. (1971). Sieve Analysis. In R. E. Carver (Ed.), 
Procedures in Sedimentary Petrology (pp. 49-67). John 
Wiley & Sons.

Instituto del Mar del Perú [Imarpe]. (2009). Estudio de línea 
base en el ámbito marino de Bahía de Samanco 13 - 24 diciembre 
2008 (Informe final). Laboratorio Costero de Chimbote.  
https://rnia.produce.gob.pe/wp-content/uploads/2019/09/
informeLB-Samanco.pdf 

Munsell color. (2000). Munsell soil color charts. 
GretagMacbeth

Shepard, F. P. (1954). Nomenclature based on silt-
clay ratios. Jour. Sed. Petrology 24(3), 151-158.  
https://doi.org/10.1306/D4269774-2B26-11D7-8648000102C1865D

Vásquez, L., Tenorio, J., Crispín, M., Velazco, F. & Solís, J. 
(2000). Caracterización física, química y geológica en la 
Bahía de Samanco, Chimbote. 19-22 julio 2000. Inf Prog Inst 
Mar Perú, (131). https://hdl.handle.net/20.500.12958/1279  

Wentworth, C. K. (1922). A scale of grade and class 
terms for clastic sediments. The Journal of Geology, 
30(5), 377-392. https://doi.org/10.1086/622

https://doi.org/10.1306/74D729D2-2B21-11D7-8648000102C1865D
https://rnia.produce.gob.pe/wp-content/uploads/2019/09/informeLB-Samanco.pdf
https://rnia.produce.gob.pe/wp-content/uploads/2019/09/informeLB-Samanco.pdf
https://hdl.handle.net/20.500.12958/1279
https://doi.org/10.1086/622910


Características sedimentológicas y geoquímica en sedimentos recientes, 
Bahía de Samanco, Chimbote, Perú, agosto y noviembre 2019Solís, Velazco, Sánchez, Graco, Morón, et al. 

43

Anexo
Ta

bl
a 

1.
- R

ES
U

LT
A

D
O

S 
D

E 
G

RA
N

U
LO

M
ET

RÍ
A

 Y
 G

EO
Q

U
IM

IC
A

 E
N

 S
ED

IM
EN

TO
S 

M
A

RI
N

O
S.

 B
O

RD
E 

C
O

ST
ER

O
 S

A
M

A
N

C
O

 (6
 a

l 9
 d

e 
A

go
st

o 
20

19
)



ISSN 0378-7702

44

Inf Inst Mar Perú, Vol. 52 / No. 1 / Enero - Marzo 2025
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