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RESUMEN

ARRIETA SB, Gorcocuea CE, Moquirraza PI, MostAcero JA. 2010. Edad y crecimiento de la lorna Sciaena deliciosa
(Tschudi) en el mar del Callao (12°S) Perii. 1996. Inf Inst Mar Perii. 37(3-4): 65-70. Se determind la edad y creci-
miento de Sciaena deliciosa “lorna” en base a la interpretacion de los anillos de crecimiento de los otolitos. Se
utilizaron 806 otolitos obtenidos de especimenes colectados en el Puerto del Callao (12°S) en 1996. Los otolitos
fueron pulidos y quemados para la visualizacion de sus anillos de crecimiento. Se prepararon las claves talla-
edad para machos, hembras y ambos sexos, se obtuvieron las tallas medias por edad y se estimo el crecimien-
to en longitud y en peso de la lorna.
PALABRAS CLAVE: Sciaena deliciosa, lorna, otolitos, edad, crecimiento, mar peruano.

ABSTRACT

ARRIETA SB, GoicocHea CE, Moquirraza PI, MosTAcero JA. 2010. Age and growth of the lorna drum Sciaena deli-
ciosa (Tschudi) off Callao (12°S) Perui. 1996. Inf Inst Mar Perii. 37(3-4): 65-70. It is determined the age and growth
of the lorna drum Sciaena deliciosa, on the basis of the interpretation of the otoliths growth rings. In this study;,
806 otoliths obtained in specimens collected in waters of the Callao Port (12°S) in 1996, were used. The otoli-
ths were grinded and burned for the visualization of the growth rings. The age-length key for males, females
and for both sexes was elaborated. It was obtained the average length per age and is presented the growth in
length and weight of the lorna drum.

Keyworps: Scigena deliciosa, lorna drum, otoliths, age, growth, Peruvian sea.

INTRODUCCION

La lorna Sciaena deliciosa es un pez
distribuido desde Ecuador, Puer-
to Pizarro (Peru) a Corral, Chile
(39°52’S). Especie bentopelagica
de la plataforma continental sobre
fondos someros arenosos y areno
— rocosos, comun en el area de la
Corriente Costera Peruana (CHIRI-
cHiGNo y CornEgjo 2001).

La lorna constituye un recurso im-
portante en la pesqueria artesanal
peruana; se pesca dentro de las 30
mn de la costa, a lo largo del li-
toral; y se desembarca en mas de
23 centros pesqueros (ESTRELLA
1994). La principal concentracion
de la lorna esta entre Chimbote
Pisco, y el puerto del Callao des-
taca por sus desembarques. Se
captura principalmente con redes
cortinas y trasmallo (EsriNo et al.
1989).

Este recurso ha sido objeto de es-
casos estudios (EcuiLuz 1993; Es-
TRELLA 1994); y dentro de investi-
gaciones de la pesqueria artesanal
se han registrado algunos aspec-
tos bioldgicos y pesqueros (Zara-
TA 1989, Esprino et al. 1989).

El crecimiento en longitud fue de-
finido por VELiz (com. pers.) en
Espino et al. (op.cit.); sin embargo,
la informacion publicada sobre la
edad y crecimiento de la lorna

en la costa peruana proviene de
EcurLuz (1993), quien utilizé la in-
terpretaciéon de los anillos de cre-
cimiento de los otolitos sagitta en
su investigacion y hallo que esta
técnica es util para las determina-
ciones de edad. Con el método de
Forp y WaLFORD, en 1980 estimé
los pardmetros de crecimiento de
la lorna en longitud en las zonas
de Callao y Pisco, ademas presen-
té en su estudio el crecimiento en
peso de la lorna. Posteriormen-
te Estrerra (1994) al realizar un
analisis poblacional de Scigena de-
liciosa recalcula la clave talla-edad
de EcurLuz (1993) por deducir que
existian problemas en las determi-
naciones de edad de la formacion
de los primeros anillos, en razén
al alto valor de t,.

La determinacion de la edad en
los peces mediante la interpreta-
cién de los anillos de crecimiento
de los otolitos es una técnica que
requiere experiencia del lector y
estd sujeta a errores debido a su
caracter subjetivo. Los otolitos de
lorna presentan una excrecencia
en el centro del mismo, lo que di-
ficulta las lecturas para las deter-
minaciones de edacf

Se planted la realizacion de este
estudio dentro del Diagndstico de
la Pesqueria Artesanal y Costera ya
que se hace necesario conocer el
crecimiento y, la estructura por
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edades de la poblacion de este
recurso. Mediante la interpreta-
cién de los anillos de crecimiento
de los otolitos de Sciaena deliciosa
colectada en la zona del Callao
(12°S) durante el afio 1996, se ha
determinado la edad y el creci-
miento de la lorna.

MATERIAL Y METODOS

Muestreo bioldgico de peces.- El
material utilizado en el presente
estudio corresponde a ejemplares
colectadas en el Puerto del Callao
(12°S) durante 1996, como parte
del estudio de la pesqueria demer-
sal y costera. Los muestreos biolo-
gicos se realizaron semanalmente
determinandose la longitud total
del pez en cm (LT), peso total y
eviscerado del pez (g), ademas de
la identificaciéon del sexo y estadio
sexual y la extraccion de los otoli-
tos sagitta, los cuales fueron alma-
cenados secos en cartones con su
respectiva identificacion.

Seleccién de la muestra de otoli-
tos.- Se tomaron al azar dos indi-
viduos por intervalo de talla, por
sexo y por mes. La muestra total
comprendid 806 pares de otolitos,
390 de machos y 416 de hembras.
El rango de tallas varié entre 13,0
K4l,0 cm de longitud total para las
embras y entre 13,0 y 40,0 cm de
longitud total para machos.
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Preparacion de otolitos y anali-
sis.- Para la observacién de los ani-
llos de crecimiento de los otolitos,
fue necesario pulirlos por la cara
externa con un esmeril eléctrico
de Y4 hp y una piedra abrasiva cir-
cular blanca de 3” de didmetro y
de grano fino. Posteriormente, los
otolitos fueron quemados sobre
una plancha de acero inoxidable y
una cocina eléctrica. Para la inter-
Fretacién y medicion de los ani-
los de crecimiento se utilizo un
microscopio estereoscopio Nikon
SMZ-U a un aumento de 10x. Los
otolitos fueron sumergidos en al-
cohol en un otolitero de fondo ne-
gro y observados con luz refleja-
da. Ademas de la edad se registré
el tipo de borde del otolito.

Para fijar la fecha de nacimiento
de los individuos se hizo un ana-
lisis del indice gonadosomatico
mensual durante el afio 1996, con
muestras obtenidas de los mues-
treos bioldgicos realizados en el
Puerto del Callao, y se determiné
que el pico de desove se produ-
jo en mayo - junio, por lo que se
asumié como fecha arbitraria de
nacimiento el 1° de julio.

Tratamiento de datos.- Con la
interpretacion de los anillos de
crecimiento y el tipo de borde de
los otolitos, se asignaron los in-
dividuos al grupo de edad y se
elaboraron las claves talla-edad
para machos, hembras y ambos
Sexos.

Para caracterizar el crecimiento del
pez en funcion de la edad, se apli-
c6 el modelo de von Bertalanffy
(SPARRE y VENEMA 1992) que puede
expresarse como:

Lt="Loo (1 —e x-1) 1)

Donde:

Leo : es la longitud asintdtica,

k : es la tasa a la cual Lt se acerca a
su asintota,

Lt: es la longitud total del pez en el
tiempo t J/,

t,: es la edad hipotética a la longi-
tud 0.

Para estimar los parametros de
crecimiento se utilizo el método no
lineal de Allen (ALLEN 1966) y se
ajustaron posteriormente con mi-
nimos cuadrados mediante la ruti-
na Solver del software Excel.

Para estimar el crecimiento en peso
del pez en relacion con la edad
(SPARRE y VENEMA 1992) se proce-
di6 de la siguiente manera:

Borde Posterior

Figura 1.- Cara externa del otolito sagitta de S. deliciosa después de
pulido y quemado N: Ntcleo, A1, A2 y A3: Anillos de Crecimiento.
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Figura 2.- Relacion entre la longitud del pez y el
radio del otolito, S. deliciosa. 1996

Tamafio de la marca (mm)
&
!

Radio del otolito (mm)

Figura 3.- Relacion entre el radio total de los otolitos con las
marcas de los anillos de crecimiento, S. deliciosa.1996

Se hall6 la relacion longitud del
pez con el peso total del pez

Wt=q*(Lt)" )

Donde:
q: es llamado factor de condicién,
b: es la variable que se utiliza cuan-
do el pez no tiene un crecimien-
to isométrico.

A continuacion se obtuvo el peso in-
finito o asintotico que esta dado por:

66

Weo = q *Leo 3)

Luego se utilizé la ecuacion de von
Bertalanffy basada en el peso:

Wt =Weo 1-e k(& tU)) b (4)

Donde:
Wt: es el peso total del pez en el
tiempo t,
K y t,: son obtenidas de la ecua-

cidn (1).
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Tabla 1.- Radios promedios por anillos (r,)

Tabla 3.- Clave talla-edad para hembras, S. deliciosa,

determinados por EcuiLuz (1993) y este estudio. Callao 1996
. Edad (afios)
EcurLuz (1993) : Este estudio Long. Total (em) T T 2 3] 4] 5 6 e
anillo Pisco Callao Piscoy Callao 13 5 5
Callao 14 9 9
ri (mm) ri(mm) ri (mm) ri (mm) 15 10 10
16 12 12
1 3,30 3,39 3,35 3,6 17 14 14
2 4,83 4,76 4,80 4,6 18 1 1 12
19 13 6 19
3 5,72 5,67 5,70 55 20 5 10 15
4 6,23 6,16 6,20 6,3 21 1 17 18
5 6,67 6,61 6,64 7,0 55 ﬁ , i;
6 7,29 7,06 7,18 24 15 5 20
7 7,52 7,6 7,56 25 11 8 19
26 10 12 22
27 6 12 1 19
Tabla 2.- Clave talla-edad para machos, S. deliciosa, Callao 1996 gg i g g ig
Edad (afios) 30 1 18 4 23
long.Totalcm)[ 1 [ 2 [ 3 ] 4 [ 6 total 31 16 5 21
13 y I 32 9 12 21
33 4 18 22
14 20 20 34 3 20 23
15 25 25 35 1 8 1 10
16 29 29 36 1 7 g
17 25 25 37 5 2 7
18 22 4 26 38 3 1 1 5
19 13 6 19 39 2 2 2 6
20 11 13 24 40 2 2
21 6 15 21 41 1 1
22 1 16 17 Total individuos g0] 119] 115 oo 6] 6| 416
23 20 20 Lt promedio (cm)| 16.7] 23.0[ 28.8] 335 37.5] 39.5
24 18 1 19
;2 lé 12 ig Tabla 4.- Clave talla-edad para machos y hembras,
S. deliciosa, Callao 1996
27 5 12 17
28 2 16 18 Edad (afios)
29 14 3 17 Long.Total (cm) [ 2] 3] 4] 5 ] 6 [total
30 7 3 10 13 9 9
31 7 4 11 14 29 29
32 5 5 10 15 35 35
33 5 5 10 16 41 41
24 3 3 17 39 39
a5 1 1 18 33 5 38
36 > > 19 26 12 38
a7 20 6 23 39
21 7 32 39
gg 1 S 2 22 1 38 39
0 23 37 2 39
24 33 6 39
Total individuos|  156] 116]  87] 27 4 390 o 17 9
Lt promedio (cn 16.7| 22.6/ 28.3] 32.3] 385 26 16 23 39
27 11 24 1 36
28 4 28 2 34
RESULTADOS 29 1 2 6 33
30 1 25 7 33
, . . 31 23 9 32
Morfologia del otolito.- La fig. 1 es 32 w17 a1
una fotografia de la cara externa del 33 9 23 32
otolito sacular después del proceso 34 3 2 26
de pulido y quemado. La termi- o oo ! n
nologia usada en este estudio esta 37 5 o 7
basada en MoraLes-NIN (1991). En 38 4 1 3 s
el otolito se puede distinguir la cara 39 2 2 4 8
externa que es concava, en donde - 1
se observa el nucleo, la cara interna Total individuos | 236] _235] 202] 117[ 6] 10| 806
del otolito que es de forma convexa Lt promedio (cm) _16.7| 22.8] 28.6] 33.2] 37.5 39.1

donde se localiza el sulcus, el borde
anterior llamado también rostrum,
el borde posterior conocido tam-
bién como cauda, el borde ventral
con ondulaciones y el borde dorsal
con ondulaciones aguzadas.

Los otolitos de lorna vistos por su
cara externa presentan una excre-

cencia calcdrea en la zona central
que impide la visualizacion de los
primeros anillos.

Relacion longitud del pez - ra-

dio del otolito.- A fin de estimar
la longitud del pez en edades an-
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teriores, se determind la relacién
entre el radio del otolito y la lon-
gitud del pez. Esta estuvo dada

or una relacién lineal (Fig. 2) de
a forma:

Lt=a+b*Ro (5)
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Donde:
Lt :eslalongitud total del pez en cm,
a :eselintercepto,
b :esla pendiente
Ro : es el radio del otolito en mm.

Relacion entre el radio total de los
otolitos y el tamafio de las marcas
de los anillos de crecimiento.- La
relacion entre la longitud del radio
del otolito (R) y la medida de las
marcas (r ) basados en las medicio-
nes de 366 individuos se represen-
ta en la Fig. 3.

Los valores medios de los radios
de cada zona de crecimiento pre-
sentes en los otolitos de lorna
(hembras y machos) obtenidos por
otros investigadores y este estudio
se da en la Tabla 1.

Claves talla-edad.- Con los resul-
tados de la interpretacion de los
anillos de crecimiento de los oto-
litos de la muestra y la asignacion
de la edad se elaboraron las claves
talla-edad para machos, hembras
y para el total de individuos y se
presentan en las Tablas 2, 3 y 4.

Distribucion de los grupos de
edad.- A fin de visualizar la dis-
tribucion de los grupos de edad
se grafico la longitud de los indi-
viduos versus la frecuencia por
grupo de edad (Fig. 4). Los grupos
de edad para el total de individuos
(machos y hembras) de Sciaena
deliciosa presentaron una distribu-
cién normal.

Crecimiento en longitud.- El cre-
cimiento en longitud de von Berta-
lanffy para Sciaena deliciosa, cuyos
parametros que la caracterizan Leo,
Ky t, fueron estimados por el mé-
todo de Allen (ALLeN 1966) y des-
pués fueron ajustados mediante
minimos cuadrados, quedd con-
formado como:

Meétodo de Allen
Machos
Lt =54, 4*(1_e(—0,180"(t+1,028) ) )
Hembras
Lt = 56,6%(1- _e(0181%(t+0, 917)))
Total (machos (y hembras)
Lt 57 7>(- 1 -e 0,170%*(t+0,993) ))

Método de Minimos Cuadrados
Machos

Lt= 53,6*(1_e(-0,185*(t+0,988) ) )
Hembras

Lt=57,7%(1- —e(01774(t:0,912) ))
Total (machos ?/ hembras)

Lt =55, 0* 1-e(0195*(t+0, 808)))

El crecimiento en longitud obte-
nido mediante el método de mi-

Tabla 5.- Longitudes medias observadas (') y tedricas (%)
para S. deliciosa obtenidas en este estudio

Edad Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm) Lt (cm)
(afios) 3+ 3+¢2 ¢ & 3 &
1 16,7 16,3 16,7 16,5 16,7 16,5
2 22,8 23,2 23,0 23,2 22,6 22,8
3 28,6 28,8 28,8 28,8 28,3 28,0
4 33,2 334 335 33,5 32,3 32,4
5 37,5 37,2 37,5 374 36,0
6 39,1 40,4 39,5 40,7 38,5 39,0

Tabla 6.- Longitudes medias retrocal-
culadas (cm) para S. deliciosa deter-
minadas por EcuiLuz (1993) y este

estudio.
Ecuiruz (1993) Este estudio
anillo LTi LTi
1 20,2 16,7
2 25,8
23,0
3 32,2
29,0
4 34,7
33,7
5 36,7 380
6 37,1 !
7 42,1

Tabla 7.- Pesos medios tedricos para S.
deliciosa obtenidos en este estudio.

Edad PT(g) PT(g) PT(g)
(afios)  3+Q @ 3
1 60 64 63
2 167 171 153
3 313 320 272
4 481 496 405
5 658 684 543
6 832 873 678

Tabla 8.-Parametros de Crecimiento de S. deliciosa obtenidos en este estudio y
otras investigaciones.

EcurLuz 1993 EsTRELLA 1994 Este estudio 2010
-Localidad Piscoy Callao  Pisco y Callao Callao
-Arfo estudiado 1980 1980 1996
-Método empleado  Otolitos® Otolitos®™ Otolitos® Otolitos®
-Método estimacion
de parametros Ford-Walford  no espec. no espec. Minimos cuadrados
-Longitud LT LT LT LT LT LT
-Sexos 3+ 3+9Q 3+ a+Q 3 Q
-Leo (cm) 44,4 51,09 45,73 55,0 53,8 57,7
-K (anual) 0,3 0,225 0,272 0,195 0,185 0,177
-t -0,9 -0,747 -1,157 -0,808  -0,988 -0,912

0

() Contaje de anillos de crecimiento de los otolitos
@ Reprocesamiento de datos de EcuiLuz 1993,
® Retro célculo

nimos cuadrados, se grafica en la
Fig. 5.

Longitudes medias por grupo de
edad.- A partir de las claves talla-
edad se obtuvieron las longitudes
medias observadas por edad. Las
longitudes promedio teéricas fue-
ron estimadas con los parametros
de crecimiento de la ecuacién de
von Bertalanffy, los que fueron cal-
culados por minimos cuadrados
(Tabla 5).

Las longitudes medias retrocalcu-
ladas se obtuvieron a partir de la
formula de la relacion longitud del
pez (cm) con el radio del otolito
(mm) (Tabla 6).

Crecimiento en Peso.- Para expre-
sar el crecimiento en peso de Sciae-
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Tabla 9.- Longitud media observada
(LMO), longitud media tedrica obtenida
(LMTO) con los datos de Ecuiruz (1993)

Loo=444 cm Leo=54,38 cm
Edad LMO K =0,3 anual K =0,171213 anual
(cm) £,=0,9 t,=0,785056

LMTO (cm)! LMTO (cm)?

0 10,5 14,3

1 21,0 19,3 20,6

2 24,8 25,8 25,9

3 31,0 30,6 30,4

4 34,6 34,2 34,2

5 37,3 36,8 37,4

6 39,5 38,8 40,0

7 42,5 40,2 42,3

8 41,3 442

9 42,1 45,8

10 42,7 47,1

1. Longitud media teérica obtenida con los pa-
rametros dados por EcuiLuz (1993) y hallados
con el método de Forp y WALFORD.

2. Longitud media teérica obtenida con los nue-
vos parametros hallados con minimos cuadra-
dos con los datos clave-edad de Ecuiruz (1993)
por los autores del presente trabajo.
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Figura 4.- Grupos de edad obtenidos en
este estudio

@
3

machos L (t) = 53.6*(1-e(0185"(t+0.988))
hembras L (t) = 57.7%(1-e0-177(+0-912)))
total L (t) = 55.0%(1-et01851+0.808)

a
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Figura 5.- Curva de crecimiento en longi-
tud de S. deliciosa, obtenida por el método
de minimos cuadrados, Callao 1996

na deliciosa se procedié a determi-
nar la relacion longitud — peso del
pez, ésta estuvo dada por:

Machos

Wt =0,0265*(Lt)>770!
Hembras

Wt =0,0183*(Lt )>*7
Total (machos y hembras)

Wt =0,0188*(Lt)>¥*

A continuacién se obtuvo el peso
infinito o asintotico:

Machos

Weo =0,0265*Loo 27701
Hembras

Woeo =(,0183*Leo 29072
Total (machos y hembras)

Woo =(,0188*Leo 28923

Las férmulas que expresan el cre-
cimiento en peso de los indivi-
duos quedaron expresadas de la
siguiente forma:

Machos

Wt = 1652,1*(1 PN 0,185*(t+0,0988))) 27701
Hembras

Wt = 2407/7*(1 —_et 0,177*(¢+o,912))) 2.9072
Total hembras y machos

Wt — 2031’5*(1 —e (- 0,195*(t+0,808))) 2.8923

Pesos medios por grupo de edad.-
Los pesos medios tedricos por gru-
po de edad por sexos y para el total

1800

1600 { machos L (t) = 1652.1#(1-e(0185"t:0.988))2.7701
1400 {hembras L (t) = 2407.7%(1-0L77(0012)20072
.
1200 total L (1) = 203L5+(1-e¢0105 002002, 7
>

1000 S

3

8
8

Peso total del pez (gr)
8
3

8 38
8 8
\

o

Edad (affos)

|—Tota| Hy M seanes Machos -—--Hembrasl

Figura 6.- Curva de crecimiento en peso de
S. deliciosa, Callao 1996

/"\‘ Sub-estimacion

2 8

Namero de Individuos
5 8

s B

5 7 8 A B 5 7 B A B F I P A
Longitud total (cm)

[—Edd 1 -~—Edad2 —— Edad 3 —— Edad ¢ ——Edad5]

Figura 7.- Distribucion de los grupos de
edad obtenidos por EcuiLuz (1993), se
muestran las subestimaciones de las eda-
des efectuadas por la mencionada autora

de los individuos se presentan en
la Tabla 7.

DISCUSION

De la determinacion de edad me-
diante la interpretacion de los
anillos de crecimiento de los oto-
litos.- La determinacion de la edad
mediante la interpretacién de los
anillos de crecimiento de los oto-
litos es un método que ha demos-
trado ser util en el caso de Sciaena
deliciosa tal como lo prueba el tra-
bajo de EcuiLuz (1993) y el presente
estudio.

Sin embargo, los otolitos de lorna
necesitan ser sometidos a un trata-
miento previo para la observacion
de los anillos de crecimiento. Los
métodos utilizados por EcuiLuz
(1993) son diferentes a los emplea-
dos en este estudio y no se ha com-
parado ambas técnicas.

Los otolitos de lorna presentan una
excrecencia en su parte central; el
ulido por la cara externa del oto-
Fito permite eliminar esta excrecen-
cia 1y m?'orar la visualizacion de los
anillos de crecimiento. Ademas, en
el presente estudio los otolitos fue-
ron sometidos a quemado. Con esta
técnica no se ha tenido problemas
para determinacién de la edad.
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Edad (afios)

‘—O—Long. Media Obsenada(cm) =—4-Long. Media Tedrica (cm) 1 —e— Long. Media Tedrica (cm) 2 ‘

Figura 8.- Curva de crecimiento en longi-
tud de lorna S. deliciosa, obtenida con la
informacion de EcuirLuz (1993)

De los radios de los otolitos.- La
relacion lineal entre el radio del
otolito y la longitud del pez pre-
sentd un coeficiente de determi-
nacion alto (12 = 0,8859) con la cual
se ha realizado el retrocadlculo a
edades pretéritas. No existen dife-
rencias estadisticas entre los radios
promedio de los anillos de creci-
miento obtenidos en el presente
estudio, con los de Ecuiruz (1993)
para la zona de Callao y Pisco.

Sin embargo, EsTReLLA (1994) afir-
ma que deben existir problemas
en la determinacion de edad de
los primeros anillos en la investi-
gacion de Ecuiruz (1993), en razon
del valor elevado de t, Por este
motivo ella reanalizé dicha base
de datos y elabor6 una nueva cla-
ve talla-edad. No se pudo analizar
esta nueva clave, pues no fue pre-
sentada en su trabajo.

De la distribucion de los grupos
de edad.- La distribucion de las
frecuencias de los grupos de edad,
obtenidos a partir de las claves
talla-edad, permite determinar si
en el calculo de la edad existe so-
bre-estimacion o sub-estimacion.
Se elabord un grafico con la infor-
macion de EcuiLuz (1993) y con la
de este estudio. Una comparacion
entre ellas, muestra que en el pre-
sente estudio la distrCilbuCi(')n de los
grupos de edad es normal mientras
que en la investigacion de EcuiLuz
(1993) la distribucion de los gru-
Eos es polimodal, notdndose que
a existido sub-estimaciones en las
determinaciones de edad (Fig. 7).

Crecimiento en longitud.- EsTRE-
LA (1994) obtuvo nuevos para-
metros de crecimiento a partir del
re-calculo de la clave talla-edad

de las longitudes medias retroca?i
culadas de EcuiLuz (1993). Los pa-
rametros de crecimiento dados por
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diferentes autores y este estudio se
presentan en la Tabla 8.

Longitudes medias tedricas por
edad.- Con los pardmetros de
crecimiento dados por EcuiLuz
(1993) se obtuvieron las longitu-
des medias tedricas y con la clave
talla - edad de la misma autora se
estimaron parametros de creci-
miento con el método no lineal de
Allen (ALLEN, 1966) y éstos fueron

ajustados mediante minimos cua-

rados. Se hallaron nuevas longi-
tudes medias tedricas las que se
presentan en la Tabla 9 y se grafi-
can en la Fig. 8.

El analisis comparativo de las lon-
gitudes medias observadas y ted-
ricas de EcuirLuz (1993) y el pre-
sente trabajo muestra que no hay
diferencias estadisticas.

Del crecimiento en peso.- Con res-
pecto a la relacion longitud - peso
del pez se cuenta con los resulta-
dos de EcuiLuz (1993) los que no
difieren mucho de los hallados en
este estudio. Se tiene ademas in-
formacion dada por la mencionada
autora de la curva de crecimiento
en peso, quien obtiene el valor de
1025,43 g para el peso infinito. En el
presente trabajo los resultados del
]}:eso por edad se dan para machos,

embras y ambos sexos. No se en-
cuentran diferencias entre machos
y hembras. Hay diferencias entre el
valor del peso infinito dado en este
estudio y el obtenido por EcuiLuz
(1993).

CONCLUSIONES

1. Los otolitos de Sciaena deliciosa
mostraron ser utiles para la de-
terminacion de edad, después
de ser pulidos y quemados, por
presentar anillos de crecimiento
y periodicidad en su formacion.

2. La relacion entre el radio del
otolito y la longitud del pez
estuvo dada por una relacion
lineal de la forma: Lt = 5,88 +
6,2846 Ro

3. Losvalores medios de los radios
(mm) de cada zona de creci-
miento presentes en los otolitos
de lorna (hembras y machos)
obtenidos son r=3,6; 1,=4,6; 1=
5,5 1,=6,3; .= 7,0 mm.

4. La frecuencia de los grupos de
edad obtenida de las claves ta-
lla-edad presentd una distribu-
cién normal.

5. Longitudes medias registradas
(cm) para ambos sexos de Sciae-
na deliciosa obtenidas en este es-
tudio, son: L, =16,7; L, =22,8; L3
= 28,6; L, = 33,2; L. =37,5: L =
39,1 cm.

6. Longitudes medias tedricas
(cm) para ambos sexos de Sciae-
na deliciosa obtenidas en este es-
tudio son:

L, =16,3; L,=232;
L,=28,8; L,=334;
L 37, 2 L =404 cm.

7. Longitudes medias retrocal-
culadas para ambos sexos de
Sciaena deliciosa obtenidas en
este estudio son:

L1=16,7; L2 =23,0;
L3=29,0; L4=33,7;
L5=38,0 cm.

8. El crecimiento en longitud de
von Bertalanffy para Sciaena de-
liciosa quedo conformado como:
Machos

Lt = 53’6*(1_e(-0,185"(t+0,988) ) )
Hembras

Lt = 57,7*(1 e( -0,177*(t+0,912) ) )
Total (machos (y hembras

Lt= 55/0*(1 e 0,195%(t+0,808) )

9. La relacion longitud -
para Sciaena deliciosa esta
por:

Machos

Wt =0,0265*(Lt)>"""
Hembras

Wt =0,0183*(Lt )>*"
Total (machos y hembras)

Wt =0,0188*(Lt)>*>

€so
ada

10.Las formulas que expresan el
crecimiento en peso de los indi-

70

viduos quedaron expresadas de
la siguiente forma:
Machos
Wt=1652,1%(1
Hembras
Wt = 2407,7*(1 —e (- 0,177*(t+0,912))) 2,9072
Total hembras y machos
Wt= 2031/5*(1 —e - 0,195*(t+[),808))) 2,8923

— 0185 0,0988))) 2,7701

11. Los pesos medios tedricos para
Sciaena deliciosa (ambos sexos)
obtenidos en este estudio son

W, =600g W,=1670g,

W 3130g, W,=4810g,

W 658,0 g, W 832,0¢g.
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