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SAMANCO BAY, CHIMBOTE, PERU: MARINE INVERTEBRATES, NATURAL
BANKS, CATCHING LEVELS AND COMMUNITARIAN PARAMETERS.
2001 -~ 2004

Pedro Berrii Paz'  Alvaro Tresierra Aguilar’

RESUMEN

BERRU P, TRESIERRA A. 2006. Bahin Samanco, Chimbote, Perii: Invertebrados marinos. Bancos naturales, nive-
les de extraccién y pardmetros comunitarios.. 2001 — 2004. Inf. Inst. Mar Peril. 34(1):69-79.- Se da a conocer
la variacién del niimero de especies y voldmenes de extraccién de invertebrados benténicos sésiles
o sedentarios en la bahia de Samanco. Se describen las caracteristicas bioceanogréficas, batimetria,
naturaleza del sustrato y configuracién que determinan el potencial de la bahia. Se analizan algu-
nos pardmetros comunitarios de diversidad y similitud de la fauna asociada durante los afios 2001
a 2004 en la Bahfa de Samanco (9°10” - 09°17’S). A partir del afio 2001, se ha encontrado un franco
proceso de recuperacién tanto de los niveles poblacionales como del niimero de especies de los in-
vertebrados comerciales, con tendencia ascendente hacia el 2004, tras lenta recuperacién después
del evento El Nifio 1997-98. De las 23 especies comerciales extraidas en la bahia, las mds importantes
son ocho (calamar, Loligo gahi; marucha Donax marincovichi.; pata de mula, Trachycardium procerum;
caracol, Stramonita chocolata; concha de abanico, Argopecten purpuratus; almeja, Semele sp.; concha
navaja, Tagelus dombeii; y pulpo, Octopus mimus) por sus voliimenes de extraccién, que representaron
el 95% de la captura total en el periodo de estudio, encontrindose la misma tendencia ascendente
para las curvas de captura, esfuerzo y abundancia relativa. Se presenta al afio 2004 como un afio de
méxima productividad marina, lo cual debe tenerse en cuenta para adoptar medidas de manejo y
sostenibilidad de los recursos.

PALABRAS CLAVE: Bahia Samanco, biooceanografia, invertebrados marinos comerciales, indices de di-
versidad, productividad, Chimbote, Ancash, Perti.

ABSTRACT

Berrt P, TRESIERRA A. 2006. Peruvian marine invertebrates: natural banks, catching levels and communitar-
ian parameters in Samanco Bay, Chimbote. 2001 — 2004. Inf. Inst. Mar Perii, 34(1):69-79.- In Samanco Bay,
Chimbote, Pert, (9°10°-09°17’S), the variation of the number of species and volumes of extraction
of sedentary benthic invertebrates, during the period 2001-2004 have been studied. The bioceano-
graphic characteristics, bathymetry, nature of the substrate and configuration that determine the
potential of the bay, are described; some communitarian parameters of diversity and similarity of
the fauna associated are analyzed. Since the year 2001, has been a clear process of recovery as much
of the population levels as of the number of species of the commercial invertebrates, with ascending
tendency did the 2004, after slow recovery after the event El Nifio 1997-98. Among the 23 extracted
commercial species in the bay, the most important were eight (common squid, Loligo gahi; marucha,
Donax marincovichi.; leg of mule, Trachycardium procerum; snail, Thais chocolata; scallop, shell of fan,
Argopecten purpuratus; clam, Semele sp.; shell knife, Tagelus dombeii; and octopus, Octopus mimus) by
their volumes of extraction, that represented 95% of the total capture in the period of study, being
the same ascending tendency for the capture curves, effort and relative abundance. 2004 appears like
a year of maximum marine productivity, which must consider adopting measures of handling and
sustainability of the resources.

Keyworns: Samanco Bay, bicoceanography, commercial invertebrates, index of diversity, productivity,
Chimbote, Ancash, Peru.

1 Centro Regional de Investigacién Pesquera y Acuicola (CRIPA) Chimbote
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INTRODUCCION

Los bancos naturales de re-
cursos benténicos ya sean sésiles
o sedentarios, son 4dreas mari-
nas que por su especial configu-
racion, parametros oceanogra-
ficos, sustrato y profundidad,
permiten que se desarrollen en
ellas una diversidad de inverte-
brados bentdnicos fuertemente
cohesionados por una gran es-
tructura comunitaria, con una o
varias especies dominantes de
interés econémico.

La bahia de Samanco es
considerada una de las mds im-
portantes en la Region Ancash,
por sus grandes niveles de ex-
traccion de invertebrados co-
merciales y su gran diversidad
especiolégica que se ha mante-
nido a través del tiempo.

El Instituto del Mar del
Pern, viene realizando investi-
gaciones en bancos naturales de
invertebrados marinos desde
1984, teniendo en consideracién
las perturbaciones o disturbios
ocasionados por el medio am-
biente en relacion al entorno de
las especies.

Asimismo, el entendimiento
de la dindmica de los bancos na-
turales implica el conocimiento
de procesos importantes como
son las corrientes de agua, confi-
guracion geografica, dispersion
larval, especies dominantes, di-
versidad especifica, calidad del
sustrato, entre otros.

Se pretende dar a conocer,
la capacidad de extraccién ocu-
rrida los afios 2001 al 2004 en
la Bahia de Samanco, asi como
algunos procesos bioldgicos
desarrollados.

MATERIAL Y
METODOS

Se realizaron prospecciones
en los bancos naturales de in-
vertebrados marinos de la bahia
Samanco durante los afios 2001
al 2004, comparando la densi-
dad relativa de los principales
invertebrados comerciales.

Se analizaron los siguien-

tes parametros comunitarios
(KreBs 1989): (1) Diversidad, ex-
presada como: (a) Rigueza (na-
mero de especies); (b) Heteroge-
neidad (indices de Simpson y de
Shannon-Wiener) y (c) Unifor-
midad (escala de 0 a 1). (2) Simi-
litud (coeficientes de Sorensen y
Morisita). Se empled el progra-
ma DiveRrs (PEreZ-LOPEZ y SoLa~
FERNANDEZ 1993).

Asi mismo, se presenta in-
formacién estadistica de los vo-
limenes comerciales de extrac-
cién de invertebrados marinos
y esfuerzo de pesca, obtenidos
en puntos de desembarque de
dicha bahia.

Se analizan las medias esta-
cionales de algunos parametros
oceanograficos como tempera-
tura y oxigeno de fondo y sedi-
mentolégicos procesados por la
Sede Central de IMARPE para
el periodo 1994 - 2004.

RESULTADOS

Ubicacién.- La bahia de Saman-
co es una de las mds importan-
tes de la regién Ancash, pues
registra los mayores tonelajes
de extraccién de invertebrados
comerciales y peces. Se encuen-
tra ubicada entre los paralelos
9°10" - 9°17’ latitud Sur y los
meridianos 78°28° - 78°34’ lon-
gitud Oeste (Figura 1).

Tiene una superficie aproxi-
mada de 6.812 ha, un 20,2% de
la cual ha sido habilitada para
concesiones marinas y dreas de
desarrollo acuicola (Figura 2).

Configuracién geomorfolégi-
ca.- Bahia Samanco es conside-
rada como una bahia cerrada.
Presenta playas arenosas de
poca pendiente en el margen
este medio de la bahia, a la al-
tura de playa Vesique, hasta el
desembarcadero El Dorado cu-
briendo una extensién aproxi-
mada de 12 km y donde se en-
cuentran especies importantes
como Donax marincovichi (ma-
rucha), Emerita analoga (muy-
muy), Callianassa islagrande (lan-
gostino), entre otros. En dreas
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ubicadas al oeste (Dorado) y
sur este (Boquita de Samanco),
el litoral estd formado por agru-
paciones rocosas y pedregosas,
que determinan caracteristi-
cas especiales, cuya dinidmica
permite la existencia de otras
especies importantes como pe-
ces de pefia e invertebrados de
sustrato duro como Octopus
mimus (pulpo), Concholepas con-
cholepas (chanque), Stramonita
chocolata (caracol negro), Fissu-
rella sp. (lapa), Chiton sp. (bar-
quillo) y diversos crusticeos
como Cancer porteri (cangrejo
jaiva) y C. setosus (cangrejo pe-
ludo). Las dreas de influencia
de estos maérgenes del litoral,
presentan parches con caracte-
risticas importantes de sustra-
to como arena media y gruesa
con conchuela molida donde
se desarrolla cierto tipo de fau-
na asociada como Rhodymenia
flabelifolia y Diopatra rhizoicola,
importantes en el asentamiento
y desarrollo de Argopecten pur-
puratus (concha de abanico). Asi
mismo, se encuentran parches
de arena fina y media con trazas
de fango para la ocurrencia de
Trachycardium procerum (pata
de mula) y Tagelus dombeii (con-
cha navaja) (Figura 3).

Batimetria.- La isobata de 10
m mantiene paralelismo con
la linea de costa en casi toda la
bahfa, a excepcion de la zona
ubicada frente a punta Caleta
de Piedra y puerto Samanco,
donde se registra una banda
paralela a la isobata de 10 m
con profundidades de 10 a 16
m. Profundidades 16 m se re-
gistraron al centro y sur de la
Bahia con un méximo registro
de 28 m (Figura 4). La confi-
guracion geomorfoldgica de la
bahia, favorece la proteccién
de la linea de costa de las co-
rrientes y el oleaje al interior de
la misma, donde sus efectos son
menores.

Condiciones biooceanogréficas

Circulacién marina.- La circu-
lacion marina registra un lento
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de Bahia Samanco, Ancash, Pert

desplazamiento de las masas de
agua, que se minimiza mas atin
en la parte central de la bahia,
lo que condiciona escaso trans-
porte de sedimentos y constituye
depdsitos de fango; por otro lado
la remocién lenta de las masas de
agua permiten una ganancia de
calor y par ende una mayor eva-
poracion que contribuyen a incre-
mentar la concentracion de sales
dentro de la misma.

Temperatura del fondo mari-
no.- En afios normales y en la
estacion de verano, la tempera-

tura de fondo varia de 15 a 23
°C; los menores registros (15°C)
se encuentran en la bocana de la
bahia y los mayores (21 a 23 °C)
al norte y este de la misma,. Los
valores intermedios (16 a 18 °C)
se registran al noreste y centro.
En invierno, los registros térmi-
COs presentan menotes variacio-
nes (16 a 18,5 °C). En primavera,
las temperaturas pueden oscilar
de 14 a 22 °C, con los menores
registros en la bocana de la ba-
hia (18 a 22 °C al norte y 18 a 20
°C al este); los valores medios
(16 °C) se registraron al oeste y
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centro de la bahia (Figuras 5, 6
y 7). Cabe indicar que las mayo-
res temperaturas se encuentran
asociadas a menores profundi-
dades y viceversa.

Oxigeno disuelto en el fon-
do.- Presenta similar compor-
tamiento que la temperatura,
en las distintas épocas del ano;
los menores registros asocia-
dos a mayores profundidades,
con valores medios de 0,5 a 5,0
mL/L en verano; 1,0a4,0mL/L
en invierno y 0,5a 5,0 mL/L en
primavera (Figuras 8, 9 y 10).
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Tabla 1. Desembarque de invertebrados marinos en la bahia Samanco. Periodo 2001 - 2004

Especie Nombre cientifico 2001 2002 2003 2004 2005 %o
MOLUSCOS 124,1 657,1 861.3 19488 3591,3 9823
Calamar Logilo kahi 3469 141977 196,972 734,647 1077,1 2946
Marucha Donax marincovichi 0,475 231,889 274,908 34318 8505 - 2326
Pata de mula Trachycardiwm procerum 0 107787 211,723 108594 4281 1171
Caracol Stramonita chocolata 32,497 53,316 61456 217986 365,3 9,99
Concha de abanico Argopecten purpuratus 3,625 6015 10,437 261,846 2819 7
Almeja Semele sp. 51213 94,468 28,198 51491 2254 6,16
Concha navaja Tagelus dombeii 26,293 7,262 11,241 94937 139,7 3,82
Pulpo Octapus mimus 0,894 9,183 44927 55,138 110.1 3,01
Babosa Synum cymba 4,708 4,085 10,904 23,534 43,2 1,18
Caracol rosado Bursa ventricosa 0,235 0 5,924 25,625 31,8 0,87
Caracol blanco Pollicipes sp. 0,001 0 0,377 12,217 12,6 0,34
Chanque Concholepas concholepas 0,654 1,101 3,988 3,8395 9,6 0,26
Pota Desidicus gigas 0 0 0 8,876 89 0,24
Fissurela/lapa Fissurella sp. 0 0,017 0,182 5,202 54 0,15
Ancoco/ pepino Patallus mollis 0 0 0 1,538 15 0,04
Chiton Chiton sp. 0,005 0,001 0,013 0,171 0,2 0,01
Caracol bola Malea ringens 0,009 0 0,005 0 0,0 0,00
CRUSTACEOS 7.0 155 8,0 340 646 177
Cangrejo Jaiva Cancer porteri 1,015 1,879 6,069 24,745 33,7 092
Cangrejo violdceo Platyxanthus orbignyi 2,346 7,779 0,857 6,268 17,3 047
Pata de cabra Pollicipes elegans 3,574 5,295 0,088 0 9,0 0,25
Cangrejo peludo Cancer setosus 0,095 0,42 0,797 293 4.2 0,12
Cangrejo lobo Platyxanthus cokeri 0,006 0,15 0,176 0,008 0,3 0,01
Muy muy Emerita analoga 0 0 0,057 0 0,1 0,00
Total 131,1 672,6 869,3 19828 36558 100,00

Especies comerciales, volume-
nes de extraccion y parametros
comunitarios

En Bahia Samanco se registro
la extraccion de 23 especies de
invertebrados comerciales, en-
tre moluscos (98% de la captura
total) y crustdceos.

En el periodo 2001-2004 se
extrajeron 3.656 t. El calamar,
marucha, pata de mula, cara-
col negro, concha de abanico,
almeja, concha navaja y pulpo
fueron las especies mas abun-
dantes, con 95,1% del desem-
barque total (Tabla 1).

En la variacion anual de las
capturas, se observo una tenden-
cia a incrementar del 2001 al 2004,
como producto de la recupera-
cion de los niveles poblacionales

de recursos como pata de mula,
marucha, pulpo, concha de aba-
nico, calamar v caracol que, debi-
do a la gran mortandad de hue-
vos y larvas, desaparecieron casi
por completo después del evento
El Nifo 1997-98 (Figura 11).

En 2004, con captura total
de 1.983 t, se pudo avisorar un
restablecimiento de los niveles
poblacionales de invertebra-
dos regularmente extraidos en
la bahia. En 1986 las descargas
llegaron a 1.299 t (EstrRELLA et al.
1994), v disminuyeron a 46 t en
1996 y 27 t en 1997 (EstriLLa y
GUEVARA-CARRASCO 1998; ESTRELLA
et al. 1998) v solamente 14 t en
1998 (EsTRELLA et al. 1999).

También se registrd un in-
cremento del numero de es-
pecies comerciales de 18 en el
2001 y 17 en el 2002, a 21 en el
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2003 y 20 en el 2004. Por tanto,
el incremento de los niveles de
extraccion de los recursos se
sustento tanto en el crecimien-
to de sus poblaciones como en
la reaparicion de otras especies
(Figura 12).

Fauna asociada a los inverte-
brados comerciales

En el area El Dorado, se ha
registrado un numero variado
de unidades taxondmicas. En
marzo 2000 fueron 19, en marzo
2003 sumaron 24; y en abril 2004
aumentaron a 25 (Tabla 2).

Los parametros comunitarios
de diversidad expresados como
indices de StanNON, y riqueza de
especies, fueron mayores en el
ano 2004.
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Las medidas de similitud
cuantitativas de SORENSEN y Mo-
RISITA, presentaron mayores va-
lores al comparar los afios 2003
y 2004 (14 especies comunes)
que los afios 2000 y 2004 (13 es-
pecies comunes). Esto indica, en
cierta forma, mayor estabilidad
de las comunidades en el 2004
respecto a los afios anteriores
(Tabla 2).

Los pardmetros comunitarios
son indicadores de [a condicio-
nes bioecoldgicas y madurez de
la comunidades. 5i considera-
mos como sinénimo de biomasa
Figura 11. Evolucion de la captura total y principales especies la captura comercial, en la bahia
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de Shannon Wiener, riqueza de
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Figura 12, Relacién entre el niimero de especies
comerciales y los niveles de extraccion Esfuerzo y abundancia relativa

En la marucha (Donax ma-
rincovichi.), la curva de cap-
tura tuvo un comportamiento

ascendente del 2001 (0,5 t) al
Tabla 2. Valores comparativos de diversidad y similitud para 2004 (342 t), presentando igual
El Dorado (Bahia Samanco). Afos 2000 - 2004 comportamiento la curva de

indices Afio Marzo2000  Marzo 2003 Abril 2004 eSfUETZU: pero la ?bundﬁmiﬂ
.- - relativa registrd valores mds o

1o 2 E 5 .
Ao 7 - 10_22 menos uniformes en el trans-
Riqueza 9 24 35 curso del periodo, indicando
Simpson 0283 0,341 0,199 disponibilidad del recurso en

Shannon 1,739 1,408 1926 el drea (Figura 13).

U’jjfam‘m‘i : . 04 0’_'598 En el calamar (Loligo guhi),
Sorensen cuantit, 0,317 0,450 0,467 fuerzo presentaron la misma
s S 0,722 0,784 0,844 tendencia, incrementando de

- 4 tel 2001 a 626 t el 2004. La
abundancia relativa mostrd una
tendencia a incrementar llegan-
do a un valor de 174 kg /vcp en
el 2003, para luego en el 2004,

: Diversidad

Similitud

 Especies comunes 9 13 4
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disminuir a 39 kg/vcp; en esta
forma se indicaba una menor
disponibilidad del recurso du-
rante el Gltimo afo de estudio
(Figura 14). Considerando que
el recurso prefiere las aguas
frias, la temperatura podria ser
un factor importante, por cuan-
to en el 2003 y 2004 fue menor
respecto al 2002 (Figura 14).

Enla pata de mula (Trachycar-
dium procerum), tanto la captura,
como el esfuerzo y la abundan-
cia relativa mostraron tendencia
a incrementar del 2001 al 2003,
para luego disminuir el 2004, in-
dicando de esta forma una dis-
minucién de la disponibilidad
del recurso para finales del pe-
riodo en estudio (Figura 15).

En la almeja (Semele sp.),
las curvas de captura, esfuerzo
y abundancia relativa presen-
taron la misma tendencia, con
maximos valores en el 2002,
para disminuir en el 2003 vy
2004., indicando de esta forma
una disminucion de la disponi-
bilidad del recurso en el medio,
producto de la sobreextraccion
del mismo. Esto indicaria que
la tasa de renovacion del recur-
s0 es menor que los niveles de
extraccion (Figura 16).

En el caracol Thais Stramo-
nita chocolata, los valores de
captura y esfuerzo mostraron
similar tendencia; de 32 t en
el 2001 incrementd a 61 t en el
2003; y disminuy6 a 48 t el 2004.
La abundancia relativa tuvo
comportamiento opuesto, pues
disminuyd de 171 kg/vep en
el 2001 a 85 kg/vep en el 2004,
debido a una menor disponibili-
dad del recurso (Figura 17).

En la concha de abanico (Ar-
gopecten purpuratus), la captura
exhibié una tendencia a incre-
mentar (1 t en 2001 a 78 t en
2004). La abundancia relativa
presenté igual tendencia, pero
en el esfuerzo fue inversa que
la captura en 2002 (277 vecp) y
2003 (190 vep) (Figura 18).
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Prospeccion biooceanogrifica
y densidad relativa de concha

ez Esfuerzo mmmm CPUE ~—— Captura de abanico

500 - El andlisis de la informacion
00 sobre el monitoreo de la concha
% 60.0.' - de abanico, revela un incremen-
o = to paulatino de la densidad del
g © recurso desde 0,80 ind./m? (afio
o 400 2 2000) hasta 13,70 ind./m? (2003)
S 300 - ] v 8,9 ind./m? (2004). Estos valo-
= 200 - - res presentan relacidn directa
W00 con los niveles de extraccién
comercial del recurso y que ser-

: . e ' virian de modelo para explicar

_ ’ : la conducta denso-dependiente

Figura 17. Captura, esfuerzo ¥ abundancia relativa del de las demsés especies comercia-
caracol en Bahia Samanco les (Figura 19).
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CONCLUSIONES

¢ Los niveles poblacionales
de invertebrados comerciales
en la bahia de Samanco se es-
tarfan recuperando, después de
los trastornos ambientales pro-
ducidos por el evento El Nifio
1997-98.

* La mayor diversidad y ri-
queza en las comunidades de
los bancos naturales de bahia
Samanco para el afio 2004, res-
pecto al 2003, serfan indicado-
res del restablecimiento de las
condiciones bioecolégicas de la
bahia.

¢ La configuracién geomor-
folégica y factores bioocea-
nogréficos como dindmica de
corrientes, tasa de recambio,
temperatura, oxigeno, diver-
sidad del sustrato y minima
contaminacidon permiten man-
tener una productividad de la
bahia que sustenta en afios nor-
males sus niveles actuales de
extraccién.

* El afio 2004, se presen-
ta como un afio de méaxima
productividad marina, lo cual
se debe tener en cuenta para
adoptar medidas de manejo y
sostenibilidad de los recursos

REFERENCIAS

BerrU P, Mmiano E. 2000. Tercer Informe
Parcial de la Prospeccién de Concha
de Abanico (Argopecten purpuratus)
en el 4rea de Chimbote, 30-31 mar-
20 2000. Inf. Interno. Inst. Mar Perti.
Chimbote. 14 pp.

Berry P, Tresmrra A, DEL Acuna C.
2003. Caracterizacién de Areas de
Extraccién de Invertebrados Mari-
nos Comerciales en Isla Santa, Ba-

Bahia Samanco: invertebrados marinos, bancos naturales

hia Ferrol y Bahia Samanco Marzo.
2003 Inf. Interno. Inst. Mar Peru.
Chimbote. 20 pp.

Berry P, A TresERRA A, GARCiA V. 2003.
Caracterizacién de Areas de Exirac-
cénde Invertebrados Marinos Co-
merciales en Isla Santa, Bahia Ferrol y
Bahfa Samanco. Mayo 2003 Inf. Inter-
no. Inst. Mar Perd. Chimbote. 22 pp.

BERRU P, TRESIERRA A, GARCiA V. 2004. Ca-
racterizacion de dreas de extraccién
de invertebrados marinos en bancos
naturales en Isla Santa, Bahia El Fe-
rrol, Samanco. Los Chimus, Salinas y
Guaynuna. Abril 2004. Inf. Interno.
Inst. Mar Perii. Chimbote. 37 pp.

FLores M, VERA S, MARcELO R, CHIRINGS
E. 1994, Estadistica de los desem-
barques de la pesqueria marina
peruana 1983-1992. Inf. Inst. Mar
Perti. 105. 202 pp.

GaRrcfa V, SANCHEZ G, TRESIERRA A. 2003,
Monitoreo de la Calidad del Am-
biente Marino y Costero en las Ba-
hias Coishco, El Ferrol y Samanco.
Abril 2003. Inf. Interno. Inst. Mar
Pert. Chimbote. 35 pp.

EstreLLA C, GUEVARA-CARRASCO R. 1998,
Informe estadistico anual de los re-
cursos hidrobiolégicos de la pesca
artesanal por especies, artes, caletas
y meses durante 1996. Inf. Inst. Mar
Perti 131. 222 pp.

EstrReLLA C, GUEVARA-CARRASCO R. 1998,
Informe Estadistico Anual de los
Recursos Hidrobioldgicos de la Pes-
ca Artesanal por Especies, Artes,
Caletas y Meses durante 1997. Inf.
Inst. Mar Peri 132. 422 pp.

EstrELLA, C., R. GUEVARA-CARRASCO Y .
Paracios 1998. Informe estadistico
de los recursos hidrobiolégicos de
la pesca artesanal por especies, ar-
tes, caletas y meses durante el pri-
mer semestre de 1998. Inf. Inst. Mar
Peni. 139. 229 pp.

EstreLLA C, GUEVARA-CARRASCO R, MEDINA
A, PaLacios ], AviLa W. 1999, Informe
Estadistico de los Recursos Hidro-
biol6gicos de la Pesca Artesanal por
Especies, Artes, Caletas y Meses du-

79

rante el Segundo Semestre de 1998.
Inf. Inst. Mar Peri. 143. 226 pp.
Kress Cy. 1989, Ecological Methodology.

Harper Collins Publishers, N.Y, 654

PP-

MarGaLEF R. 1978. Perspectivas de la
Teorfa Ecoldgica. Edit. Blume. Es-
pafia. 30 pp.

Kreps C. ]. 1989. EcoLoGicAL METHODO-
LOGY. HARPER cOLLINS: PUBLISHERS N,
Y, 654 pp.

Ptrez-1.6PEZ F), SOLA-FERNANDEZ FM. 1993:
DIVERS: Programa para el calculo
de los indices de diversidad.

Rusio J, Yamasuiro C, Tare A, MORON
O, Corbova J. 1995. Evaluacién de
la poblacién de concha de abanico
(ARGOPECTEN PURPURATUS) en el drea
de Chimbote, 06 a 12 octubre 1994.
Inf. Técnico 04/95/DGIRH. IMAR-
PE. 21 pp.

Rusio], TAPE A, AGUILAR S. 1998. Evalua-
cién de la poblacién de concha de
abanico (Argopecten purpuratus)
en el drea de Chimbote, 25 agosto
a 19 setiembre 1997. Inf. Inst. Mar
Perti. 73. 15 pp.

Rusio J, TAre A, Moron Q, Corpova |,
CHANG F. 1998. Poblacién de concha
de abanico (Argopecten purpu-
ratus) en el drea de Chimbote, 27
noviembre a 08 diciembre 1996. Inf.
Inst. Mar Peni. 136: 48-79 pp.

Tarur R, Soto M, Pizarro L, LEDESMA
], ViLtanueva P. 2000. Evaluacién
poblacional de concha de abanico
(Argopecten purpuratus) en el drea
de Chimbote, 16 setiembre al 24 se-
tiembre 1999. Inf. Inst. Mar Perii.
119. 33 pp.

TresiERRA A, TAPE A, ZAvaLa J, Berry
P, Tenorio ], FLores G, Dercapo E.
2002. Prospeccién biooceanografi-
ca para la determinacién de bancos
naturales de invertebrados marinos
comerciales y zonas de pesca arte-
sanal en la bahia deSamanco, (11-15
noviembre del 2002). Inf. Interno.
Inst. Mar Peni. Chimbote. 44 pp.




Inf Inst Mar Perii 34(1). Enero a marzo 2007

DR. ROMULO GUILLERMO JORDAN SOTELD
(1329 -2007)

Bidlogo marino y cultor de principios ecoldgico-pesqueros

Introduccion

Hondo sentimiento de pesar ha causado en los circulos cientificos y pesqueros del pais el deceso del
Dr. RomuLo GUILLERMO JORDAN SOTELO, ocurrido el 27 de marzo del 2007, bidlogo de destacada trayectoria
en la investigacion de las ciencias del mar, principalmente en el campo de los recursos pesqueros explo-
tados. Sus importantes contribuciones en los aspectos referidos, dan fe de su dedicacién y acuciosidad
como investigador.

En esta ocasion, deseamos acompafiar en este dolor a su sefiora esposa, su colega de promocion, la
bidloga Irma Zamupio, asi como a sus hijos MARriA IRENE, ROBERTO y LiLiAN Fany y a sus nietos ROBERTO,
ANA CATHERINE y EMILY.

Que estas breves referencias reunidas como una Semblanza del Doctor RoMuLo GUILLERMO JORDAN
SoteLo constituyan un sentido homenaje de colegas, comparieros de trabajo y amigos, a quien fuera un
biologo brillante y un caballero sin tacha.

Datos biograficos

Nacimiento: el 11 de febrero de 1929, en Mollepata,  Docencia Universitaria:
Anta, Cusco. Ciudad situada en las faldas del ~ 1977-1980: Profesor de Ecologia Marina y Aguas

nevado Salccantay. Continentales en la Facultad de Ciencias Biolo-

Estudios primarios y secundarios: Colegio Nacional gicas de la UNMSM
de Ciencias, Cusco. Promocion 1947, 1994-2007: Profesor en Escuela de Posgrado de la

Estudios profesionales: Ciencias Bioloégicas, inicia- Facultad de Ciencias Biolégicas UNMSM , es-
dos en la Universidad Nacional 5an Antonio pecialidad en Hidrobiologia.

Abad, del Cusco. Los prosiguié y culminé Trabajo Profesional:

en la Escuela Instituto de Ciencias Bioldgicas 1953-1959: Compariia Administradora del Guane.
de la Facultad de Ciencias de la Universidad. Investigador Residente en la isla Don Martin,
Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) de Huacho.

Lima. Promocién 1952. 1960-1964: Instituto de Recursos Marinos (IRE-

Titulo de Bidlogo: 1953, Universidad Nacional MAR). Investigador Principal.

Mayor San Marcos, Lima. 24 de julio, sus- 1964-1970: IMARPE. jefe del Departamento de
tentd su trabajo para obtener el titulo de Bié- Biologia.

logo. El 18 de agosto se expidid el diploma  1970-1980: IMARPE: Director de Investigaciones
correspondiente. Pesqueras.

Grado de Doctor en Ciencias Bioldgicas: 1974, Uni-  1982-1994: Comisién Permanente del Pacifico Sur
versidad Nacional Mayor de San Marcos. Lima. (CPPS), Secretario General Cientifico, con sede
Tesis: "Estructura de poblaciones de peces con sucesiva cada 4 afos en: Quito, Bogota y San-
especial referencia a la anchoveta peruana”. tiago de Chile.

Capacitacion: Becas en Estados Unidos, Escocia e 1994-1996: Ministerio de Pesqueria: Presidente del
Inglaterra, en Biologia Pesquera y Organiza- Consejo Consultivo de Pesqueria.
cién Institucional y en la Comisién Interameri-  1995-1997: IMARPE: Asesor Cientifico de la Alta
cana del Atin Tropical. Direccién y Miembro del Consejo Directivo.

Publicaciones: Unos 30 trabajos sobre poblaciones de  2000-2001: Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
aves guaneras, pesquerias pelagicas, El Feno- logia: CONCYTEC, Presidente.
meno El Nino, e investigacion de cooperacion 2001-2004: CONCYTEC, Miembro del Consejo
internacional. Directivo.
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Labor en la Compafiia Administradora del Guano

1953.- En un viaje hacia la isla Don Martin, 1959.- En pleno trabajo de observacion sobre aves
su centro de trabajo guaneras, Isla Don Martin

La Compania Administradora del Guano fue la entidad pionera en realizar estudios sobre el medio am-
biente marino, p1mc1palmentc la bioecologia de las aves guaneras del litoral peruano, a cargo de profesiona-
les especializados, en una época en que el guano de las islas constituia una gran riqueza para el Pert.

Desde el 1° de julio 1953 al 31 diciembre 1960, el Dr. RoMULO JorDAN laboré en la Compania Admi-
nistradora del Guano e inmediatamente fue asignado como ayudante biélogo marino, en el laboratorio
de la isla Don Martin (Constancia en el Boletin Cientifico Tomo I, Volumen I, Setiembre 1953, Personal
del Departamento Técnico) a las 6rdenes del bidlogo ENriQUE AviLa M.Sc., Jefe de la Estacion de Biologia
Marina establecida en esa isla. El asesor cientifico de esta companiia era el Dr. ERWIN SCHWEIGGER.

ROMULO JOrRDAN realiz6 observaciones y estudios sobre las aves guaneras, conducta, alimentacion,
registros biolc’)gicos de ing_,estic’m diaria y regurgitacién, movimientos, deqplammimto&, y migraciones
del “guanay” y el “piquero”; e interesindose sobre otros aspectos de la biologia marina y pesquera. Los
resultados fueron pubhcados en el Boletin de la Compania Administradora del Guano:

*1958. Breve nota sobre anillacién de piqueros (Sula variegata). Bol. Comp. Adm. Guano 34(11).

*1959. El fendmeno de la regurgitaciones en el guanay (Phalacrocorax bougainvilli) y un método
para estimar la ingestion diaria. Bol. Comp. Adm. Guano 35(4): 23-40.

*1960. Algunos resultados de las anillaciones del guanay (Phalacrocorax bougainvilli) efectuadas
durante 1939-1941 y 1949-1953. Bol Comp. Adm. Guano 36. Enero 1960.

*1961. Las aves guaneras, la cadena alimentaria y la produccion de guano. Bol. Comp. Adm.
Guano 37(3).

Labor en el Instituto de Recursos Marinos (IREMAR)

El pujante desarrollo de la pesqueria en el Perti condujo a que se constituyera el INSTITUTO DE RECURSOS
Marmvos DeL PerU (IREMAR), con el apoyo de la FAO, que realizé sus actividades durante 1960-64. En
el IREMAR, expertos internacionales tuvieron la responsabilidad de conducir los diferentes programas
biolégico-pesqueros, apoyados por profesionales peruanos que tenian experiencia en entidades relacio-
nadas con el estudio del mar. Entre ellos fue seleccionado RoMULO JorDAN, cuya experiencia databa siete
afios de estudios en el mar, en la Comparfiia Administradora del Guano, como él mismo dijo una vez
“Haciendo todo tipo de mediciones relacionadas con las poblaciones de aves, de la anchoveta y realizando cruceros
oceanogrificos”. Fue miembro del Comité Cientifico. Sus publicaciones mas notables fueron:

*1963. JorDAN R. Un analisis del nimero de vértebras de la anchoveta peruana (Engraulis ringens
Boletin IREMAR 1(2): 25-43.

*1963. JorpAN R. Resultados de los censos gréficos de aves guaneras efectuados en noviembre de
1960 y enero 1962, Informe IREMAR 11(2): 1-21.

#1963. JorDAN R. y H. FUENTES Resultados de dos censos graficos aves guaneras efectuados durante

el ciclo reproductivo 1962-1963 Informe IREMAR 22.

*1964. JorDAN R. Las migraciones y mortandad de aves guaneras en el otofio e invierno de 1963

Informe IREMAR 27: 1-31
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Los integrantes del Instituto de Investigacion de los
Recursos Marinos (IREMAR) en una de sus habituales
reuniones. De izquierda a derecha: Comdte. AP Juan
ManNuEL Castro, Dr. Zacarias Porovict, Dr. RoMuLo Jor-
DAN, Dr. Rosert CLARK, una secretaria, Dr. TRYGVE SPARRE,
Director, v el Dr. HERMANN ENARSSON.

Su Labor como Cientifico en el Instituto del Mar del Pera

El Instituto del Mar del Perti (IMARPE) inici6 sus actividades el 1° de julio de 1964, como institucion
netamente peruana y manejada por peruanos, pero todavia con programas de apoyo de la FAO con ex-
pertos asesores, becas y paneles de evaluacién. RoMULO JorRDAN sefialé que “Su creacidn fue un gran reto; en
esos momentos el IMARPE era el mejor centro de investigaciones marinas y pesqueras de Sudamérica”.

Quedo a cargo del Departamento de Biologia. Atin cuando existian dentro del Instituto, varios pro-
gramas de investigacion, la creciente explotacién de la anchoveta principalmente en las décadas de los
afios 1960 y 1970, y su extraordinaria importancia econdmica, determing la necesidad en el Sector Pes-
quero de lograr un adecuado manejo del referido recurso. R. JornAn, definié este estuerzo como “Una
responsabilidad muy grande para todos, de dar las bases cientificas para la mejor administracion de la pesqueria
mis importante del mundo desde el punto de vista de sus voliimenes de captura y grandes movimientos econd-
micos y sociales; pero ademds, para ampliar permanentemente los conocimientos de nuestro mar, sus recursos y
variabilidad poblacional”

RomuLo JorDAN lideraba un equipo de investigadores, que con la eventual colaboracion de expertos
internacionales, se esforzaba en poder sugerir las pautas para la administracién racional de la anchoveta
y otros recursos pelégicos.

En 1974, culminé su trabajo sobre anchoveta, que constituyd su Tesis Doctoral en la UNMSM, con
el titulo de “Estructura de poblaciones de peces con especial referencia a la anchoveta peruana”. Lima,
Setiembre 1974. 61 pp. Dicho tema, desde entonces tiene gran interés, no sélo académico, sino cientifico
y ecolégico pesquero; constituye la base de la explotacion racional de la especie preponderante en la
pesqueria nacional, como es la anchoveta. Ahora, 33 afios después del estudio de R. JorDAN, sigue te-
niendo la actualidad sobresaliente.

Como resultado del andlisis de caracteres meristicos como los radios de la aleta, branquiespinas y
vértebras, procedentes de muestreos realizados desde 1953 en la Compaiiia Administradora del Guano,
en 18.000 ejemplares; y de otro lado en 170.000 marcaciones internas efectuadas por IMARPE en 1970;
se logré definir hasta 3 subgrupos o unidades poblacionales que constituye la anchoveta a lo largo de
su distribucién:

(a) Subgrupo 1, de mayor densidad poblacional que corresponde al norte-centro del Perti, desde el
norte de su distribucion en Pert hasta Atico;

(b) Subgrupo 2, desde Atico a Antofagasta, y

(c) Subgrupo 3, en Chile de Coquimbo a Talcahuano. Estos dos tiltimos son comparativamente menores.

Estos aspectos constituyven la base de la administracion del recurso anchoveta en el area de su distri-
bucion en el mar del Pera.
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Sus trabajos més notables en las Publicaciones seriadas del IMARPE son:

1965. JorDAN R, CHIRINOS de ViLposo A. La an-
choveta (Engraulis ringens), conocimiento actual
sobre su biologfa, ecologia y pesqueria. Inf. Inst.
Mar Pert 6:1-52

*1966. JorDAN R, FuenTes H. Las poblaciones de
las aves guaneras y su situacién actual. Inf. Inst.
Mar Peru 10: 1-31

*1969. JorpAN R, Viianueva R. Exploracién
pesquera en la zona Ilo a San Juan. Crucero SNP-I
6902. Inf. Inst. Mar Perii. 43: 1-22

#1969, Viianueva R, JorpAN R, ViLposo A.
Informe sobre el estudio de comportamiento de
cardiimenes de anchoveta Inf. Inst. Mar Perd
45:1-29

*1971. JoroAN R. Distribution of anchoveta

(Engraulis ringens) in relation to the environment.
Investigacién Pesquera 35(1): 113-126.

*1971. JorDAN R, MALAGA A, Pastor A. Los es-
tudios de factibilidad de marcaciones de anchove-
ta. Inf. Inst Mar Peru 42:1-28.

*1972. JorDAN R, MALAGA A. Resultados de la
primera marcacién experimental de anchoveta
(Engraulis ringens) en abril 1970 a setiembre 1971.
Inf Inst. Mar Peri 39:1-23.

¢1978. JorDAN R, CsirkE J, Tsukayama 1. Situa-
cién de los recursos anchoveta sardina, jurel y ca-
balla a junio 1978 Inf. Inst. Mar Pert 56.

*1979. MgJia J, JorpAN R. La situacién actual
del stock de merluza a setiembre de 1978. Inf. Inst.
Mar Perii 57.

Particip6 en la Comisién Especial que determiné las caracteristicas técnicas y cientificas del BIC

HumeoLDT.

Logr6 formar investigadores, como los bi6logos Humeerto Furntes y Humberto Tovar, del IMARPE;
y Demoéstenes Cabrera, de la Compafifa Administradora del Guano, quienes contribuyeron a enriguecer
los estudios y las publicaciones ornitoldgicas pertinentes.

En el afio 1998, cientificos de la Seccién de Aves

y Mamiferos del IMARPE, los bi6logos JAIME JAHNCKE,

Eusa Gova, CeciLia Rivas, Domenica Ziery, Luts Paz SOLDAN, Jost Peréz, dedicaron al Dr. JorDAN el Volumen
17 del Boletin del IMARPE, que contiene varios estudios sobre aves guaneras en el Pert.

Su Labor como Secretario Cientifico de la Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS)

Durante los doce afios que tuvo a cargo la Secretarfa Cientifica de la CPPS (1982 - 1994) impuls6 la
realizacién de numerosos eventos cientificos. Sobresalieron:

* Consolidacién del Programa Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN) en el Pacifico su-
deste. En 1992 los paises miembros, Colombia, Ecuador, Pert y Chile decidieron adoptar el Protocolo

que di6 caracter obligatorio a su Cooperacién.

* Gesti6n y obtencién de cooperacién de la FAO y el PNUD, que permiti6 la movilizacién de cientificos

de Ia regién en un Programa de Investigacién y Conservacién de los Recursos Pesqueros del Pacifico Sur.

* Actividades de Cooperacién Regional en torno a la investigacién y ordenacion de los recursos de
la pesqueria artesanal a través del Grupo de Trabajo CPPS - FAO, asi como la organizacion de las Esta-
disticas Pesqueras de la Regién.

Su Labor como Asesor Cientifico de la Alta Direccién del Instituto del Mar del Pera

Después de finalizado su trabajo en la CPPS, en 1995, El Dr. JorDAN fue convocado como Asesor
Cientifico de la Alta Direccién del IMARPE. También formé parte del Consejo Directivo del IMARPE;
ambas actividades las desempefi6 hasta 1997. Refiriéndose a este tiempo, dijo “Fue grato participar en
asuntos importantes del IMARPE, incluyendo los andlisis de las condiciones oceanogrdficas y poblacionales de la
anchoveta en relacién con la pesca”.

Recibi6 el encargo de fortalecer las publicaciones cientificas del IMARPE. Fundé el “Informe Progresi-
vo”, con periodicidad bimensual, es decir dos veces al mes. Se publicaron 16 niimeros en 1995, 32 en 1996
y 24 en 1997. Posteriormente se ha suspendido. Sobre esta publicacién manifesté: “Fue una forma de extraer
informacién guardada en gavetas y alentar a los investigadores jovenes para dar a conocer sus resultados”

Bajo su coordinacién se enriqueci6 el ndmero y la periodicidad de las publicaciones seriadas del
IMARPE: el Boletin y el Informe, fundadas durante el IREMAR, y se inicié la publicacién de la Memoria
Anual. El Bol. Inst. Mar Perti, reinici6 su aparicién a partir de 1996. El Informe del IMARPE (Inf. Inst.
Mar del Per() tuvo periodicidad bimestral, con nimeros extraordinarios; fueron 10 en 1995, 7 en 1996
y 7 en 1997. La Memoria Anual del IMARPE, se inici6 desde la correspondiente al afio 1995, como un
Resumen de todas las actividades cientificas y técnicas de la Sede Central y los Laboratorios Costeros.
Posteriormente ha sido reemplazada por el “Anuario Cientifico Tecnolégico IMARPE”
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Miembros del Consejo Directivo del IMARPE. Ano 1995,
De derecha a izquierda, sentados: Director Ejecutivo, JorGE
ZUZUNAGA ZUZUNAGA; Presidente, Vicealmirante (r) DanIEL
Mariscat Gartrano; Director Jorcs BrousseT Barrios. De pie: Los
Directores Gonzaro Loavza Deviscovi, ROMULO JORDAN SOTELO,
OswaLDO FLORES SALDARNA ¥ GODOFREDO CANOTE SANTAMARINA.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC)

El corto tiempo de su labor en el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, fue un periodo en que
se informé muy bien de la realidad de la investigacion cientifica en el Pert, pero no alcanz6 a lograr su
plan de mejoramiento. Fue importante el impulso que dio para la creacion en el CONCYTEC, del Co-

mité para Edicion de Publicaciones Cientificas, al servicio del pais, contando con la colaboracién inicial
del Dr. Luis Gonzales-Mugaburu.

Su Labor como Docente Universitario en la UNMSM

Cabe destacar que, paralelamente a su tarea de investigador, estuvo también dedicado a la docencia
universitaria, en la UNMSM, siendo muy apreciado por sus alumnos. En el Pregrado fue Profesor del
curso de Ecologia Acuética; y en la Escuela de Postgrado tuvo a su cargo los cursos “Analisis de la Pes-
queria en el Perti y en el Mundo” y “Administracion Pesquera”.

Callao, marzo 2008*

NOTA DE RECUERDO
de los hijos del Dr. Rémulo G. Jorddn Sotelo

Se nos solicitd que acomparidramos a la semblanza de nuestro padre alguna anéedota, pero mds que una anéc-
dota en especial, recordamos el dia a dia, todo lo que €l nos dejd con sus ensefianzas y su manera de proceder.

Un hombre integro como pocos, un caballero, con sdlidos principios que fueron su guia, luchador incansable
en lo que se proponia, disciplinado, estudioso, recto, pero a la vez con mucha sensibilidad social y entrega a su
farmilia.

Nuestro padre eva increible, a pesar de su recargado trabajo y sus constantes viajes por diversas partes del

mundo que lo alejaban de la familia, en especial cuando éranios chicos, cosa que no le gustaba y tampoco a

\ nosotros, ¢l se daba el Hempo a su regreso Y nos daba toda una “conferencia” con slides, folletos, etc., de las
ciudades visitadas. Nosotros, nifios, esperdbamos con ansias estas reuniones post viajes.

Podriamos decir muchas cosas de él, y todas buenas, podemos decir que heos tenido el privilegio y orgullo
que la vida nos diera un padre como él, que con una vida ejemplar, marcada por adversidades en su juventud,
salid adelante y logrd, por miérito propio, una trayectoria profesional y personal intachable.

_

e ——— e —

*Nota del Editor.- La edicién de esta Nota Biografica ha sido posible, en primer lugar, por la valiosa contribucién
de los bidlogos doctores AurorA CHIRINGS DE VILDOSO ¥ ABELARDO VILDOSO Baca (comparieras de trabajo de RomuLo
en el IMARPE), quienes han aportado datos personales y recibieron valiosa informacion de la familia JorDAN ZA-
MUDIO, la que amablemente entrego al editor las fotografias que se acompanan. También han brindado aportes: el
Vicealmirante (r) Daniet. MariscaL GALIANO (ex Presidente del Consejo Directivo del IMARPE]), el Ing. Pesq. JorGE
ZUZUNAGA ZUzUNAGA (ex Director Ejecutivo del IMARPE), la bidloga doctora Branca Rojas DE MENDIOLA (compa-
fiera de trabajo en la Compafifa Administradora del Guano y en el IMARPE) y del bidlogo doctor ULises MUNAYLLA
(Funcionario de la CPPS).
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