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RESUMEN

BALDARRAGO D, PAsTOR R, ARAGON B, Liza C, TejapaA A. 2021. Organismos estructuradores en zogas ha

48(2): 195-209.- Durante el 2015, en Punta Coles (Moquegua), Santa Rosa y Punta M

Pastor? Beatriz Aragon’
Alex Tejada’

muestreo destructivo y haciendo uso de un cuadrante de 0,25 x 0,25 m para delimitar ¥ oleccion, se

y Punta Meca, Mollusca fue el grupo taxondmico dominante con abundand 80%, caracterizada
por el dominio del estructurador S. algosus. A escala espacial se registr(’) urky r1iMggr alta de especies en las

marcada en junio. Se registraron correlaciones significat goundancia y biomasa de P. chilensis

y la riqueza de la comunidad macrobenténica y lige
importancia ecoldgica de estos organismos estruct
que albergan en sus estructuras complejas.

PALABRAS CLAVE: Pyura chilensis, Semimytilus g,

abalon Concholepas concholepas (B/iguieMQ1789) fn the Moquegua and Tacna Regions, 2015. Inf Inst Mar Peru.
48(2): 195-209.- In 2015, we obtaingd samplef of the community of structuring organisms Pyura chilensis and

Semimytilus algosus in the subtidal
Meca (Tacna), by destructi

associated with the a
dominant taxonomj

1. RODUCCION

nZel litoral sur del Pert, existen areas de

portancia ecoldgica y bioldgica como son los
bancos naturales que albergan gran variedad
de invertebrados bentdnicos, por ejemplo los
organismos bioingenieros ecosistémicos o

g th of 15 m in Punta Coles (Moquegua) Santa Rosa and Punta

undances greater than 80%, characterized by the dominance of S. algosus.
igh species richness in all three areas, with higher Shannon diversity values
oles and lower values in Santa Rosa and Punta Meca (<2.0 bits/ind.) associated

estructuradores (JoNEs ef al., 1994, 1997) ya que
pueden crear, modificar y/o incrementar la
heterogeneidad del habitat manteniendo alta
riqueza de especies a escala local (Rorr et al., 2003)
y regional (TokesHr & RomEero, 1995; Crooks,
1998; Crooks & Kuim, 1999; Cerpa y CAsTILLA
2001, Tarer & Urrricua 2002).
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En esos ambientes la complejidad estructural
de los habitats como la geometria, rugosidad
y heterogeneidad, puede ser modificada por
presencia de organismos, particularmente de
aquellos que presentan elevada biomasa o son
formadores de mantos o matrices tridimensionales
(ALvAaRrRADO & CasTiLLa, 1996; GUINEZ & CASTILLA,
1999).

Los mantos de tunicados pueden presentarse
formando parches o densas agregaciones; dado
la arquitectura de sus matrices generan sustrato
secundario y bio-habitat en el que se encuentra
abundante y diversa epifauna, cumpliendo un
papel importante en términos ecologicos (Taria y
BaranONA4, 2007). Los mantos de mitilidos influyen
significativamente en la estructura comunitaria
de todo el conjunto, ya sea por competencia por
el sustrato (PaiNne & Levon, 1981; MENGE et al.,
1994) o creando sustrato secundario para otros
organismos e incrementando la diversidad local
(SucHanek, 1980; TsuchHiva & NisHIHIRA, 1985,
1986; Peake & Quinn, 1993).

El “chanque” Concholepas concholepas, famili
Muricidae, destaca por su alto valor y demandgen
el mercado exterior, motivo por el cual se enc
sometido a intenso esfuerzo de pesca, sobre

lo que ocasiona disminucidn en lag’tallaS§gnedias
de captura, llegando a afectar la pdplacion.
de sustrato

esencia de
ecosistema,

importantes
formando agregagi
pocos indiyidu
distribucic’n(

lares de ellos. Su
étricava desde el intermareal
ero en ambientes rocosos
pendientes pronunciadas,
didades de hasta 40 m (ALamo
87).

especie presenta compleja conducta
imeparia, asociada a las distintas etapas de
u Qiclo de vida; sus presas son comunmente
nimales sésiles, como los cirripedos Balanus
laevis, Austromegabalanus psittacus, los mitilidos
Aulacomya atra, Semimytilus algosus, Perumytilus
purpuratus, el tunicado Pyura chilensis y en menor
medida otros invertebrados como poliquetos de
la familia Serpullidae y briozoos (CasTiLLA et al.,
1979).
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En Moquegua y Tacna, la distribucion de
este recurso se centra en las dreas de Punta
Coles, Punta Meca y Santa Rosa caracterizada
también por presencia del tunicado P. chilensis
y del mitilido S. algosus, los que a su vez
forman parte de la trama trofica del caracg
Thaisella chocolata, lapas Fissurella spp. y (d
otros organismos controladores del ecosj
como las estrellas Sticaster striatus,
gelatinosus, el sol Heliaster helianthus,
Tetrapygus niger y Arbacia spatulligera
2003).

A pesar de esta important
en el Pertu, la infor
ecologia y estructu
estos organismos

ecologica;
lacionada a la

a restfingida a trabajos
de PAREDES y RARAZO 80; TARAZONA et al.,
1988 y CasTILL 007; asi como estudios
descriptiyagrealf¢adoS por el IMARPE Sede Ilo.

antener estudios que permitan
do poblacional y su relacion con

tribuir con la formulacién de lineas y
gias para una adecuada gestion y manejo
enible (Imarpg, 2007).

En ese sentido, el objetivo del presente estudio
fue caracterizar la estructura de las comunidades
bentdnicas y determinar la variabilidad espacial
y temporal de la riqueza y abundancia asociadas
a los principales estructuradores ecosistémicos
en zonas habitadas por el chanque Concholepas
concholepas del litoral de Moquegua y Tacna.

2. MATERIALY METODOS

Zona de estudio

Comprendi6 el ambiente submareal hasta 15 m
de profundidad entre Punta Coles (Moquegua)
(17°42’S), Santa Rosa (17°52’S) y Punta Meca
(Tacna) (17°57°S).

El ambiente submareal en Punta Coles se
caracterizO por presentar sustrato rocoso
de configuracion irregular, semiplano vy
pedregones medianos (>50 cm de didmetro), con
presencia del tunicado Pyura chilensis, praderas
de macroalga Lessonia trabeculata, pequefos
mantos de poliquetos tubicolas y parches de S.
algosus.
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En Santa Rosa y Punta Meca se caracterizaron algosusy ejemplares de T. chocolata con pequenos
por presentar elevaciones rocosas rodeadas por parches de P. chilensis (principalmente en Santa
extensiones de arena y conchuela, la superficie Rosa) y en la parte superior pequefios parches de
rocosa proxima al suelo presentd mantos de S.  Balanus laevis (Figs. 1, 2).

drga de estudio en Punta Coles,
quegua — 2015

Figura 1.- Ubicacion
egion

Figura 2.- Ubicacion del area de estudio en Santa Rosa (a) y Punta Meca (b), Regién Tacna — 2015
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Muestreo

En marzo, junio, setiembre y noviembre 2015, se
efectuaron los trabajos de campo.

Se utilizaron cuadrantes (0,25 x 0,25 m) separados
cada 5 m. Por cuadrante se recolectd toda la fauna
macrobentonica con técnicas de buceo Hooke con
la ayuda de unabarreta de muestreo. Las muestras
fueron cernidas en un tamiz con abertura de malla
de 500 um. Las muestras fueron etiquetadas y
fijadas en alcohol al 96% para su identificacion.

En el laboratorio, se procedié al lavado con
abundante agua y cernido de organismos con
un tamiz de malla de 0,5 mm. Todas las especies
fueron removidas y separadas en placas Petri.
La identificacion taxondmica se realizo con
un estereoscopio y empleando bibliografia
especializada, contabilizando el ntmero de
individuos y peso por especie.

Analisis de la informacion

Los datos, graficos y tablas dindmicas fueron
tabulados en el programa Excel.

Los indices ecologicos univariados como el
predominio de Simpson (A), uniformidad
de Pielou’s (J), riqueza de Margalef (d) y la
diversidad de Shannon (H") se obtuvieron con
el programa PRIMER (CLARKE & Warwick, 1990,
1994; CLARKE & GORLEY, 2001).

Se aplico el andlisis muldimensional
paramétrico (Kruskar, 1964) con la
abundancia transformada a raiz cua

zona*mes se aplicd
(10000 permutacion
como el analisjs de
(SIMPER) para

dad de porcentajes
la contribucién de las

especies zongl'y flempo y las disimilitudes
promedgdos §ntre Pstos factores y su respectiva
interssct

afar la abundancia y biomasa de los
dores P. chilensis y S. algosus en Punta

ico, zona y periodo de muestreo.

Regiones 'y Tacna - 2015
ndancia (%) por grupo Taxonomico 2015
Zona Grupo Taxg 0
Marzo Junio Setiembre Noviembre
Annelida 24,17 33,73 22,49 15,68
Ardiropoda 37,77 29,53 23,29 21,25
2 9,98 13,41 33,76 33,50
8 4,01 10,81 11,04 20,55
= 4,99 8,74 8,36 6,03
< 18,20 3.31 0,92 2,68
’ 0,49 0,41 0,03 0,30
Cnidaria 0,29 0,06 0,12 -
Brachiopoda 0,10 - - -
Mollusca 84,33 87,48 97,72 -
o — Annelida 2,93 4,07 0,79 -
é § Arthropoda 7,73 4,95 0,66 -
% ;.;0 Nematoda 4,21 3,02 0,82 -
3 ) Chordata 0,76 0,42 - -
Echinodermata 0,03 0,06 - -
Cnidaria 0,01 - - -
Mollusca 88,36 97,46 96,91 97,50
o — Annelida 2,62 0,57 0,95 0,89
é § Arthropoda 6,93 1,57 0,53 0,98
g .%0 Nematoda 1,43 0,36 1,35 0,63
g % Echinodermata 0,22 0,03 - 0,01
Chordata 0,32 0,01 0,25 -
Cnidaria 0,13 0,01 0,01 -

198




Baldarrago, Pastor, Aragon, Liza, Tejada

Estructuradores en el habitat del chanque: Moquegua, Tacna

Coles y Punta Meca (se excluyd Santa Rosa) y
para medir el grado de relacion con la riqueza de
especies de la comunidad se aplico una regresion
lineal simple en el programa Excel. En Anexos se
presentan la densidad y biomasa de cada region
estudiada.

3. RESULTADOS

Composicion y estructura comunitaria

En Punta Coles, donde el estructurador P.
chilensis fue dominante, se identificaron 9
grupos taxonomicos, destacando en los cuatro
periodos de muestreo los anélidos, artropodos
y moluscos. En marzo destacaron los
equinodermos y en noviembre los nematodos.
El grupo brachiopoda se caracterizd por estar
presente en marzo (Tabla 1).

Tabla 2.- Abundancia (%) de especies representg

En Santa Rosa y Punta Meca, donde dominé S.
algosus, se identificaron 7 grupos taxondmicos,
destacando los moluscos con abundancias
mayores al 80% (Tabla 1).

En términos de abundancia porcentual por especig
el poliqueto Syllis sp. fue el mas representatj
entre marzo y setiembre en Punta Coles, segul§

noviembre.

En setiembre la presencia del
S. algosus contribuyd con mas e la
abundancia durante todo e)@Qeriodo\de muestreo
(Tabla 2).

Santa Rosa y Punta
amplio dominio deWyest
representando el

eca se,caracterizaron por
turador S. algosus
o (Tabla 2).

y periodo.

Regiones Moquegua y Tagra
Abundangj

de las @pkcies representativas 2015

Zona Especies (s)
Setiembre Noviembre
Syllissp. 11,39 5,81
Nematoda sp.N.D. 11,04 20,55
Pyura chilensis 8,33 6,00
Balanus laevis - -
2 ® Amphipoda sp.N.D. 7 7,34 - - -
:o) § - 4,43 -
£3 5,97 - - -
g - - 13,01
- - 8,63
- 7,03 - -
18,00 - - -
- 22,87
47,06 50,56 41,94 46,00
83,02 86,67 97,38 -
4,21 3,02 0,82 -
1,44 2,71 0,70 -
S Pycnogonida 1,51 1,46 - -
= Asellota 1,10 0,20 -
SR Balanus laevis 4,59 - - -
Crassilabrum crassilabrum - 0,17 -
Otros 5,24 5,04 0,73 -
Semimytilus algosus 86,33 96,92 96,18 97,07
Nematoda sp.N.D. 143 0,36 1,35 0,63
Syllissp. 1,13 0,33 0,80 0,32
§ @ Stenothoidae 2,01 - - -
E §° Pycnogonida 0,92 - - -
e S Nereididae - - 0,30
£€  Asellota 0,24 - 0,25
Balanus laevis 0,81 0,32 -
Pyura chilensis - 0,25 -
Otros 8,19 1,34 1,09 1,44
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Indices ecologicos

En Punta Coles los valores de diversidad de
Shannon (H’) fueron mayores (>4,0 bits/ind.) en
todo el periodo de muestreo, los de uniformidad
también fueron altos, por lo que la distribucion
de los individuos por especie fue casi uniforme.

En Santa Rosa y Punta Meca los valores de
diversidad fueron menores (<2,0 bits/ind.) y los
de predominio fueron altos. Esta dominancia
fue generada por presencia del estructurador
S. algosus; sin embargo, la riqueza de especies
mantuvo valores relativamente altos sobre todo
en Santa Rosa donde oscilaron entre 50 sp (junio)
y 23 sp (setiembre) mientras que en Punta Meca
entre 43 sp (marzo y junio) y 31 sp (setiembre)
(Tabla 3).

El andlisis de ordenacion NMDS permitié
la formacion de dos grupos bien definidos,
destacando las estaciones de Santa Rosa y Punta
Meca en un primer grupo y ploteadas de manera
distante de las estaciones de Punta Coles.

Tabla 3.- Indices de diversida

Estatendenciaindicalaexistencia de diferencias
enlaorganizaciondelascomunidadesasociadas
a ambos estructuradores lo que es corroborado
por los resultados del PERMANOVA que
indica diferencias significativas (p-valor <0,05)
entre las estaciones de Punta Coles y las
Santa Rosa y Punta Meca (Tabla 4, Fig. 3).

Por otro lado, se observd que en
estaciones de Punta Coles y

indicaria la existencia de
particulares que influyen e

” se observo
que entre las estaciofies de Sanyd Rosa y Punta
Meca existieron Wiferencjas significativas
en junio (Tabla 4,

r zona y periodo de muestreo

Indices diversidad

4wy’ Mes de monitoreo 2015

Zona
de especi Ma Junio Setiembre Noviembre

g = Especies ( 43 54 55 60
8 § Margalef 9,450 11,053 9,852 10,580
g :: Pielou’s ( 0,778 0,755 0,719 0,728
5 & 4,224 4,345 4,157 4,299
0,084 0,071 0,096 0,085

< 44 50 23 -

Margalef (d) 6,486 6,579 3,066 -

X % Pighbu’s (') 0,228 0,189 0,056 -

’ R 1% Shannon (H") 1,245 1,064 0,254 -

Simpson (A) 0,694 0,753 0,948 -

Especies (s) 43 43 31 36
§ %\ Margalef (d) 6,373 5,426 4214 4911
;_,é x Pielou’s (J') 0,216 0,059 0,072 0,060
SR Shannon (H") 1,173 0,319 0,356 0,309
Simpson (A) 0,746 0,940 0,925 0,942

Tabla 4.- Valores de PERMANOVA en base a las similitudes de Bray-Curtis
por zona y periodo de muestreo

Comparacion de Grupos Marzo  Junio Setiembre Noviembre
P(Perm) P(Perm) P(Perm) P(Perm)
Punta Coles PuntaMeca 0,0046  0,0084 0,0063 0,007
Punta Coles Santa Rosa 0,0154 0,0096 0,0097 -
Punta Meca SantaRosa  0,2947  0.0163 0.0765 -
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indicé comunidad poco homogénea. En Punta
Coles los >50% fueron Syllis sp., P. chilensis,
Pycnogonida, Ophiuroidea, Polinoidae,
Lumbrineris sp., Amphipoda, Brachidontes
granulata, Nereididae, Pilumnoides perlatus y
Entodesma cuneata (Tabla 5).

Las especies en los cuatro monitoreos que
contribuyeron con mas del 10% fueron Syllis
sp., P. chilensis, Lumbrineris sp. y B. granulata.
En Santa Rosa y Punta Meca hicieron lo propio
S. algosus y ejemplares no identificados del
grupo Nematoda (Tabla 5).

Figura 3.- Diag analisi:

Al comparar las abundancias y biomasas de
los estructuradores S. algosus y P. chilensis
para medir su grado de relacién con la riqueza
de especies, se observd mayor coeficiente de
regresion entre las variables asociadas a P.
chilensis (R* 0,5152) y (R? 0,5067). Mientrp#
que, la relacion entre las variables de S. algo
fueron menores con coeficientes mas
(R? 0,0259) y (R* 0,3103) de la abu
biomasa, respectivamente. Mostranti®y
menos significativa entre el igcreme
abundancias y biomasas de S.
valores de riqueza (Fig. 4)

<&

scalamiento multidimensional (MDS)

Figura 4.- Relacién lineal entre abundancias (ind.) y biomasas (g) versus riqueza de especies (s):
a) P. chilensis, b) S. algosus. Regiones Moquegua y Tacna
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Tabla 5.- Analisis de similitud (Simper) por zona y periodo de muestreo

Grupo

Species

Av.Abund Av.Sim Sim/SD Contrib% Cum.%
Punta Coles Marzo Syllis sp. 1,92 6,46 4,51 10,82 10,82
Average similarity: 59.70  Pyura chilensis 1,39 4,50 5,13 7,53 18,35
Pycnogonida 1,31 4,03 6,70 6,76 25,10
Ophiuroidea 1,50 3,73 5,46 6,25 31,35
Polinoidae 1,17 3,66 5,71 6,13 37,48
Lumbrineris sp. 1,18 3,48 4,92 5,82 43,31
Amphipoda sp.N.D. 13 1,17 3,40 5,99 5,69 49,00
Brachidontes granulata 1,13 3,28 6,16 5,49 54,
Punta Coles Junio Syllis sp. 2,07 5,20 8,17 8,09 8,0
Average similarity: 64.30  Pyura chilensis 1,76 4,43 8,87 6,89 14,99
Amphipoda sp.N.D. 10 1,47 3,85 3,79
Nereididae 1,62 3,73 6,80
Amphipoda sp.N.D. 7 1,46 3,71 8,34
Lumbrineris sp. 1,53 3,70 11,15
Polinoidae 1,40 3,46 4,98
Brachidontes granulata 1,46 3,36 10,18
Pilumnoides perlatus 1,31 3,15 7,00
Punta Coles Setiembre Syllis sp. 2,28 4,72 22,25
Average similarity: 66.49  Nematoda sp.N.D. 2,21 4,39
Pyura chilensis 2,05
Amphipoda sp.N.D. 8 1,80
Pycnogonida 1,69
Lumbrineris sp. 1,64
Polinoidae 1,58
Amphipoda sp.N.D. 7 15
Nereididae
Brachidontes granulata ,55x y 9,44
Punta Coles Noviembre Nematoda sp.N.D. 5,33 7,11
Average similarity: 60.03  Syllis sp. 3,82 4,19
Brachidontes granu 3,62 6,65
Pyura chilensis 3,60 5,00
Lumbrineris 3,27 6,71
3,14 3,13
3,05 6,44
2,65 4,43
2,63 4,42
Santa Rosa Marzo 3,73 10,00 1,37
Average similarity: 48. 2,09 6,42 4,17
1,66 5,07 5,70
1,31 4,42 5,37
5,10 8,97 1,83
2,67 6,72 6,65
Syllis sp. 2,40 5,06 4,87
Asellota 2,06 4,99 11,47
Nereididae 1,70 4,10 12,19
Polinoidae 1,59 3,66 8,98
Semimytilus algosus 5,71 27,41 5,84
Nematoda sp.N.D. 1,71 8,32 6,58
unta Meca Marzo Semimytilus algosus 4,73 13,65 2,98
verage similarity: 55.38  Nematoda sp.N.D. 1,70 5,05 3,32
Syllis sp. 1,62 4,76 5,76
Nereididae 1,47 4,25 5,28
Punta Meca Junio Semimytilus algosus 6,25 17,49 5,90
Average similarity: 58.98  Asellota 1,47 4,35 10,48
Syllis sp. 1,53 4,28 6,45
Nematoda sp.N.D 1,51 4,09 5,59
Punta Meca Setiembre Semimytilus algosus 5,56 24,02 7,29
Average similarity: 60.09  Nematoda sp.N.D. 1,86 7,62 7,80
Punta Meca Noviembre Semimytilus algosus 5,86 28,52 4,92

Average similarity: 55.70
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4. DISCUSION

Pyura chilensis se distribuye desde Huarmey, Pert
(10°S) hasta la X Region (42°S), Chile (Bustos,
2006; OyEDA, 1982); sin embargo, estudios sobre
su ecologia y biologia son escasas, encontrando
solo referencias de P. praeputialis y P. stolonifera
descritas por FieLbinG et al., 1993; Cerpa y
Castirra, 2001; CastiLra et al., 2000; MONTEIRO et
al., 2002; Astoraa et al., 2002; CastiLLA et al., 2004;
Rrus & TEeskg, 2011.

Estos resultados indican que, en Punta Coles la
presencia de P. chilensis contribuye de manera
directa en la estructuracion de las comunidades
bentonicas al incrementar y mantener la riqueza
de especies a lo largo del tiempo; siendo
comparable con lo registrado en otros habitats
estructuralmente complejos como las matrices
de mitilidos y algas (Ojepa & SANTELICES, 1984;
SucnaNEK, 1986; OjEpA & DEARBORN, 1989).

Asimismo, se observa que esta riqueza es mayor
comparada con los registros de otros tunicados
como P. stolonifera en Australia (MONTEIRO ¢
al., 2002) y Sudéfrica (FIELDING et al.,
pero resultan casi similares a lo report
los mantos de P. praeputialis en la ba
A, 20

19
0

7

Antofagasta, Chile (Cerba y Cast
Esto podria deberse a que ambos
parte del Gran Ecosistema Marino

, eneste estudio sus matrices solo
en el submareal de Santa Rosa

. (2007) en Punta Meca y PAREDES y TARAZONA
1980) en el litoral de Lima.

Elmayor porcentaje de organismos suspensivoros
que han sido reportados con alta abundancia y
biomasa son los tunicados como Pyura que se
encuentran en grietas e intersticios donde cuentan
con refugio y alimento adecuado (Fi1eLDING et al.,
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1993; CastivLra et al., 2004). SEPGLVEDA et al. (2003)
registrd alta abundancia con pocas especies
de anfipodos en P. chilensis, indicando que,
organismos suspensivoros habitan en tunicados
debido a que les proveen condiciones favorables
para su alimentacion.

Sin embargo, en este estudio mayo
abundancias de suspensivoros se regispfaro
las matrices de S. algosus probableme
este bivalvo se reproduce activ.
todo el ano, teniendo su pico r
verano (NAVARRETE et al.,
2007), por lo que ofrece
el asentamiento de ot
suspensivoros.

ancia de P. chilensis
za de la comunidad

La correlacion ntre
y abundanc1a

macrobe e significativa, que concuerda
con lo r Vourtsiapou et al. (2007),
par icrocosmus sabatieri en relacion
a una p

significativas. En general, la
encia de estos estructuradores parece
hfluir en la diversidad de macroinvertebrados
benténicos, por lo que ambos estructuradores
son importantes debido a la diversidad de
especies que albergan y, su perdida por factores
antrdpicos o naturales es de importancia debido
al posible efecto cascada que estas generarian
(Vourtsiapovu et al., 2007).

5. CONCLUSIONES

Las principales comunidadesbentdnicas en Punta
Coles estuvieron representadas por anélidos,
artrépodos y moluscos asociadas con altas
coberturas de P. chilensis mientras que, en Santa
Rosa y Punta Meca destacaron los moluscos.

Enuna escala espacial, lariqueza de especies fue alta
enlas tres zonas estudiadas; sin embargo, los valores
de diversidad determinaron una distribucion mas
equitativa en torno a las comunidades asociadas
al tunicado P. chilensis, siendo diferente en las
comunidades asociadas a S. algosus.

En una escala temporal, las comunidades
asociadas a P. chilensis suelen ser casi similares
a excepcion de la estacién de verano (marzo)
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mientras que, en las comunidades asociadas a S.
algosus esa variabilidad parece ser mas marcada
en otono (junio).

Los cambios espaciales y temporales relacionados
con las comunidades benténicas se ven
directamente influenciadas por la abundancia
de P. chilensis y S. algosus por lo que los cambios
en su distribucion y cobertura afectarian los
procesos de asentamiento y reclutamiento de
otros invertebrados.
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ANEXOS
Anexo 1: Densidad (ind/0.0625 m?) en dreas seleccionadas del litoral de la regiéon Moquegua y Tacna - 2015
Punta Coles Santa Rosa Punta Meca
PHYLLUM N°¢ ESPECIE Densidad (ind.*0.0625m-2) Densidad (ind.*0.0625m-2) Densidad (ind.*0.0625m-2)
Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-15
1 Cirratulidae - 1.50 - - - - - - - - -
2 Glycera sp. - - - - - - - - 1.50 - -
3 Lumbrineris sp. 413 685 779 754 500 2.60 2.00 - 1.00 1.25 1.0
4 Marphysa sp. 2.00 140 3.63 233 1.67 2.56 - - - - -
5 Nereididae 1.00 793 962 1256 440 8.31 167  7.50 4.00
Annelida 6  Pherusa sp. - 1.00 - - - - - - 2.00

7 Phragmatopoma moerchi 250 333 300 1625 7.00 5.56 1.00 243 3.50
8  Phyllodocidae - 1.80  2.00 - 1.00 1.50
9  Polinoidae 289 400 700 523 5.08 7.38
10 Sabellidae - 1.00  1.00 - - 4.00
11 Spionidae - - - - 1.00 -
12 Syllis sp. 1545 1943 2736 1792 1294 43.63
13 Terebellidae 2.00 - 1.00 - - 3.00
14  Allopetrolisthes angulosus
15  Allopetrolisthes punctatus
16  Alpheus chilensis
17 Amphipoda sp. N.D. 13
18 Amphipoda sp. N.D. 1
19 Amphipoda sp. N.D. 10
20 Amphipoda sp. N.D. 11
21 Amphipoda sp. N.D. 12
22 Amphipoda sp. N.D. 14
23 Amphipoda sp. N.D. 15
24 Amphipoda sp. N.D. 16
25 Amphipoda sp. N.D. 5
26 Amphipoda sp. N.D. 6
27 Amphipoda sp. N.D. 7
28 Amphipoda sp. N.D. 8
29 Amphipoda sp. N.D. 9
30 Asellota
31 Balanus laevis
32 Cancer setosus
33 Cancridae
34 Caprellidae - - - - - - - 1.00 - -
35 Dynamenella sp. - - - - - - 1.00 - - - -
36 \ - - - - - - - - - - 5.00

Arthropoda 37 - - - - - - - 1.00 - - -
38 - - 2.00 - - - - 1.00 - - -
39 400  2.00 - 6.67  3.00 26.00 - - - - -
40 350 1.00  5.00 - - - - - - -

200 200 800 9.00 - - - - - - -
- 1.00 - - - - - - - - -

4 j 1.00 - - 1.00 1.00 1.00 - - - - -
44 400 160 6.00 3.00 - - - - - - -
45  Paéhycheles crinimanus - - - - - - - 4.00 1.00 1.00 4.50
Pachycheles grossimanus - 1.00 - - 1.50 - - 1.50 2.00 - 3.00
Paguristes tomentosus - - - 1.00 - - - - - - -
48

Paguristes weddelli - - - - 1.00 - - - - 2.00 -
49  Pagurus edwardsii 1.00 2.00 200 3.00 - - - - - - -
50 Pagurus perlatus - - - 7.00  1.00 - - - - - -
51  Pagurus villosus 1.00 1.00  1.50 - - - - 1.00 - - 6.00
52 Pariambus typicus - - 325  2.00 - 1.00 2.00 - - - 3.00
53  Pilumnoides perlatus 243 4.45 3.83 2.67 1.60 1.40 - 273 220 1.00 1.00
54 Pinnotheridae - - - - - 1.00 - - - - -
55  Platyxanthus orbignyi - - - - 1.00 - - - 1.00 - -
56 Pycnogonida 513 633 1270 444 21.70 37.50 2.00 13.33 3.33 4.00 1.00
57 Stenothoidae - 5.50 4.00 1.00 2.00 - - 37.71 5.29 2.00 -
58  Synalpheus spinifrons - 133  1.50 - 1.00 - - 1.50 1.00 - -
59 Tanaidacea - 2.00 - 8.33 - 2.00 - - - - 14.00

60 Xanthidae - 1.00 - - - - - - - - -

’41
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Continuaciéon anexo N°1

Punta Coles Santa Rosa Punta Meca
PHYLLUM  N° ESPECIE Biomasa (g.*0.0625m-2) Biomasa (g.*0.0625m-2) Biomasa (g.*0.0625m-2)
Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-

Brachiopoda 61 Discinisca lamellosa 0.07 - - - - - - - -
62 Ascidiasp. N.D. 1 4.82 11.17  3.86 31.63 - - - - -
Chordata
63 Pyura chilensis 162.03 205.68 316.70 377.12 128.48 105.46 - 7471 4248
Cnidaria 64 Actiniasp. N.D. 1 0.02 0.38  0.10 - 0.75 - - 0.09 0.04
. 65 Ophiuroidea 1.34 033 005 139 0.02 0.06 - 0.36 0.17
Echinodermata
66  Patiria chilensis 0.30 - 0.89  0.61 - - -
67  Aulacomya atra - 2.37 - 0.66 0.42 0.08 -
68  Bittium sp. - - 0.01  0.01 - - -
69  Brachidontes granulata 0.07 032 027 145 0.10 0.08 -
70  Caecum chilense - 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01
71 Calyptraea trochiformes - 010 042 017 -
72 Carditella tegulata 0.04 0.08 002 032 -
73  Chitonidae - - - 0.01 - - - -

74  Choromytilus chorus
75  Concholepas concholepas
76  Crassilabrum crassilabrum
77  Crepipatella dilatata
78  Eulithidium macleani
79  Eurhomalea rufa
80  Fissurella bridgesii
81 Fissurellasp.
82  Hiatella solida
83  Iselica carotica
84 Kelliidae
Mollusca 85  Lasaea adansoni
86 Lyonsia delicata
87  Mitrella unifasciata
88 Mollusco sp. N.D. 1
89  Ostrea chilensis
90 Phasianellidae
91 Priene rude

92  Prisogaster niger

93  Protothaca thaca - - - - - 0.02 - - - - -
94  Rissoina inca - - - 0.09 - - - - - - N
- 013 635 159 3088 5699 2726 188.21 15647 5292 303.43
- - - 0.07 - 7.28 - - - - -
0.01 001 0.02 002 004 - - - - - -
0.39 062 156 138 - - - - - - -
- - - - - - - - - 1.04 0.01
- - - - 39.77 1478 3.17 2288 1837 - 17.89
- 2.26 - - - - - - - - -
- - - - 2.87 3.16 2.64 705 1841 20.14 7.73
anthochorus cassidiformis - - - - 8.49 13.20 5.08 - 16.30 1317  27.65
emajpda 104 Nematodo sp.N.D. 0.01 001 0.01 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
105 Porifero sp. N.D. 446 1529 1.60 29.66 - - - - - - -
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Anexo 2: Biomasa (g./0.0625 m?) en dreas seleccionadas del litoral de la region Moquegua y Tacna - 2015

Punta Coles

Santa Rosa

Punta Meca

PHYLLUM  N° ESPECIE Biomasa (g.*0.0625m-2) Biomasa (g.*0.0625m-2) Biomasa (g.*0.0625m-2)
Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-15
1 Cirratulidae - 0.04 - - - - - - - - -
2 Glycera sp. - - - - - - - - 0.02 - -
3 Lumbrineris sp. 005 010 005 0.09 0.6 0.03 0.03 - 0.05 0.02 0.0
4 Marphysa sp. 1.03 087 023 090 028 0.32 - - - -
5 Nereididae 0.02 009 005 008 0.03 0.06 0.01 0.09 0.03
6  Pherusa sp. - 0.33 - - - - - - 0.62
Annelida 7 Phragmatopoma moerchi 0.02 028 004 028 005 0.04 0.01 0.02 0.04
8  Phyllodocidae - 0.01  0.02 - 0.01 0.01 - 0.08 0.01
9  Polinoidae 009 012 011 011  0.09
10 Sabellidae - 0.02  0.03 - -
11 Spionidae - - - - 0.01 -
12 Syllis sp. 0.01 001 001 001 0.01 0.01
13 Terebellidae 0.05 - 0.03 - - -
14  Allopetrolisthes angulosus -
15  Allopetrolisthes punctatus 0.73
16  Alpheus chilensis -
17 Amphipoda sp. N.D. 13 0.02
18 Amphipoda sp. N.D. 1 0.01
19 Amphipoda sp. N.D. 10 0.01
20 Amphipoda sp. N.D. 11 -
21 Amphipoda sp. N.D. 12 -
22 Amphipoda sp. N.D. 14 -
23 Amphipoda sp. N.D. 15 -
24 Amphipoda sp. N.D. 16 -
25 Amphipodasp. N.D. 5 -
26 Amphipoda sp. N.D. 6 -
27 Amphipoda sp. N.D. 7 0.04
28 Amphipoda sp. N.D. 8 0.01
29 Amphipoda sp. N.D. 9 -
30 Asellota 0.01
31 Balanus laevis 0.09
32 Cancer setosus -
33 Cancridae -
34 Caprellidae -
35 Dynamenella sp. 0.02 -
Eudevenopus - - - - - - - - - - 0.01
Arthropoda - - - - - - - 0.01 - - -
us - - 0.08 - - - - 0.06 - - -
0.01  0.01 - 0.05  0.03 0.13 - - - - -
001 0.01 001 - - - - - - - -
001 001 001 001 - - - - - - -
- 0.18 - - - - - - - - -
1.20 - - 160  1.49 1.20 - - - - -
44 tgacoda 0.02 001 001 001 - - - - - - -
45 chycheles crinimanus - - - - - - - 1.12 0.19 0.06 0.92
Pachycheles grossimanus - 0.06 - - 0.45 - - 0.30 0.35 - 0.93
7  Paguristes tomentosus - - - 0.10 - - - - - - -
48  Paguristes weddelli - - - - 0.31 - - - - 0.03 -
49  Pagurus edwardsii 0.02 013 025 0.04 - - - - - - -
50 Pagurus perlatus - - - 0.64  0.01 - - - - - -
51  Pagurus villosus 0.04 0.08 0.04 - - - - 0.16 - - 0.12
52  Pariambus typicus - - 0.01 0.01 - 0.01 0.01 - - - 0.01
53  Pilumnoides perlatus 047 053 051 021 023 0.73 - 0.56 0.78 0.09 0.07
54 Pinnotheridae - - - - - 0.01 - - - - -
55  Platyxanthus orbignyi - - - - 0.16 - - - 0.13 - -
56 Pycnogonida 001 001 001 001 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
57 Stenothoidae - 001 001 001 001 - - 0.03 0.01 0.01 -
58  Synalpheus spinifrons - 017 0.04 - 0.21 - - 0.21 0.11 - -
59 Tanaidacea - 0.01 - 0.01 - 0.01 - - - - 0.01
60 Xanthidae - 0.13 - - - - - - - - -
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Continuacién anexo N°2

Punta Coles Santa Rosa Punta Meca
PHYLLUM  N° ESPECIE Biomasa (g.*0.0625m-2) Biomasa (g.*0.0625m-2) Biomasa (g.*0.0625m-2)
Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Mar-15 Jun-15 Sep-15 Nov-15
Brachiopoda 61 Discinisca lamellosa 0.07 - - - - - - - - - -
Chordata 62 Ascidia sp. N.D. 1 482 1117 386 31.63 - - - - - - -
63  Pyura chilensis 162.03 205.68 316.70 377.12 12848 10546 - 7471 4248 92.39 4
Cnidaria 64 Actiniasp.N.D. 1 0.02 038 0.10 - 0.75 -
. 65 Ophiuroidea 1.34 033 005 139 0.02 0.06
Echinodermata
66 Patiria chilensis 0.30 - 0.89 061 - -
67  Aulacomya atra - 2.37 - 0.66 0.42 0.08
68  Bittium sp. - - 0.01  0.01 - -
69  Brachidontes granulata 0.07 032 027 145 0.10 0.08
70  Caecum chilense - 0.01 001 001 0.03 0.01
71  Calyptraea trochiformes - 010 042 017 - -
72 Carditella tegulata 0.04 0.08 002 032 - -
73 Chitonidae - - - 0.01 - -
74  Choromytilus chorus - - - - 146.49 38.05
75  Concholepas concholepas - - - - - 48.81
76  Crassilabrum crassilabrum 0.31 020 032 068 1010 3.24

77  Crepipatella dilatata
78  Eulithidium macleani
79  Eurhomalea rufa
80  Fissurella bridgesii
81 Fissurellasp.
82  Hiatella solida
83  Iselica carotica
84 Kelliidae

Mollusca 85  Lasaea adansoni
86 Lyonsia delicata
87  Mitrella unifasciata
88 Mollusco sp. N.D. 1
89  Ostrea chilensis
90  Phasianellidae
91 Priene rude
92  Prisogaster niger

93  Protothaca thaca - - - - 0.02 - - - - -
94  Rissoina inca 4 - - 0.09 - - - - - - -
95  Semimytilus algos - 013 635 159 30.88 5699 2726 18821 15647 5292 30343
96 Tegula atra - - - 0.07 - 7.28 - - - - -

0.01 0.01 0.02 002 0.04 - - - - - -
0.39 062 156 138 - - - - - - -
- - - - - - - - - 1.04 0.01
- - - - 39.77 1478 317 2288 1837 - 17.89
- 2.26 - - - - - - - - -
- - - - 2.87 3.16 2.64 705 1841 20.14 7.73
- - - - 849 1320 5.08 - 1630  13.17  27.65
0.01 0.01 001 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Porifero sp. N.D. 446 1529 160 29.66 - - - - - - -
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