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08 ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD DE MARCACION DE ANCHOVETA
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Introduceidn y Antecedentes

Tas investigaciones de biologfa y dindmica de poblaciones de

anchoveta (Engraulis ringens J.), han permitido proporcionar

bases de utilidad prdctica para la regulacidn de la pesque-
ria desde hace algunos afios. Sin embargo, resultd evidente
que era necesario emplear métodos directos para estudiar 1la
estructura de la poblacidn, grados de mezcla, migraciones,
mortalidad y probablemente densidad de la poblacidn. Por e-
1lo el Instituto dél Mar inicid desde 1964 estudios de fac-
tibilidad de marcaciones de anchoveta, que consisticron en

los siguientes pasos:

I -~ Experimentos de transporte y mantenimiento
en acuarios.,

iI -- Pruebas de marcacidn en acuarios y viveros flo-
tantes o jaulas en el mar,

IIT -~ BExperimentos de recuperacidn de marcas en las
plantas de procesamiento por medio de imanes v
estudios de eficiencia,

IV -~ BEncuesta sobre nimero, caracteristicas y loca-
lizacidén de imanes en las plantas instaladas
en el litoral yg

V -~ Marcacidn experimental y liberacidn de ancho-

vetas en el mar, en nimero limitado.

Era indispensable obtener informacidén y experiencia apropia-



ds en ¢l manejo de los pezes y en lcs procedimientos de mar-

cacidn y recuperacjén, antes de resalizar marcacionses extcnsi-
p . 3 ’ . ‘

vas ¢h el mar con una razonable cspectativa de exito, en un

programa de por si complejo y costoso v sin experencias pre-

vias ¢n la posible resistencia de la anchoveta para diferen-

tes tipos de marcas, especialmente internas.

T.os nrimeros experimentos de marcar anchovetas en acuarios

instalados en laboratorios, fueron cfectuados en 1964-65 con
gnsayvos da transportevde anchovetas vivas, mantenimienéo y
zolocacidn de difcrentes marcas extcrnas e inmternas (Pastor

v Ydlaga, 1964, Milage, inddito). ‘ :

Lzg c¢xperiliencias pfeVLaS de marcacidn realizadas pol otros
auiores en especies peldgicas diferentes han sido de parti-
culayr uvilidad como fuentes de consulta. Merecen mencidn

e¢specialmente los experimentos de Janssen (1.937-1938)3:

Janssen y Aplinq 1945 en sardinas (Sardinopg caerulea),

EBeylif? y [Qima (1962) en Cetengravlis mysticetus.

o]

Ta participacidn de uno de los attores en los experimentos
de marcacién de anchoveta del Pacifico Norte Engraulis mordex
en 1964 realizado por A. M. Vrooman, P. A. Paloma y R, Jor-
dédn {1966) constituyeron expericncias diréntas de utilidad

para ias marcaciones de anchoveta en ¢l mar,

Fn ei inviernc de 1966 comenzaron los experimchtos de an-
choveta en viveros flotantes colocados en ¢l mar, y a par-

tir de 1969 sc intensificaron las prucbas de marcacidn y
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uperacidn en las plantas de procesamiento. Después de un

o fallido en diciembre 1969, la primera marcacidn y 1li-

[N

P

e
ntent
eracion de anchovetas en el mar se realizd en abril de 1970,
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na de Tambo de Mora, seguida de un programa de recu-
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Durante los experimentos de factibilidad que se dan a
conocer cn este informe nos guid al propdsito fundamental de
establecer la mstodologia mis apropiada de mavcacidn interna,
ranipuleo de los peces en las difsrentes fases y sistemas de
recuperacidn. Em consecuencia, fue relegado el criterio de
establecer en detalls tasas de mortalidad y desprendimiento
de marcas en los experimentos. Por csta razdn, y porgue a-
demds se tuvieron muchas veces dificultades serias en el trans-
porte de peces vivos y mantenimiento dn viveros flotantes, ¢l
numero de los cxperimentos y de los peces utilizados en cada w
no de elios son reducidos. A pesar de ello la finalidad prin-
cipal fue cumplida satisfactoriamente, esto e¢s el desarrollo de
una metodologfa prdctica, llegando progresivamente desde mar-
caclones realizadas con cuidados extremos y lentos utilizando
en muchos casos anestésicos, desinfectantes y antibiéticos;l&s—

ta métodos de marcacidn rdpida y simplificada. Esta condicidn

[N

ra indispensable lograr ya que dada la gran biomasa de 1la po-
blacidn de anchovetas debfa buscarse una metodologfa que hicieg-

ra Tectible marcar miles de peces en tiempo relativamente corto.
El presente informe resume las experiencias de factibili-
. . N
dad realizadas desde 1964-19709 incluyendo una mercacion expe-

rimental de 13,900 anchovetas en el mar en abril de 1970, todas
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las que constituyen el predmbulo dec una meccacidn masiva a lo
iargo de toda la costa, que tuve luger en julio de 1970 con
171,000 anchovetas liberadas, cuyos resultados seran motivo de

otro inforne,

45]
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Bxpresamos nuestro reconocimiento al Director Gencrs
Téenico y a todos los Directores del Instituto, por su aljen—:
to y apoyo constante, a la asistencin de ascsorss de FAOQ y al
pereonal de IMARPE que participd activamente durante los cex-

perimentos y la primera marcacidn en el mar,

2. LOS5 PRIMEROS EXPERIMENTOS EN ACUARIOQ

2.1 Iransporte y Mantenimiento de los

Durante las operaciones de pesca comcrcial con boliche,

!

Gzepuds de realizado el sccado de la red sc cntrajo anchovetas
vives con un salabardo de mango (eercalillio) colocdndolas cn
rimere dec 20 a 30 ejemplares en cojas isotdrmicas de poroflex
de 60 litros de canacidad v con 20 litros dé agua, lcs gue fue-
ron trasportadas hasta ¢l laboratorio, procurando el cambio de
agué aurante el trayecto por lo menos cada hora, Originalmen-

te  se emplearon ancstésicos tales como Metn-0-Fix vy M. 8, 222

S

Sandoz (Msbtanosulfdto de Tricaina), sin embrrgo, su aplicceidn

no siempre resultd ventajosa.

a captura de peces vivos y el transportec bajo las con-

[l

dicioncs sciinladas fucron dos de los pasos mis criticos.

Se encontrd que le supervivencia por caia &ra mejor cuan-

N
1
0n

do ¢l numerc de individuos cra no mayor dc o ¢s, aproxi-



madamente una anchoveta por cada litro de agua.

La mortalidad durante el transporte varid de 30% a 80%,
dependiente en gran parte, del manipuleo durante la captura,
tiempo de transporte, renovacidn del agua, etc. Casi la mi-
tad de la mortalided total se producfa en la lra. hora de
transporte. Se pudo notar que la mortalidad durante 1la épo-
ca de desove puede ser mayor para las hembras y que en gene-
ral las anchovetas grandes mayores de 14 cms. son la mds afec-

En ¢l laboratorio las anchovetas fueron condicionadas en
acuarios de pldstico de 800 y 1500 litros de capacidad. Se
utilizd una bomba de aereacidn constante y un termorregulador
para mantener la temperatura a menos de 20°C., Los cambios &
agua se hacfan por lo general cada 20 dfas o menos y como a-

limento se empled Artemia salina. Mayores detalles sobre ss-

ta fase del experimento son dados por Pastor y Mdlaga (1966).

2.2, Marcaciones en Acuario.

Loskexperimentos de marcado se realizaron después de u-
nos 10 dfas de mantenidas las anchovetas en acuarios, habién-
dose experimentado diferentes marcas externas (hilos de nyldn
mutilacidn, tatuajes y dardos) y marcas internas (Ldminas de

acero niquelado de 13,9x3.4x0.5 mm, (Mflaga, inddito).

Los experimentos preliminares con marcas externas no son
considerados aqui por su limitada utilidad en marcaciones ma-~

sivas de anchovetas, como también fue ya demostrada por Beyliff

y Klima (1962) en Catengraulis mysticetus. Los inconvenientes
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rrincipales son las altas tasas de desprendimiento y reducida
visibilidad para ser recuperadas en el ceso de filamentos de
nylen y dardos, rapida regeneracidn de las musilaciones ¥ po-

ca permanencia de los tatuajes. IBn consecuenciz, la mercacién

interna fue considerada de mayor utilidad pera la anchoveta.

oS¢ afectuaron 10 experimentos de marcac;oh dnterra cme
pleando un bisturi con hoja N° 11 para iz incisidns v las
marcas fueron introducidas a la altura dzl primer tercio nog-
terior dc la aleta pectoral. Los resuliados se resumen en La
Tabla I° 1. Bl nidmero de pzces empleados en cade cxperimento
fue pequefio y no permite deducciones precisas. Sin smbargo,

destaca el hecho que las anchovetas manterid

)
'L$

er acuarics.
donde 1as condiciocnss no fueron las anroni~dss de s maedio na-

tursl, resi

I_x
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svisron las marcas incerboedos, muchns de ellas has-

. - _ - e
ta nor més de 100 dias, HEsto resigtencia Zuc aun nds evidente

cuandéo 2 19

j

“PCPOV”?S‘SG aplicoron hastz 2 murcas, con super-
vivencia de hasta 224 dfas en 3 de ellas., Otro hecho que pus-
de destacerse en general considerando todos los cxneriaen

en conjunto es que la tasa de desprendimiento de las wareas fic

del orden de 10.8%.

3> DBAPEZRIMBENTOS DE MARCACION

fed

N VIVIROS FLOTANTES

En la primavera de 1966, se¢ iniciaron los primeios cxpe-

rimentos de mantenimiento y marcacidn bajo condiciones mas no-

turslce ¢

a

ue en acuario, empleando un vivero flotante instalado

an

m

1 par a 300 m. de la playa, en Chucuito, Callao.

Bl vivero de 3.50x2x1.50m, construidc de madera fue divi-
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dido en cuatro compartimientos con marcos de madera y paredes

de red de nylon de 1/2 pulgada de malla. Posteriormente fue-~
4 ’ . 3 Ve o

ron también probados con éxito viveros mas pequehos con marcos

dc metal y paredes de redr de nylon.

.08 mayores problemas durante el mantenimiento de las an-
chovetas en el vivero fueron el traslado de un numero alecuado

de anchovetas para los experimentos y la ocurrencia frecuente

de poluciones las que motivaron reiteradamsnte mortalidad total

de los peces en Chucuito. Por esta rzzdn se instald otro vive-
ro de 2.10x1.10x1.20 m. frente a la Isla San Lorenzo, donde el

mantenimiento fue mds conveniente.

™

Los experimentos de marcacidn se realizaron usando bistu-

(

ri y pistola. El procedimiento de marcacidn empleando bisturi
fue el siguiente: 1las anchovetas previamente acondicionadas en
los viveres por mds de una semana, eran colocadas en grupos de

3 a 5 dentro de pecuefios depdsitos de 5 a 10 litros de capaci-
dad desde donde se las empufiaba una por una. BEmpleando un bis-
turi con hoja‘N° 11 se practicaba una incisidn pequefia en 1a
pared lateral derecha del cuerpo, aproximadamente a 1 $ 2 cms.
detrds de la aleta pectoral; luego, la marca era introducida a
la cavidad del cuerpo con ayuda de una pilnza, de atrds hacia a-
delante. Los peces asf{ marcados eran distribuidcs en los dife-
rentes compartimientos del vivero, conservando algunas para con-
trol. No se emplearon tranquilizesdores ni anestésicos y las men
cas asi como el instrumentrl fueron sumergidos cada vez en alco-

hol etilico. Sz utilizaron marcas de acero niquelado de dos ta-
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mafios, unos de 13.9x3.0x0.5 y otros de 13.0%3.7x0.6.

Bl experimento empleando pistolas de marcscidn noruegac,
tipo "Mussa", se¢ efectud incertando las marcas en la misma zone
y lugar que en las mrrcaciones con bistur{. Se encontraron d4di-
ficultades con la pistola debido z las escamas, ya que las mar-
cas al momento de scr impulsadas resbalaben frecuentemente o sc
producfa una abertura de penetracidn demasiado grande. El1 pro-
cedimiento fue perfeccionado posteriormente con una marcacidn
ventral, como serd deserito mfs adelante (Seccidn 5.2). Como
en los enteriores cxperimentos, cn el tercsro no se utilizpo
tranquilizadores ni anesteéicos, pero tampoco alcohol como anti-

céptico. Las marcas empleadas con pistola fucron de 13.9%3.0x0, 5mr,
Los resultados de los 2 experimentos descritos aprecen resu-
mideos ¢n la Tabla N°o 2,

Los dos tamafios de marcas empleadas noc mostraron difercncies

en cuanto a desprendimientos v sdlo en el cxperimento IL, las mor-

’

cas mas grandcs fueron al parecer rcsponsables de una mayor morts-

Como los nUmeros de pcces empleados no fueron lo suficiente-~

=

mente grandes para comparaciones detallades, estos vnalores ha
sido omitidos de la Tabla asf como los registros de mortolidad

diaria, por la misma razdn.

La Tebla N°® 2 muestra que cmplenando bistyr? 1a mortalidad
varié de 4% (en 12 dfas) en el experimento I, a 25% (en 20 Afas)

- . S e Fd .
en el experimento II, o sea 0.33 y 1.43 promecio por dia respec-

tivamente,
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Fn la marcacidn con pistola la mortalidad fue de 0% en 34
dfa59 sin embargo, esta ventaja se pierde por ¢l alto grado ds
dcsprendimiento (23%). Experimentos posteriores confirmaroncl
desprendimiento mds alto con pistola cuando la marcacidn fue la-

Te l"ctl o

Comparando las mortalidades de¢ anchovetas marcadas, con

las de control, se puecde ver que cn el expecrimento II la dife-

)

rencia es de hasta 25% a favor de los peces-controls esto &s
que un 25% podria ser imputable a la mortelidad por marcacién,

en este caso particular,

Bl experimento I quc lamentablemente concluyd al 12° dia
por una mortalidad total de los peces debido a efectos de po-
lucidn, aparece como extraordinariamente buena, con una morta-
lidad de 4% y 0% de desprendimiento: esta marcacidn se realizd

con peces acondiciohados cerca de dos semanas.

Los experimentos con E. mordax realizados por Vrooman et
al. (196%) muestran hasta los 12 dfas, un 25 a 40% de mortali-
dad y desprendimiento en conjunto. En todos los experimentos
con anchoveta la mortalidad ihmediatamente después de la mar-
cacidén fue muy reducida o nula, a diferencia de los efcctuados
con E. mordax en las gue fue hasta 35% en una«ocasién, con pe-

ccs acondicionados.

La cicatrizacidn de la herida producida al incertar la mar-
ca, fue rdakivamente répida en la anchoveta. Los peces muertos

a los 3 dfas ya mostraban signos de. cicatrizacidn especialmente

en la pared externa del cuerpo. A los 9 dias 1a herida se en-



10
contraba cerrada tanto en la pared interna como externa. A
partir del 12° dfa fue diffcil por lo general distinguir el lu-
gar de introduccidn de 1la m%rca, ya que las escamas han comen-

zado a cubrirla,

S8lo en algunas anchovetoes se notd una cicatrizacidn len-
ta, con la herida ligeramente abierta a los 11 dfas. Bn E.
mordax 1la cicatrizacidn era claramente mfs lenta y se prescn-
taban casos frecuentes de infeccién, To que determinaba mayor

mortalidad y desprendimiento que en E. ringens.

Como ya se ha mencionado anteriormente todos los experi-
mentos descritos hasta aqui proporcionaron principalmente in-
formacidn sobre la factibilidad de marcaciones de anchoveta,
desde el punto de vista de la resistencie ce los peces y han

Y . . . . .
servido para mejorar los proccdimientos de marcecion y plani-

ficar los pasos siguientecs.

Los valores de mortalidad y dssprendimiento obtenido son
sélo indicativos y en consecuencia, serd menester efectuar ex-
perimentos con mayor numero de individuos parn obtener indices

3 ‘ a - ~ 1
gue puedan ser usados en los calculos postcriores de recupera-

cidn de marcos.

Y., LA RECUPERACION DE MARCAS BN LAS PLANTAS DE PROCESAMIENTO

Demostrada la efegctividad de las marcaciones internss de
anchoveta, el paso siguiente de investigacidn fue el referente
2 las posibilidades de recuperzcidn de las marcas metdlicas du-

rante el proceso de fabricacidn de harina, por medio de imanes,
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antes de realizar una marcacidn y liberacidn en el mar,

Para este fin se cumplieron dos etapas: a) Experimentos

de recuperacidn en plantas para determinar la eficiencia de los

diferentes tipos de imanes, y b) Encuesta sobre el nidmero y lu-

gares de instalacidn de imanes en la 1fnes de produccidn.

Las plantas de harina por lo regular tienen imanes insta-~
lados, con la finalidad de retener fragmentos de metal que po-
drian dafiar algunos mecanismos delicados. Tanto las dimensio-

N . e . « Fd
nes, tipo, numero y ubicacidn varian en cada planta, pero por
lo general son suficientemente potentes para retener desde li=-
maduras de hierro hasta clavos, tuercas y fragmentos de metal

de 3 pulgadas o mésa durante el funcionamiento de la planta,

Los. lugares mds frecuentes de instelacidn de los magnetos
~son: poco antes del ingreso zl cocinador, inmediatamente des-

pués del secador y en el ingreso de la peletizadora.

4.1 Experimentos de marcado y recuperacidn en la plante
La anchoveta pescada desde que e¢s almacenada en la bodega
de la embarcacidn luego transportada y desembarcada en pusrto

por medio de una bomba de succidn impulsada a través de una tu-

berfa y zarandas hasts la poza de almacenamiento y lusgo al coci-

nador, sufre notables presiones que llegan a destrozar prinecipal-

mente la zona ventral de los peces, donde presumiblemente deberia

estar la marca.

Como la finalidad de estos exp.rimentos era en prinecipio a-

veriguar si las marcas podrian ser recuperadas bajo estas condicio-
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nes y conocsr los grados de eficiencia de los imanes, se reali-
zaron primeramente prucbas dentro del sistema de reduccidn de la
planta y luego desde la bodega de la lancha, incorporando ancho-

veltas nuertes marcedas en diferentes lugares.

Para los primeros experimentos inciados en octubre dc 1968,
se empled la Planta de la Pesquera de Tambo de Mora (Petamor),
gue opera con dos lineas de produccidn de las cuales =dlc una

oses un imdn de tipo Boxnag de 45x20 cms. instalado después

ko]

del secador y antes del ventilador, en plano vertical, formando

un dngulc de 9° con la 1inea transportadors de harina.

Las anchovetas marcadas y algunas marecas sueltasvfueron co-
locodas en diferentes lugares dc la planta,

Los resultados de los 5 ¢xperincentos d¢ prescnton en  1n
Tabla”No 3. Bn los experimentos 3, 4 y 5 las anchovetas fueron

- N « 4 .
colocadas entes de la separacidn de las dos lineas de produccidn,

por esta razdn el 50% de las mnrcas se perdieron, lo quc equival-

dria a duplicar lss rcecuperaciones obtenidas para estos experimen-
B

tos,.

Los datos obtenidos no muestran al pareccerninguna diferencia

-

apreciable en la recuperncidn de mrreas dediferentes tamafios, pero

si una 18gica disminucidn de marcas recuperadss o medida que el
punto de liberacidn se aleja del magneto, con le solakeXCepcién
del experimento I, en el que se emplearon marcas sucltas las que
pudieron haber caido al fondo del martillo. Las recupcracionss

s la pozn fueron 30 y 35%, con imdén en una sola de las dos

[N
o,
o

Gs

’.
ine

]
m
8]

1S e
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Se pudo constatar que desde el momento de liberacidn de
marcas en las tolves de distribueidn de pescado, poco antes s
~0s cocinadores, las marcas comenzaban a llegar al magneto en-

tre les 40 y 45 minutos; asi en la planta Peclemor, durante el

m

primer y segundo dia se recuperd la mayoria de mareas v eé10

un 4% en ¢los proximos 10 dfas.

En los siguientes cxperimentos nos concretaros a lihers:
anchovetas muertas marcadas en la poza de almacenamienco de 1a
planta y en la bodsga de la embarcacion sn el momento de la des.-

carga, en 5 difsrentes plantas ce Pisco, Yambc de Mora y Callao.

EL control de las recuperaciones se efectud con esfuerzo u-

1

o .

niforme durante dos dias consscutivos por parcs da ios experi-
mentadores, limpiando los imanes verias vecas por dfa. Los re-
sultados aparecen cn las columnas "Recuperacidn en dos diast

dé la Tabla No L,

Posteriormente el personal de cada plantzs reportd la recu-
peracion de marcas adicionales encontradas en dias siguientesa
Los nimeros acumulados aparecen en las columnas "Recuperacidn
en nds de dos dfas" del mismo cuadro. Como sc puede ver en 4
de las 5 plantas practicamente todas las recuperaciones se¢ rea-
lizaron durante los dos primeros dias, La pianta Consorcio Ba-
llenrc ss la excepcidn al presenter en los primeros dos dias sd-
lo 1/6 de las recupsraciones totales provenienites de 1a bodega v
2/6 de las provenientes de la poza. Bsto significa gue en csta
pienta lns rercas aparecen en 1os maghetos con retrazo, algo simi~

lar ocurrg en la planta Propesca del Calleao.
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Considerando los resultados de las 5 plantas, para una

comparacidn de las diferencies de recuperncidn de marcas colo~
cadns en la bodega de la embarcacidn y en la poza de almacena-
miento de la planta, se puede ver que el porcentaje de recupe-
racidn desde la bodega (6.2%) es sdlo 1/6 con respecto al de 1la
poza que €s 35.9%, esto quiere decir que la pérdida de mareans
durante ¢l proceso de descarga y bombeo hasta el almacenamien-

to en la pozao es muy grande.

Una comparacidn de la recuperacidn erire plantas como ge
presenta en la Tabla N° 5 tomando como bass 1o Tabla N°4, mucs-
tra que los porcentajes de recupsracidn son difersntes en las
5 plantas pero son equivalentes para marcens provenientes de‘la
poza o dé la bodegn, por lo tanto la difersncia de Trecupcracidn

ecntre plantas es independients de la procedenciec de las marcos.

Bstas diferencias notorias sntre plantas se debe e¢n primer

lugar 21 ndmero de imanes instalados en cada planta.

En efecto si se& compara la columna 1 de la Tabla N° 4 con-
tra la Ultima columna de la misma, se puede ver que mientras en
Consorcio Ballerro, con 11 imanes, seé recupera el 30,5%, en Pro-
pesca, con sdlo 1 imfn, la recuperacidn es 0%, el que sube a 1.8%
después de 20 dfas de control., Pero los diferencias de recunera-
cicn entre plantas no son proporcionsles al ndmero de imanss, ya
gae en las otras plantass Constancia (6 imanes) se recupera 2%,

en Petamor (3 imanes) el 7.5%, y 10.7% en Gold Kist (5 imones).

La razdn es que los equipos e instalacidn de todo el siste-

ma de descnrga, alimentzcidn y procesamiento de harina de las
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plantas es diferente, 10 que incluye considerablemente en la re-

cuperacidn de marcas, factor que deberd ser mejor estudiado.

" En cuanto a la poSicién de los imanes de llegd a 1la con-
clusidn gue los ubicados después del secador inciuidos los que
se encuentran cewn de los peletizadores, ofrecen mayores venta-
jas para la recuperacidn. aEn esta zona la harina ya seca fluye
en fqrma nds homogénea. La mayorfa de las plantas en ¢l litoral
sinembargo, poseen imanes muy mbtentes y grandesy a.la entrada de
los cocinadores cuando la anchoveta aun entera o semidestrozada
paéa por un transportador, en grupos superpuestos, en esta for-
ma, una anchoveta, con marca que pasa fuera del contacto direc-

to del imdn, dificilmente es atraida por é€ste.

4.2 Mimero de imanes instalados en las Qlantéé de procesamiento
de  harina

Con la finalidad de evaluar la existéncia de imanes en la
industria pesquera.de anchoveta se¢ visitd 96 plantas de un to- |
tal de 115 en operacidn y 122 incluyendo las paralizadas en mar-
zo, durcnte la encuesta @ abril de 1970. Se puede ver en la Ta-
bla N° 6, que 55 (57%) de las plentas visitadas poseian por lo
'menos un iman instalado. 3 nﬁmero total de imnnes fue de 135,
distribuidos en la siguiente forma: algo mds de la mitad (73)

localizados antes del cocinader, 36 antes de los molinos y 26
en les pdetizadoras.

La distribucidn geografica de los imanes comprende practi-
comente todos los puertos pesqueros de la costa, destacando por

¢l mayor ndmero en primer lugar los puertos de la zona central




1€
de la costa: Tambo de Msra, Pisco y+Crllaoy, y en la zona nor-
tes Chimbote.
Se pudo notar un incremento en la instalacidn de imanes,
principalmente en las peletizadoras, concordnnte con el aumen-

to progresivo .de estos equipos en las plantas, 1o que hace acon-

sejable rcallz r encuestas periddicas,

' Sa——

5. PRIMERA MARCACION EXPERIMENTAL DE ANCHOVETAS EN EL MAR

En base a los resultados y experiencia obtenida en los pa-
sos descritos anteriormente, sa decidid realizar la primera mar-
cacidn experimental en el mar liberando anchovetas vivas.. Para

cste fin se empled el berco de investigneiones del Instituto del

Mar, ¢l SNP-1, dotado de una red de cerco "boliche" y equipo au-

<ilinr para las diferentes fises de manterimiente de las ancho-

. 2 ) .
vetas, marcreidn y liberacidn.

El propdsito principal de esta primern morcacidn en el mar

fue el de prCr]Munb<r los ecquipos disenados para el manejo de los

peces vivos desde sl momento de la pesca hastasu liberacidn una
vez marcados, y luego determinar las posibilidndes d¢ recuncra-

o estbos cCcon-

Ctd’

cidn, antee de proceder a una moercacidn masiva. B
ceptos se eligid la zona de Tambo de Mora - Pisco para este ex-

perimento, debido a que estos‘puertos, gue son contfguos, poszen
¢l mayor numero de imanes instalados y porgue se encuentran ais-
lados por lo menocs 6O mlll s de los puertos cercanos., Otra con-
dicidn para este experimento e¢legida fue que la flota pesquera

estuviera operndo, para asi posibilitar la captura de las an-
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Bl experimento se realizd del 26 al 30 de abril de 1970
al norte de Tambo de Mora con la liberacidn de 13,900 ancho=

vetns marcadass

5.1 Descripecidn Gencra

1 dfa 2% de abril comenzd la busqueda de anchoveta a

]

o

hordo del SNP-1 saliendo del nerto de Tambo de Mora a les

03,30 conjuntamente con la mayoria de la flota. Por rotum
de la red e inconvenientés en lns operaciones de pesca sdlo
a partir del dfa 26 al 30 de abril sc¢ efectuaron pescas sa-
tisfactorias para la marcacidn, aungue nuevemente el 28 su-

frimos otra rotura de la recd.

Las mayeres concentraciones de peces se¢ encontraben al
norte dg Tombo de Mora, en ¢l lugar denominado Bajada de Ca-
fiete, dentro de las 12 millas cerca de la costa que es donde
también se encontraba en actividad la flota de Pisco y Tambo

de Mora., Algunas embercaciones procedentes del Callao tam-

~

bién se hicieron presentes en la zona. BEl adfa 29 buscamos

m

nuevns dreas para la marcacidn, al oeste de las Islas Chinche
pero con resultade negativo, por lo cual todas las pescas pa-
»a marcacidn se realizaron cereca de la costa a2l norte de Tam-
bo d¢ Mora. Lo descripeidn general de las oporaciones es 1a

siguientss




26 de abrils

08.15
09.00
14,35
1725

27 de abril:s

06.05
10.00

13.00
18.30

. Ve
28 de abril: No se bnescd »nor

09.00

10.00

29 de nbriis

13.40

18.30

08.30
08.40
18,00

18

Comienza la cala
Comienza la marcacidn
Liberacidn primer grupo
Liberacidn segundo grupo

Total de peces liberadoss 3,200

Comienza la

Comienza la marcacidn (demora por
1 >

trabazdn de

Primera libecrac

cncontrarse rota la red,

Marcacidn de anchovetas conservadns en
uno de los depdsitos desde el dfa ante-
rior. Se constntd gran mortandad Jde pe-
ces con bareo al gorecte,

Liberncidn de 314 anchovetos marcadas.

Comienza marcacidn (las anchovetns
vivas fueron obtenidas de la red

- 7
de otrs embarcacidn pesquera)

Liberarcidn tomls 2,486 peces

Comienza la cala
Comienza marcacidn

Liberacidn final: 4,650 peces
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%1 ndmero de marcadores cada dfa fue 6 ademds de 2 pes-

cadores auxiliares,

- - . . . - «
5,2 Descripeidn de las operaciones de marcacion

Una vez conclufda la operacidn de cierre de la red, esta
era reducida, "sccada', hasta dejar una bolsa que heefa facti-
ble extracr 1os peces mediante snlabardos de mango "calcall-
11los" y acondicionndos en depdsitos flotantes ( depdsitos cir-
culores de 1 m. de didmetro y 06. m. de alto ) en grupos de
800 a 1000 peces y en depdsitos rectangulares de 1.5 m de

argo por lm. de alto y 1.20 m. de encho. en los que se colo-
caba de 2,000 a 5,000 peces. '

Se intentd toambién guordar peces vivog dentro de la misma
red boliche, sujets a estribor del barco parado, pero resultd

muy dafiino para los peccés por el movimento de balanceo.

Las marcaciones sc¢ efectuaron a2 bordo de une panga rieté-
lica de 24 pies de eslora, y un bote de fibra de vidrio de 12

pies, resultando éste poco apropiado con nmar clgo picado.

Los depdsitos circulares con peces eran sujetados a un
costado de ambos botes, disponiéndose en los lados opuestos
otros viveros flotantes de mayor capncidad para almacenamiento

de los peces marcados,.

%1l personal de marcadores compuesto de 6 personas que
actuaban generalmente en grupos de a 2 (marcador y proveedor)
disponian del siguiente equipo: dotacidn de morcas, pistola o

bisturi, calcalillos, cubetos y baldes de pldéstico.

Para las opecraciones de marcado los peces eran extraidos
a una cubeta con agua en grupos de 5 a 15 gjemplares, y mar-
cados inmedistamente segin los siguientes métodoss
a) Mediante pistolas norueges (tipo Mussz) con insercidn en-

tre las aletas ventralss y en sentido anterior (de atrés.
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haciaalelante). Esta insercidn ventral con las pistolas regul-
tS muy satisfactoria y no presentd los preblemss descritos en
experimentos previos.

Utilizando un bisturi con hoja N°11 para hacer una insicidn so-
bre er primer tercio posterior a la aleta pectoral derecha, e
introducir la marcda direct camente con-la mano en sentido poste-
rior (de adelante hacia atrds).

Mediante el método directo, introduciéndo 1a marca por presidn
directa de los dedos entre las aletas ventrales y en sentido
anbsrior, similar al método de marcacidn con pistola.

L

Las anchovetas marcadas durante el experinento estuvieron
comprendidaa entre 10 y 1% cms. Los peces a medida que eran
narcados eran pasados a los depdsitos rectangulares (viveros
flotantes) manteniéndoles hasta por 5 horas antes de ser libe-
rados al término de cads operacidn en grupos de unos 1,000 =
2,000 pzces.  S8lo unas pocas anchovetas murieron hosts el ro-
mento de la liberacidn, pero no fue posible contarlns.

Ty 4

Para efectuar 1a liberacidn de los peées marcados en grii-
po, los viveros flotontes debfan disponer en su brse de un sige-
temn e cuerdns, que operadas desde abordo del bugue SNP-1 da-
ban vueltao totalmente al depdsito; este procedimisnto resultd di-
Ticultoso y OCRsioné maltratos en los peces, cuando la operacidn
o era coordinada e¢n el bugue ¢ se intentopa liberar directamen-
te desde les betes, Posiblemente ssta imperfeccidn ocasiond 1n
musrse de varing anchovetas.

Le gran contidad de preds dores(eves, lobos y pequefics tibu-
roncs) que constantemente se¢’ presentrban atraidos pr incipalmente
por los peces en mal estado o musrtos que se iban desechando al
mar, fucron indudablemente otrs causa de mortalidad inmedistamen-
te despude de la marcacidn.

En este forma se liberaron en total 13,900 anchovetng mareca-

[@F
%]
6]
o)
v

—

marcadas con pistola, 5,318 con bisturf y 2,982 por mdtodo directo.
(Tabla N°7) La recuperacidn hasta fines de diciembre 1970, esto es

Ve

después de 8 meses desde la mﬁrCﬁc1on, fue de 2.49%, cuyos resulto-

dos en detalle serdn dados a conocer proximamente

los 5 dfas efectivos de trabajo, de los cuales 5,600 fueron
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PABLA W¢ 1
RESULTADOS DI LOS BXPERIMENTOS DE JARCACION EN AQUARIOS

.Tienpo :de
Superviven- Marces des-

Exp. No. de Peces cia totsl prendidas Muertos durante los primeros:
No. Marcados dfas = Nc. 10 20 30 10 50 50 10C ddas
T 6 29 (3) G 2 1. 3 - - - -

II 16 180 (1) 5 1 9 0 3 5 3

ITI 16 230 (3) 2 2 1 1 2 0 2 0

v 150 (1) 0 2 0 0O 0 o0 1 0

v 5 - 130 (1) 2 0 0 0 v 2 ¢ o

V1 17 99 (7) 0 3 3 0 0 0 2 3

VII 13 100 (1) 1 0 1 o 1 ¢ g 1
VIII 14 210 (1) 1 1 2 0 0 0 0 p)

X 29 170 (9) 3 1 2 0 o 1 1 6

X 10 120 (1) 0 0 1 1 o 1 5 1

() Ndmero de peces supervivientes
al finalizar el experimento.




TABLA N2 2 |
RESUMEN DE TRES EBXPERIMENTOS DE MARCACION EN VIVEROS FLOTANTES.  FECHAS DE INI-

CIACION DE LOS EXPERIMENTOS: I: 19-5-66, II: 24-5-69 y III: 26-11-6G

Método Duracidén Peces Muertos Con Supervierch Peces Saperviven
EXD. de EXD. Marcados con Marcas gl findel de cir slfh
N°¢ Marcacidn Dies Ne Mazxca Desprendidas Exp. Qrtrol del Exp.

e % Ne % N2 % N N2 4%

I  Bisturi 12 100 1 4.0 4 4.0 96 96.0 75 70 93.3
II  Bistur{ 20 40 10 25.0 4 10.0 .30 75.0 20 20 100.0

III Pistola 34 - 38 0 0.0 9 2%.6 34 100.0 11 11 100.0




TABLA N¢ 3

EXPERINENTOS DE RECUPERACION DE MARCAS EN TA PLANTA PETAMOR . CON UN MAGNETO EN UNA

DE LAS LINEAS DE PRODUCCION - 25 v 26 de octubre

DE 1 9 6 8
, Recuperacidn de Marcas
BXD. Marcas empleadas Lugar de liberacidn En los dos prineros Ea los préximos 10 dias
e tipo ¥ e de las marcas 2 dfas % We  (acumulsdo) %
I Q 50 después dl molino 20 40.0 21 42.0
T N 100 tomillo a cocina dor 39 89.0 51 1.0
Q 100 tomiloacccimdor T4 74.0 76 76.0
IIT - vpv 100 tolva de distribucidn
después de poza 62 62.0 62 62.0
nc_u‘ 95 " " " 41 41.0 47 49,4
IV N 200 Poza de almacenamiento 12 36,0 72 36.0
Q 200 " " i 61 %045 64 52.0
v Q 200 Tokva de distribucidn .
después de poza 100 50.0. 127 63.5
1,045 519 49.6 5€0 53.6
Y Tipo Q: 1%.0 X 3.7 X 0.6 mm
N: 1%.9 X 3.0 X 0.5 mm
npn; 6.5 X 3.7 X 0.6 mm..... Q partidos por la Mitad )
RN CALH 20.0 b4 4.0 X 1.0 mm




SXPERIMENTOS DE EFICIENCIA

B s e

0T RECUPTRLCION DI WALRCAS BN TAS PLANTAS

DE__TROCESAMTENTO

B O D E G A PO Z A ~
N2 de Marcas Recuperacidén Recuperacidn Marcas Pecupcracisn Recupers- Poza +
Planta Imanes usadas en 2 dfas en + de 2 dias usads en 2 dfaes cir or 4+ RBodegr re-
e % N2 % S AL Gs. caeracii
Ne 4 e 9% e 2dfs
Gk
Constancia 6 500 6 1.2 6 1.2 100 6 6.0 6 6,0 2.0
Petamor 3 500 20 4.0 20 4.0 160 25 25,0 25 250 7.5
Cold Kist 5 550 36 €.5 56 6.5 &h 52 7.7 %2 3.6 10.7
Propesca 1 400 O ¢.0 6 1.5 200 ¢ C.0 5 2.5 2.0
Condorcio 11 200 10 5.0 65 20,5 £00 175 43.2 250 0.5 30,5
Ballenero
TOTALES 2,150 72 153 385 23%6 518 )
PCRCENTAJES 3.3 62 26.0 %55.9 10,1
TABLA N9 5 |
COMPARACION ENTRE FABRICAS, CONSIDERANDO LOS DOS PRIMEROS DIAD
DE RECUPERACION
% Constancia % Petamor % Gold Kist % Propesca %C . Ballenero
% Total % Total % Total %  Total %  Total
En bodega 0.36 1.21 1.96 O.U 1.51
En poza 0.22 .93 1.41 O.J 1.62
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TABLA N

EXISTENCIA DE IMAWES I STﬂLADOS EN 1435 PIANTAS DE PROCESAMIENTO
S DE HARINA
Al Mes de Abril 1970

Ne de
Fdbs. en Act. N¢ de imanes de acuerdo 2 su ubidacidn
Total de Con 3in Antes del iAntes del En peleti- Total de
Fdbricas Magneto Magneto Cocinador molino zadora imanes ins-

Puerto 3 . , talados
Chicama (1) 1 . 2 z
Chimbote (29 12 14 19 11 1 A
Casma (.52 3 2 4 1 z
Huarmey-— (7) 2 3 2 3 z
Culebras ‘ K
supe 13) P 33 5 2 2 i
Végueta 23) 1 1 1
Huacho ( 9) 1 : L
Chancay ( 8) 2 5 3 3
Callao (15 9 4 7 2 2 11
Pucusana 1 1
T. de Mora 13 11 2 14 7 11 52
Pisco 11 7 3 12 5 16 27
Atico 2 2.
Tia Planchadza 1 1
Ilo ( 4 3 1 7 3 10

55 41 73 36 26 135

() Nimero Gotal de fdbricas incluyendo las paralizadas durante la encuesta.



TABLA N2 7
NUMERO DE PECES MARCADOS Y LIBERADOS AL NORTE

DE PISCO EN ABRIL L9 T7C

Fecha de Posicién N2 de peces
‘Marcado : Latitua Longitud 1liberados
26~4-T0 13°08! 70V 340 5,200
27—4~7b“ 1257+ 76°35! 3,250
28-4-T70 - " " 314
29—4—76 1%°0%! | 76°30! 2,48¢
30-4-70 1306 T5¢31! 4,650

13,900




