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I. INTRODUCCION

Conforme al Convenio Peruano-Soviético de colaboracidn cien-
tifica en el desarrollo de la pesquerfa del Perd, se realiza
ron las investigaciones de la Sequnda Expedicion del BEC

"Profesor Mesiatzev (9 de marzo - 3 de junio de 1973).

La expedicion efectud el levantamiento oceanoldgico de otofio
con 17 secciones de 84 estaciones (Figs. 10 y 18), 108 arras
tres de busqueda y 67 a nivel industrial, con un recorrido

de alrededor de 6000 millas.

Los trabajos experimentales para determinar la magnitud po-
sible de captura comprendieron la busqueda de peces con el
equipo hidroacustico, arrastres de comprobacién y la pesca a

nivel industrial.

Se continuaron los estudios de las propiedades bioldgicas de
los principales peces de importancia comercial para la pesca
de arrastre, con el fin de precisar la base de materia prima

de dicha pesca.

Se obtuvo las caracteristicas tecnoldgicas de 10 especies
principales de peces y se elaboraron conservas para la degus
tacién del personal del Instituto del Mar y el Ministerio de

Pesqueria del Peru.



.03 cientjificos peruanos participsntes fueron los siguientes:

Manuela Escquerre, Hilda Solis, Luz Garcia, Juan Tarasona,

Juan Quiswpe, Eulalio Carrille,

. - Iy - I - . L}
r. Enricgue del Colaxr, Mcises Viacava, Americo Mujica, Hugo

A].arcén,7 Caxrlos Deloado,

Miguel Farfaa, Victor Alamo, Manuel Espinoza, Jaime Méndez,
Kugo Treviflo, Guido Carbajal, Julio Castillo, Salvador Zuta,
Hugo Ayzznoa, Jorge Zevallos, Juan Velez y como ayudante,

Vicitor Sarmiento.

El grvpo de cientificos soviéticos estuvo integrado por los
siguientes miembros: A.V. Leztev, Jefe de la Expedicion:
K.A. Zcmskaya, G.I. Tokareva, E.M. Malkin, Ictidlogos; A.N.
Golcvin, Tecndlogo; A.V. Kwitchenko y A.A. Abramov, Colabo
radores Cientificos; T.V. Sclezncra, Cartdgrafo y L.P.

Platonova, Intérprete.

Los especialistas peruanos realizarcn las investigaciones
N - s e 4 4
ictiologicas, hidrohicloricas y cceanograficas, asi como

las relacicnadas con la pesca exploratoria.



La tripulacidn del barco prestd gran ayuéa a los cient{ficos

en su trabajo.

El trabajo de los cientificos peruanos y soviéticos y de la

tripulacidén del barco fue de conjunto y las relaciones cordia

les.

En esta expedicion se llevaron a cabo todos los trabajos pro

gramados.

II. INVESTIGACIONES DE PROSPECCION Y DE PESCA A NIVEL INDUS
TRIAL por A.V. Lestev.

La bisqueda de peces se realizd con la ayuda de equipos elec
tro-acusticos (fishlupa, eco-sonda Hag-33l) y arrastres de
comprobacidn. El equipo hidro-acistico funciond durante to-
do el tiempo de recorrido del barco, incluyendo los perfiles
hidroldgicos, durante los arrasires en todos los rumbos pre-
viamente trazados. Las exploraciones abarcaron profundida-
des entre 20-30 a 5000 m. Los arrastres de busqueda se rea-
lizaron en los lugares de las estaciones hidroldgicas, a pro
fundidades accesibles para el trabajo (hasta 800 m), con un
relieve del fondo sin riesgo y relativamente llano, asi como
en los lugares donde se registraron mayores concentraciones

de peces y el fondo era adecuzdo.



Como norma, la pesca a nivel industrial se efectud a profun
didades hasta de 300 m, en las areas donde se observaron ma
yores concentraciones de peces y donde el relieve del fondo
y el terreno garantizaban el trabajo sin riesgos, con la red

de arrastre.

Durante los arrastres de busqueda se usd principalmente la
red "Xek-M" y sOlo los arrastres Nos. 366-371 se efectuaron
con la red de arrastre "Treska-M". La capacidad de esta ul
tima, como lo establecid la primera expedicidn del BEC "Pro
fesor Mesiatzev", es 2 veces menor que la de "Xek-M". Los

aparejos de ambas redes son iguales.

En los arrastres de fondo firme del area de Pta. Coles, a
profundidades de 600-800 m (Arrastres Nos. 326-328), se usd
la draga, cuyo esquema se da en la Fig. 1. El esquema del
aparejo de la red de arrastre "Xek-M" se muestra en las Fi-
guras 2, 3, 4 y 5. El esquema del pafio de la red de arras-

tre "Treska-M" se da en la Fig. 6 (Ver Anexo).

En los arrastres de biusqueda a media agua, se us6 la red pe
ligica de cuatro partes 57/140 (ver Figs. 7 y 8). La dura-
cidén de dichos arrastres fue de 30-60 minutos. Su veloci -

dad fluctud entre los 3.2-4 nudos.



En la pesca a nivel industrial se usaron también las redes

de arrastre "Xek-M" de fondo y la pelagica 57/140.

La velocidad del arrastre de fondo a nivel industrial fue de
3.5-4 nudos y la de la red pelagica 4.5-5 nudos. La duracidn
de los arrastres a nivel industrial vario entre 15 y 90 minu-

tos, dependiendo de la densidad y tamafio de las concentracio

nes de peces.

Areas vy periodos de los trabaijos

Con la ayuda de los arrastres de busqueda y de nivel indus-
trial y el equipo hidroacistico (zonas de busqueda y en todo
el recorrido) se hicieron observaciones en toda el area de

las aguas costeras peruanas.

La zona situada al sur del Callao se investigé en dos opor-
tunidades, del 3 al 9 de abril y del 6 al 25 de mayo. En
las Figuras 9 y 10 se dan las zonas de exploracidn y de tra
bajo (en la ultima con la red de arrastre), con la ayuda del

equipo hidro-acustico.

El talud peruano que se extiende al norte del Callao se ob-
gervd en 3 ocasiones {(del 9 al 27 de marzo, 10 al 20 de a-

bril y del 26 de mayvo 21 24 de junio). En las Figs. 11-19,



se muestra las zonas de busfu~da y areas de trabajo con los

equipos hidroacusticos.

Los datos de los arrastras Ae ewyploracion a nivel industrial
se indiczn 2in el Cuadro 1. Los arrastres Nos. 276-282, 284-
304, 307-313 v 420-450, se realizaron a nivel industrial vy

los restantes fueron de exploraciodn.

Resultados_de los trabajos al sur del Callao

Los registros de eco-sondas y los arrastres de exploracidn
testimoniaron la ausencia de concentraciones de peces de im—
portancia comercial en el area sur. En los arrastres reali-
zados del 3 al 9 de abril, a profundidades de 70-300 m, no
se obtuvo capturas de peces de mas de 200 kgs. Del 6 al 25
de mayo dicha area permanecid potre de peces. Las concentra
ciones pequeilas, encontradas raras veces, se registraron so-
lamente a profundidades de 25-165 m. No se encontraron con-
centraciones de peces a profundidades mayores de 165 m. El1
relieve del fondo entre los 160-180 m, fue en gran parte con
veniente para el arrastre; pero a profundidades mayores de
180 m, fue imposible trabajar con la red de fondo, a causa

del relieve accidentado y del ‘erreno rocoso.

Solamente en 5 de los 26 arrastres se obtuvo capturas de



peces de 2-2.7 toneladas por hora de arrastre. Los arrastres
(Nos. 370, 374, 376, 377 y 372) entre los 17°43' - 17°46'S Y
71°16' - 71°21'W, se realizaron a profundidades de 35-45 m.
En los arrastres (Nos. 365, 367, 372, 373 v 375) efectuados

a profundidades de 30-50 m, se obtuvo capturas de 100-500
kgs. por hora, y en otros 5 realizados a profundidades de
45-150 m (Nos. 360, 366, 369, 379 y 380) se tuvieron captu-
ras hasta de 100 kgs. por hora. Los 11 arrastres que siguie

ron, a profundidades de 80-160 m y 608 m, no fueron exitosos.

En las capturas de cada arrastre, se encontraron unicamente
ejemplares de diversas especies, con predominio de la "lor-

na", "merluza" "cojinoba" juveniles.
J

De modo que los resultados de las investigaciones en la zo-
na sur de las aguas peruanas han permitido constatar la es-
casez de peces en esta parte en el periodo de abril a fines
de mayo. La pesca en esta area durante el periodo indicado

fue poco productiva.

Resultados de los trabajos al norte del Callao

La éxploracién de las aguas peruanas al norte del Callao
mostrd que en esta parte se encuentran las mayores concen-
traciones de peces de importancia comercial, como "merluza",

"jurel"”, "caballa", "cojinoba" v “"lorna".



En las Figs. 11 y 12 se muestran los resultados de los arras
tres de busqueda y a nivel industrial, realizados del 9-27
de marzo en el area de la Bahia de Sechura, las Islas Lobos

de Tierra y Lobos de Afuera.

De loa Cuadxros 2 y 3 se aprecia gque en el area de la bahia
de Sechura, la captura promedio por hora del arrastre consti
tuyd 7.5 toneladas y la captura promedio poxr hora en el pela
gial solamente 0.33 toneladas; la captura de peces por hora
de arrastre de fondo a nivel industrial en Lobos de Tierra

fue de un promedio de 11.4 toneladas.

Agrupando los arrastres a nivel industrial segin el tiempo
de arrastre (hora) y profundicades, notamos que la efecti-
vidad de pesca esta en relacion con estas caracteristicas,
como se apreé¢ia en los Cuadros 4, 5 y 6, que muestran ade
mas los cursos de arrastre. La pesca de "merluza" con la
red de fondo es mas eficaz entre las 8 y 18 hrs. a profun-

didades de 100-170 y 50 m.

Los resultados de los arrastres de busqueda con la red de
fondo y la pelagica en las aguas al norte del Callao, rea
lizados del 10 al 20 de abril, se dan en el Cuadro 1 (ver
arrastres Nos. 336-357). Analizando también los resulta-

dos de la busqueda hidroacustica podemos constatar lo



siguiente: ©La captura promedio, por hora de arrastre en el
pelagial fue 4.5 toneladas de peces; la especie predominante
de las capturas fue la "merluza", siguiéndole en importancia

el "jurel"”, la "cojinoba" y la "caballa".

A pesar de observar visualmente los cardumenes de "bonito" a
la derecha e izquierda de nuestro barco, no se le capturd en

los arrastres.

El lance N° 352(al nivel de 150 m, cerca de Pta. Negra), fue
bastante significativo, con una captura de 6 toneladas (por
hora de arrastre) en la que la "cojinoba"” constituyd el
65-70%. Esto indica la existencia de concentraciones signi
ficativas de "cojinoba" en el pelagial y la posibilidad de
su pesca eficiente con la red pelagica, a una velocidad de

arrastre de no mas de 4 nudos.

Todas las capturas, concentraciones y registros de peces
se ddtuvieron sobre los 250-300 m. A profundidades mayores
incluyendo el fondo, no se detectaron concentraciones en

la eco-sonda.

Las mayores capturas se obtuvieron a los niveles de 150-80m,

donde la profundidad del lugar era de 200-250 m.
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En los arrastres Nos. 354 y 355 se empled la red pelagica a
profundidades de 60-80 m, capturdndose grandes concentracio-

nes de peces, principalmente dz "merluza" y "Jjurel”.

El Area comprendida entre la bahia de Paita y la Isla Lobos
de Tierra, a profundidades entxe 250-300 m, fue la mas abun-
dante en peces y podria garantizar la captura de 50-60 tone-
ladas durante 24 horas, con un barco de pesca industrial;/
Cerca de la Isla Lobos de Tierra, sin bisqueda previa, se
efectud el arrastre de fonde N° 351 (no indicado en las fi-
guras), a profundidades de 120-130 m, Yy resulto exitoso
(Cuadro 1). En 30 minutos de arrastre se capturaron mas de
2 toneladas de "merluza”. A base de los datos de éste arras
tre, de otros 3 (Nos. 339, 340, 349) cerca de Pta. Cabeza de
Lagarto (Fig. 16 y Cuadro 1) y de los arrastres (Nos. 343 y
344) 10°28.0 y 10°38.7 E {Cuadro 1), se puede concluir
que la "merluza" fue la especiec predominante de todas las
capturas cfectuadas con la red de fondo, a profundidades en
tre 120 y 160 m, con una captuca promedio, desde la Isla Lo
bos de Tierra hasta Pta. Cabez: de Lagarto, de 7.5 toneladas

por hora de arrastre.

En consecuencia, comparando los datos del primero y segundo
cruceros sobre las capturas de peces con red pelagica, en

el arca comprendida entre Paita v Lobos de Tierra, con los



datos de las cepturas de peceé con la red de fondo entre la
Isla Lobos de Afuera y Pta. Cabeza de Lagarto, se puede con
siderar que la capa del mar entre Paita Yy Pta. Cabeza de La
garto, a profundidades de 250-300 m, es muy importante para
la pesca comercial; en los 20 dias de abril se pudo garanti
zar la captura de 4.5-7.5 toneladas de peces por hora de arras

tre.

Los resultados de los arrastres de busqueda (Arrastres de fon
do N° 384-419) y a nivel industrial (Arrastres pelagicos No.
420-451) en las aguas al norte del Callao, realizados del 26
de mayo al 24 de junio, se dan en los Cuadros 1, 7 y 8. En
ellos se aprecia que los arrastres de busqueda se efectuaron
entre las latitudes 10°45' - 3°38'S (Fig. 18 y 19), a profun-
didades de 25-176 m; 6 de ellos con capturas promedio de 100
kgs. por hora; 7 entre 100 kgs. y 1 tonelada Yy 12 de 1 a 15
toneladas. Un arrastre se efectud entre los niveles de 1000~
1200 m (sobre una profundidad de mAs de 4000 m) y se obtuvo

algunos ejemplares de peces de aguas profundas.

Los arrastres de comprobacidon se realizaron con mayor frecuen
cia a profundidades de 50-75 m, y con menor frecuencia entre
los 150~176 m. Las capturas mayores se obtuvieron a profun-
didades de 76~100 m. La captura promedio por hora de arras-

tre de busqueda a estas profundidades fue de 4.5 toneladas.



La captﬁra promedio por hora de arrastre a nivel industrial
en el pelagial fue 5.9 toneladas y en las capas cercanas al

fondo fue 3.6 toneladas.

Hay que subrayar que de los 68 arrastres al norte del Callao,
solamente en 5 se obtuvieron unos cuantos kilos de peces; pe
ro en las aguas al sux del Callao caphturas de esta naturale-
za se obtuvieron en 13 arrastres de los 26 realizados. Los

5 arragtres antes mencionados se efectuaron al sur de la la-
titud de ' 3°S. En cambio las czpturas al norte de dicha latji

tud fueron estables y de importancia comercial.

Los resultadoc de los trabajos de bisqueda y a nivel indus-
trial en las aguas peruanas al norte del Callao, efectuados
en los tres periodcs ya mencionados, muestran que la pesca
a nivel industrial (de 1la "meriuza”a "jurel", "lorna" y "ca

balla") entre marzo y junio, fue eficaz.

Los trabajos de busqueda y de pesca mostraron que las condi-
ciones del fondo para la pesca con la red de fondo, en la
parte norte de la costa peruana, entre las profundidades de

160-180 m, fueron las mas convenientes.

Solamente en algunos casos, a profundidades de 120-180 m,
se presentaron areas con el fondo rocosa y, a profundidades

de 40-80 m, con fondo limoso. A profundidades mayores de



180 m el relieve del fondo fue en gran parte accidentado y

rocoso.

Los arrastres de busqueda a nivel industrial mostraron que la
red de arrastre "Xek-M" se adecua a las condiciones de pesca
de fondo, en el area norte de las aguas peruanas. Dicha red
es bastante estable y de buena capacidad para garantizar la

efectividad de pesca frente a concentraciones de peces.

La red pelagica 57/140 mostrd también su eficacia. A veloci
dades de 4.5~5.0 nudos se puede pescar acertadamente en el

pelagial y en las capas cercanas al fondo.

III. COMPOSICION POR ESPECIES DE LAS CAPTURAS, DISTRIBUCION
Y CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS PRINCIPALES ESPE-~
CIES DE PECES DE IMPORTANCIA COMERCIAL por K.A. Zems-
kaya, G.I. Tokareva, E.M. Malkin, A.V. Kwitchenco y
A.A. Abramov

En las capturas con la red de fondo y la pelagica, se regis
traron 112 especies de peces, pertenecientes a 59 familias.
En la parte sur del talud peruano se encontraron 38 especies
de 31 familias y en la norte, 94 especies de 54 familias (ver

Informes de marzo, abril y del crucero de otofio).

En las capturas se encontraron mas a mepudo las siguientes



familias: Sciaenidae - 10 especies; Serranidae - 8; Carangi-
dae - 6; Bothidae - 6; Scombridae ~ 6; Engraulidae -~ 3. Las

demAs familias estuvi eron representadas por 1-2 especies.

En el Area norte del Callao hasta la frontera con el Ecuador
se registrd un aumento regular de especies en las profundida
des grandes y pequefias. En el area sur no se observd esta

regularidad y la cantidad mas crande de especies (12) se re-

gistrd frente a 1Ilo, cerca de Pta. Coles.

El area de pesca hacia el norte de 6°S es muy rica en espe-~
cies. En esta area se observo la mayor cantidad de repre-
sentantes de la fauna tipicamente tropical y también las con

centraciones mayores de: Merluccius gayi peruanus, Trachurus

gsymmetricus murphyi, Scomber japonicus peruanus, Sciaena de-

liciosa, Seriolella violacea, Paralabrax humeralis. Se encon

traron a menudo en las capturas Myliobatis chiliensis, Aphos

porosus, Genipterus maculatus, Prionotus stephanophris vy

Cynoscion analis.

Ademas de los arrastres mencionados, se realizaron 3 arras-
tres a grandes profundidades: 2 al norte del Peru en las que
ge encontraron 14 especies de peces pertenecientes a 13 fami-

lias, y uno al sur con 1l especies de 11 familias.

Se coleccionaron para el analisis biologico completo 3014
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ejemplares; se midieron, sexaron y se determind el estado de

madurez de las gonadas, de 2355 peces.

Los datos obtenidos se utilizaron en la preparacion de infor
mes de las 3 etapas de la segunda expedicidén. En el presente
resumen, se dan datos generalizados de la biologia de algunos

de los principales peces de importancia comercial en el Peru.

En la primera expedicidn, la medicidén de peces se realizd
tomando 3 longitudes (TL, FL y CL), y en la primera etapa de
esta segunda expedicidn, continwmmos usando tal método de me
diciones. Posteriormente se calcularon los coeficientes que
permiten analizar facilmente la medicidn efectuada por cuales
quiera de los 3 métodos. Consideramos analizar en el futuro

los materiales obtenidos solamente con la longitud total (TL).

Determinacidon de coeficientes de longitud de peces de impor-

tancia comercial en el Peru usando varios métodos de medicidn

La medicidn de la longitud de los peces es una condicidén in-
dispensable de la elaboracidn primaria en la realizacidn de
cualquier analisis ictiolégico. En la ictiologia moderna se
usan tres métodos de medicién: 1) 1longitud total (TL) -

desde el extremo anterior del hocico hasta el extremo de los

radios de la aleta caudal; 2) 1longitud a la horquilla (FL)-
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hasta la horquilla de la aleta caudal y 3) 1longitud standard
(SL) - hasta la base de los radios medios de la aleta caudal o

hasta el final de la parte escamada.

En muchos casos dependiendo de la especificacidn de las inves-
tigaciones concretas o como resultado de otras causas, la mis-
ma especie se mide por varios investigadores de manera diferen
te, y surgen entonces complicaciones en la comparacion del ma-

terial.

En un Informe anterior se dié los coeficientes para lcs peces
principales de importancia comercial del talud peruano, los
que permiten, conociendo una de sus longitudes, determinar las
otras 2. El andlisis complementario mas detallado de los pe-
ces examinados permite introducir las correcciones suficientes
en el cuadro anteriormente preparado, para las siguientes espe
cies que tuvieron primacia en nuestras investigaciones:
"merluza"” (Merluccius gayi peruanus - Ginsburg), "cojinoba"
(Seriolella violacea - Guichenot), "jurel" (Trachurus symme-
tricus murphyi - Nichols), "caballa" (Scomber japonicus perua

nus - Jordan y Hubbs) y "lorna" (Sciaena deliciosa - Tschudi).

Los coeficientes para cada especile se calcularon por medio de
divisidén mutua por pares de los resultados de todos los méto-

dos de medicidén, tomando en consideracidén la variabilidad por



sexos y tamafios.

Desde el punto de vista de 12 valicdez este. stica, 1n canti~.
dad de muestras tomadas pdra comparac:’dn, fue doztinte reprz

sentativa.

< -.. .
El analisis total se comenzd con la agrupacidn por sexos cCe
25-30 ejemplarés del mismo tamafio medidos segin las longitu-

des TL, FL y SL. Y \ -

Para cada individuo se calcularon 6 coeficientes individuales:

D193 o} T

b

FL, SL, TL, SL; TL y FL, ‘a base e los cuales se congtruyeron
TL Ty FL - Fl SL . SL

filas de variaciones y se calcularon coeficientes promedios vy

SusS errores

Ty e P .
R [ & P
oL

Para eyaluar.las. diferencias dependientes del sexo de peces|

se usé_el&indicevde.variabilidad entre 1os coeficientes pro-

mEdiO$ﬂ4Ma-fwlm Se valoro analogamente la varlabllldad de
, o
los c@eficientes de los peces de d;Ferente" tamaﬁos. En am-
foyen
bos cagas, el criterio de la vallde" de diferencias se deter"

mind mediante la confrontacidn de los 1ndices de variabili-

dad obtenidos.con el cuadro standard de Student.

ARl

Los coeficientes de los individuos de las 5 especies cxamina

das no 'se diferencian realmente o del otro po: saxo (Cua-

ik

. :
dro 9)...-Poxr esta razon, en el cu*uro “lPOpLuCO (Cazdro 12),

mth
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los resultados obtenidos se dan sin diferenciacion por sexo.

El analisis de variabilidad por tamafios, al contrario mostro

que los grupos por tamafios de lcc peces examinados (excepto

"Jurel"). destacados para la ccmparacién, se diferencian real
FL

mente al tomar el primero de lcz coeficientes dados T (Cua-

dro 10).

En lo referente al "jurel", en &l Cuadro N° 1l se ve que 6 coe
ficientes ~:: csta especie no deronden practicamente de los ta-

mafios de peces.

En relacion con lo expueszo sobre el Cuadro N° 12, los coefi-~
cientes calculados de 4 especies {("nmerluza", "cojinoba", "ca-
balla" y ;lorna") se dan segun los érupos por *tamafios, mien-
tras que para "jurel" elios ezitan juntos y caracterizan toda
la poblacidén. El hecho @e que '3 coeficientes incdgnitos pa
ra la "cojinoba" v "caballa" nc rstén indicados en el cuadro
de grupos conticuos por tamafior. se.ex*liéa por la composi-

cion por tamafios de las capturss de estos peces durante el pe

¢ . . .
riodo de nuestras investigaciones.

En realidad el cuadro sindptico (Cuadro N° 12), es un conjun
to de cuadros, cada uno de los cuales comprende 3 renglones
v 3 columnas, marcadac con "cifras" de los métodos de medi-

cién: TL, FL, SL.



Digponiengo de lqg resultadoe de mediciones, por ejemplo, lon
__g;tud total, es suficiente elegir el renclon necesario en el

cuadro. pequefio correspondiente (es decir rengldn TL) ¥y en 'su
“interseccién con las columnas FL o SL, encontrar los cveficien

. tes por los cuales hay que,multiplicar la. longitud total para

obtener la longitud del pez hasta la horgquilla de la-aleta.cau

_dal (FL) o hgsta el extremo.de la-parte .escamada (SL).. Andlo-

gamente se efectua la conversidn inversa: del. FL:al 'TL y.al

SL y por fin, del SL al TL y al FL.
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El andlisis de las capturas promedio de peces segun las pro-
fundidades, realizadas durante el crucero de otofio con la red
de fondo, nos permitid encontrar una reqularidad comin a to-
das las especies. En la Fig. 20 se observa que las capturas
elevadas correspondieron a profundidades de 75-100 m. Es po
sible que en las profundidades indicadas del talud existan
las condiciones convenientes para que se formen concentracio

nes relativamente altas.

Consideramos que este asunto merece nuestra atencion y requie

re que se estudie con mas detalle en el futuro.

En lo que se refiere a los peces pelagicos, los datos obte-
nidos con red de fondo muestran una distribucién en las capas
de agua cercanas al fondo, mas no en el pelagial, segun los
niveles. Una mejor idea de esto se puede obtener tomando co
mo ejemplo la especie peligica principal ("jurel") del Cua-
dro 13, conformado con el material de 16 arrastres pelagicos.
El cuadro muestra que durante la noche este pez se mantiene
principalmente cerca de la superficie y en el dia se va mas

hacia el fondo.

Como ya se mencioné, las especies examinadas de peces se en-
cuentran a lo largo de la costa del Peru, mostrando una dis-
tribucion irregular. El Cuadro 14 da los resultados del cru

cero de otofio, agrupados por latitud, y en él se ve que las



concentraciofies son mayores al norte del talud y menores en
el sur. En las areas entre 11° y 15°S5, dichas especies se
encuentran en cantidad reducida. De todas las especies exa
minadas, la "merluza" es la que se extiende mas hacia el
sur, y es asi que en otofio de .1973 se le encontrd hasta

10°30's.

Los datos obtenidos durante el primer crucero del BEC "Pro-
fesor Mesiatsev" indican que el limite de distribucidn de
merluza depende de la época del afio. Por ejemplo, en pri-
mavera, la "merluza" adulta se extendid al sur hasta 11°s

Yy en el invierno hasta 14°S.

Para aclarar las causas de la interrupcidén de la distribu-
cidén de los peces de importancia comercial en los limites

del talud examinado, se analizaron los datos sobre el ré-

gimen de las temperaturas cerca del fondo, el contenido

del oxigeno y también la biomasa de zooplancton.

La Fig. 21 muestra que el contenido del oxigeno y la bioma
sa de zooplancton en el norte de las aguas peruanas tienen
los indices mds altos y bajan bruscamente en las areas cen
trales y aumentan de nuevo en el sur del talud (desde 15°S
hacia el sur). La correlacidn entre la abundancia de peces

Y los componentes indicados del ambiente hace suponer que
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la ruptura descrita en la distribucidn de los peces de impor
tancia comercial, esta relacionada con la baja productividad
de las aguas cercanas al fondo de la zona central y el bajo

contenido de oxigeno.

Es un aspecto notable el hecho que en el area extensa del
norte rara vez se encontraron los alevinos de los peces in-
vestigados pero en el sur, donde la especie predominante-en
las capturas fue la "merluza", que estaba representada prin
cipalmente por peces jovenes de 1 y 2 afios de edad, con un

promedio no mayor de 20.5 cm.

Si los desovaderos principales de peces, como se indica mas
adelante, estan situacos en el norte, podemos suponer que
las larvas migran pasivamente con la corriente hacia el sur,
donde algun tiempo después del desove y alcanzar un cierto
tamafio, regresan al norte. La ultima migracién puede reali
2zarse en la corriente de las aguas adyacentes al fondo, a lo
largo de la costa de sur a norte. De cualquier modo podemos
constatar que existe un aislamiento ecoldgico entre los pe-
ces adultos y juveniles de las especies principales de impox

tancia comercial.
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arasteristicas bislogicas dz_308 veces principalen de impor-
[

a) "Merluza" (Meriuccius g=yi perzanis)

En las capturas de mavo a junio de 1973 s2 encontraron ejem-
plares, con una leongitud de 10 2 62 cm Y un »nego de 10 grs.
a 1500 grs. Durante esta época del a%io, la "merluza" fue
nuevamente la ecpecie predominante v se encontrd en casi
todas las areas recorridas, siendo practicamente la base de
las capturas de arrastre. Por esta razéno en nuestras inves

tigaciones se le prestd gran atencidn.

Para tener una idea mas completa de las concentraciones, em

pezamos a realizar la determinacion de la edad.

La composicidn por edades de las capturas en el area princi-
pal de pesca industrial, situada en el norte del talud perua
no, se deternind corn la avuda de la relacidn longitud-edad,
es decir por medio del calculo de los datos de la determina-
cidén inmediata de la edad acignados a la distribucién por
tamafios de peces en dichz area. Para encontrar la relacidn
msncionada se colecciond un material escogido, con el fin de

que cada grupo por edad, tenga una cantidad representativa

de ejemplares.
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Se detéermind preliminarmente la proportidon por edades en %
Y se incorporaron a cada clase de tamafios (Cuadro 15). Con
los resultados obtenidos y la dQistribucidn por tamafios de
peces en las capturas, establecida a base de las mediciones
masivas no seleccionadas, se distribuyé seqin las edades
correspondientes (Cuad;o 16). La cantidad de los ejemplares
de cada edad se sumaron y a base de la columna obtenida se

calculd la composicidn por edades de la poblacidn.

La composicién por edades de machos y hembras de la "merluza"

tuvo mucho de comin con las capturas del verano en la zona

mencioinda. ELl grupo modal de edades de ambos sexos fueron

peces de 4 afios de edad, es decir la generacidén de 1969.

Se observa solamente una diferencia en peces de edades mayo
res que esta relacionada con la madurez temprana de machos,
su ciclo de vida mas corto y como consecuencia de esto, la

disponibilidad mas rapida del cardumen de importancia comex

cial.

El analisis de la composicidén por edades, reg;izado en ju-
nio, mostrd que en el otofio aumentd notablemente la canti-
" dad de los individuos adultos en las capturas con reszpacco
al verano. Esto se debid a que en otofio en el Area norte

del talud se forman las concentraciones desovantes de "mer

luza”. Esto se confirma también por el analisis de la



composicion por tamafios de las capturas y el estado de los

productos sexuales, que posteriormente se expone en mas de-

talle (Cuadro 18).

Para caracterizar el crecimiento de "merluza" se determind
la edad de 230 ejemplares capturados en el norte del talud
peruano. En este informe se dan solamente los resultados

del "crecimiento chservado”, pues los calculos inverscs se-

gun los otolitos no se realizaron.

El analisis del crecimiento de 1la "merluza", a base del
cual se construyeron las curvas correspondientes (Fig. 22),

se efectuo separadamente para machos y hembras.

A juzgar por la Fig. 22 y Cuadros 19 y 20, en la "merluza"
de 4 y 5 afios de edad de ambos sexos se observa una dismi-
nucidén lineal notable del crecimiento anual. Hay dos cau-
sas probables para esto: por una parte se explica por las
particularidades del periodo desovante cuando tiene lugar
esta reduccion, y por otra, la especificidad del crecimien
to de la "merluza". Sin embargo, teniendo en cuenta que
la disminucidn del ritmo de crecimiento coincide con la
edad de la madurez masiva de la "merluza", consideramos la
Ultima causa como de mayor peso pues en este perfodo los

recursos energéticos del organismo se gastan principalmente



en la formacidn de los preductos sexuales Yy no en el creci-

miento.

Segun loc datos de la primera expedicidn, el periodo de re-
produccidn de la "merluza" fue prolongado y se efectud en
agosto-noviembre. La presencia de hembras con ovocitos de
diferentes tamaflos en las gonadas maduras permite suponer

e el desove fue parcial.

Nuestras investigaciones testimonian también que el desove

2stuvo prolongado y complementan los datos obtenidos ante-

riormente.

Es de notar que en las capturas de marzo-junio, cambia la

proporcidn de los estados sexuales.

Para el anilisis se colectaron hembras de mas de 40 cm, ya
que en este tamafio comienza la madurez masiva. Como mues-
tran los datos (Cuadro 21) el porcentaje de los individuos
maduros de la "merluza" aumenia en el tiempo y en mayo-

junio constituyeron ya mas de 70%.

Comparando el estado de madurez de las hembras de "merluza®
con su estado nutricional, cue se valord segin el peso rela

tivo de la "merluza", subrayamos que a partir de los 40 cms,



Ny
~J

cuando la mayor parte de hembras alcanza la madurez, el indi

ce de nutricicn empieza a reducirse (Fig. 23). pror lo visto,
este fendmeno esta relacionado con el mayors consumo que se ha
ce durante la madurez sexuzl de las substancias gue se encuen

tran en el higado.

Llambé la atencién que algunas gonadas en estado de madurez V
Sé encontraran un poco antes del tiempo de desove observado
por la primera expedicidn, es decir a fines de abril. A prin
cipios de junio, las hembras desovantes Yy recién desovadas
constituyeron en algunas capturas hasta el 15%, mientras que
los machos en evacuac:‘.én,7 mas del 80%. Este hecho indica
que el perludo de reproducc1on de la "merluza" fue mas prolon
gado de lo que se gypusa anber;ormepte.% Probablemente exis-
tan varlos puﬁtos maxlmssl;;'él &ésovey que son resultados
de epocas diferentes de desove, de varios grupos ecolégico~
B flSlOiOglCOS de la "merluza" y de su *eproducc1on parc1al
Se pudo asi constatar que el desove de "merluza" contlnua de
abril a noviembre, inclusive, con diferente intensidad.

sy .
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de 15 a 40 am y el peso de 40 a 1100 grs.

En mayo se observaron grandes concentraciones en el sur, cex
ca de Pta. Coles. Su longitud fluctud de 30 & 46 cm y peso

de 400 a 1000 grs.

Es de notar que durante el periodo de las investigaciones
(marzo-junio) la "cojinoba" permanecié inmadura, tanto en el
sur como en el norte. En junio los ejemplares grandes (50cm
Y mas) se encontraron en cstados II-III v III, por lo gue no
conocemos el inicio del periodo de reproduccion de la "coji-

noba".
Tanto en el sur como eh el nortk, 14 "cojinocba” se alimentd
intensivamente en marzo-junics. El grado de llenura promedio

de los estomagos en el sur fue 1.7 v en el norte 1.3.

Desde marzo hasta abril la grasa aumentd de 0.12 a 1.6. En

jurio sus fndices disminuyeron hasta cero.

c) "Lorna" (Sciaena deliciosa)

Durante nuestras investigaciones la "lorna" se encontrd en-
tre los 3°38'S y 16°58'S. En las capturas predominaron los
individuos con tamafios de 12 a 20 cm en el sur y de 30 a 46cm

en el norte, con pesos de 44 a 660 grs, respectivamente.
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El desove de la "lorna" comienza en junio en la zona norte
de la costa. A principios de junio en dicha zona se presen

t6 el 90% de peces maduros, incluyendo hembras y machos de-

sovantes.

d) "Caballa" (Scomber japonicus peruanus)

La “"caballa" se encontrd en las capturas cobtenidas con la
red de fondo, entre los 3°38' y 16°58' S. En mayo se obtu-
vieron en el sur individuos inmadiros con tamafios de 15 a
21 cm y pesos de 30-70 grs. En el norte, en junio, la "ca-
balla" se capturd con la red pelagica con tamafios entre 36—
46 cm y pesos de 500 a 1000 grs; en dicha zona y época se

encontré ejemplares en desove.

e} "Jurel" (Trachurus symmetricus murphyi)

El "jurel"” fue localizado en la misma area que la "lorna"
y "caballa". En mayo-junio los "jureles" de las capturas
obtenidas en el norte fueron mas grandes que en el sur (44-

62 cm y 33-43 cm, respectivamente).

La mayor cantidad de individuos fue de inmaduros. En la
zona norte el "jurel" capturado con red de fondo pertenecid
a dos grupos: los immaduros (tamafio promedioc de 46 cm, pe-

80 promedio de 880 grs) y los maduros (longitud promedio
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de 62 cm, peso de 2000 grs.)

En las capturas obtenidas con red pelégica en el norte se
encontraron principalmente indiwiduos inmaduros, con tama-

fics de 37-45 om.

El "jurel” alcanza el estado de madurez con una longitud no
menor de 54 cm. El grupo modal de los peces madiros del car

dumen fluctud entre 58-60 cm.

El andlisis de grasa del "jurel” evaluada seguin la escala de
5 grados, mostrd que con el aumento de la proporcién de los
peces madurcs en las capturas, disminuye su indice promedio

de grasa (en marzo 1.6;en abril 1.5; en junio 1.2).

Resumiendo los datos referentes a la reproduccidn de los pe
ces principales de importancia comercial del talud peruano
se nota que existe un denominador comin. En otofio la propor
cidén de los peces maduros del cardumen aumenta, formandose
las concentraciones desovantes. y en el sur del talud estas
poblaciones estan representadas por peces inmaduros (Cuadro
22). Podemos concluir que los desovaderos principales de
los peces de importancia comercial se encuentran en el norte

(x)

de las aguas peruanas .

(x) Se tiene en cuenta las especies investigadas, excepto
la "cojinoba" a causa de no disponer de material de pe-
ces maduros de esta especie.
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El hecho de que los peces juveniles de las especies examina-
das se concentran constantemente en el area sur, permite supo
ner lo expuesto arriba referente a "merluza” : las larvas mi-
gran con la corriente hacia el sur, lo que produce el aisla-
miento entre los peces adultos y juveniles. Esta circunstan-
cia es de importancia, pues da la posibilidad de mantener en
la zona norte con la ayuda de las medidas de proteccidén en el

sur, los stocks de peces de importancia comercial.

Iv INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS DE ALGUNAS ESPECIES DE

PECES DEL TALUD PERUANO por A.N. Golovin

A la par con los trabajos oceanograficos y biologicos a ni-
vel industrial, efectuados en marzo-junio de 1973 se reali-

zaron las investigaciones tecnoldgicas.



Estas se concretaron a los siguientes aspectos:

. ¢ .. )

- estudio de las caracterisiicas tecnologicas de las espe-
cies de peces principales del talud peruano;

- eXperimentos en la elaboracidn de productos alimenticios

de "merluza" y "anchoveta";

a) Caracteristicas tecnoldgicas de las especies de peces prin-

cipales del talud peruano

La determinacion de las caracteristicas tecnoldgicas de las
especies principales de peces del talud peruano, que tienen

interés para la pesca a nivel industrial se realizd a base de:

~ composicion por tamafios Y poOr pesos;
- determinacidn de la composicidn quimica de la carne de los
peces;

~ determinacién de los indices organolépticos de la carne.

Los trabajos se efectuaron siguiendo la metodologia de la in
vestigacidn tecnolégica y quimica de peces e invertebrados, es

tablecida por VNIRO en 1967.

Los peces recién capturados se midieron, pesaron y seccionaron,
y después de medirlos, se determind la proporcidén en % de algu

nas partes y Srganos del cuerpo de un pez.
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Se prepararon muestras de carne con el fin de determinar su

composicion quimica.

El contenido de agua se determind sequn el método estandar,
secando a una temperatura de 105°C, y el contenido de grasa
con el método refractométrico. La cantidad de materias al-

buminosas y minerales se determind por diferencia.

La evaluacidn organoléptica de la carne de peces, se efec-
tud después de cocerla en una solucidén de cloruro sddico al
2%, durante 15-20 minutos. La proporcién de pescado y solu-

cion fue de aproximadamente 1:2.

Se realizaron investigaciomes tecnoldgicas de las siguientes

especies:

- "Merluza" Merluccius gayi peruanus;:

- "Lorna"” Sciaena deliciosa;
- "Cabrilla" paralabrax humeralis:

- "Jurel" Trachurus symmetricus murphyi;

- "Cojinoba" Seriolella violacea:;

- "Caballa" Scomber -japonicus peruanus:

- "Corvina" Sciaena gilberti;

- "Bonito" Sarda sarda chiliensis:

- "Anchoveta" Engraulis ringens;

~ "Anchoveta" Anchoa nasus.




Los resultados se muestran en los Cuadros 23 y 24.

Se aprecia en el Cuadro 23 que el pesc de algunas partes y

organos del cuerpo presenta diferencias entre especies.

El mayor peso de carne corresponde a los peces: "jurel", "ca
balla”, "anchoveta" blanca y negra (67.8%; 66.4%;: 64.5% y
64.3%0 respectivamente); y el peso menor corresponde a la "mer
luza”, "lorna" y "cabrilla" (52.7%: 52.4% y 49.7%, respectiva-~

mente) .

El peso de la cabeza de las especies de peces indicadas, esta
en relacion inversa: el de la cabeza de "jurel", "caballa" y
"anchoveta"” constituye del 20 al 25%, y la de "merluza”, "lor

na" y “débé%la" constituye aproximadamente el 30 a 36%.

Los analisis que caracterizan la composicion quimica promedio
de la carne de algunas especies de peces se muestran en el

Cuadro 24.

Hay que notar que la carne contiene una cantidad elevada de
sustancias albuminosas y minerales y grasa comparativamente
baja. La cantidad mas grande de agua la contiene la carne

de "merluza'.
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La carne cocida de las especies de peces principales tienen
el olor y sabor muy agradables, consistencia densa y dureza
algo elevada. La consistencia mas tierna la tiene la carne

de "merluza‘.

Las calidades de carne de sabor bueno y agradable las poseen
la “"cojinoba", "cabrilla", "jurel", "caballa" y otras, lo que
permite usar estas especies para el consumo humano, siendo de

gran aceptacion en el consumo del Peru.

Las especies indicadas constituyen buena materia prima para

la produccion de diferentes tipos de conservas.

El pescado que corresponde a la menor demanda entre la pobla
cidén local es la "merluza”. Es un pez que se encuentra en
cardumenes cerca del fondo Y pertenece a la familia del baca
lao. Este recurso, sequn los datos de la primera expedicion
del BEC "Profesor Mesiatzev", constituye aproximadamente
2'600,000 toneladas. El area de pesca a nivel industrial co
rresponde a la parte norte del talud peruano. La extraccion

de "merluza" al afio puede alcanzar 600 mil toneladas.

En las capturas predominaron peces relativamente pequefios
con un peso de 300 a 500 grs. Algunos ejemplares alcanzaron

3000 grs.



Los datos sobre la proporcidén en tamafio de las partes del
cuerpo de aldurios peces con pesos entre 300 y 500 grs., se

dan a continuacidn:

Proporcién de las partes del cuerpo de peces con pesos de 300
a 500 grs.

Longitud de algunas partes y Anchura del Altura del
organos del cuerpo del pezres cuerpo del pez cuerpo del pez
pecto a la longitud total, % roespectd a su respectd a su
-~ lorgitud total 1longitud total

"Cabeza"- - - "Cuerpo” - "Gola" -
1 2 3 4 . 5
25.0 58.2 16.7 16.7 9.5

Las partes comestibles del cuerpo de la "merluza” la constitu

yen: la carne, el higado y el caviar {gonada).

La carne de "merluza" tiene el color rosado y consistencia
blanda, el contenido mas elevado de agua ( 83%) Y pequeiia can

tidad de grasa (hasta 2%).

La carne cocida tiene el color Llanco con matiz selicico, con
sistencia bastante densa y olor agradable. Durante la coccién
los trozos de carne conservan su integridad. Las calidades

de sabor de la carne son regulares.

El peso del higado de "merluza” depende del tamafio del ejem-

plar, fluctuando del 2 al 3.5%. La composicién quimica



promedio del higado de la "merluza" se muestra a continuacidn:

Tipo de materia Contenids, %
prima

Agua Grasa Sustancias albumino
sas v minerales

Higado de "merluza" 63.2 17.6 19.2

Las conservas de "merluza” no se producen en el Peri, lo que
* - I3 L] » » - - ~
limita la extraccién Y, por consiquiente, la utilizacion de

la materia prima.

: . 2 a2 i n
Tomando en consideracion los grandes recursos de "merluza® y
- a » v 4
la baja demanda por los habitantes, durante la expedicion se
realizaron experimentos de elaboracion de varios tipos de

conservas.

Al mismo tiempo se efectuaron también experimentos para usar

"anchoveta"” para el consumo humano.

La "anchoveta" constituye el elemento principal de la pesca

a nivel industrial del talud peruano. La extraccidn por afio
fue cerca de 12 millones de toneladas hasta 1271, utilizando
se ésta principalmente para la produccidn de la harina y acei

te.
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b) Elaboracidén de productos alimenticios de "merluzd' v "an-

choveta”

Conservas de "merluza"

Durante la expedicion se prepararon series experimentales de

conservas de las siguientes denominaciones:

- fMerluza" en jugo natural:
- ;ﬁerluza" en aceite;

- "Merluza" sin tratamiento preliminar en salsa de tomate:
- "Merluza" blanqueada en aceite de olivo:

- "Merluza" blanqueada en aceite de girasol;

f_"Merluza" frita en aceite de olivo:

- ﬂyérigza“ffrita en aceite de girasol;

- ﬁigado de "merluza" natural;

- Higado(detﬂmgg;uza“ en aceite;

B Héqugdge_"merluza" en salsa de tomate.

Eilbroééééﬁiento de la "merluza” se efectud segin los esque
mas caracteéisticos para la produccion de las conservas de
este tipo, teniendo en cuenta la especificacidén de la materia
prima. Las primeras muestras experimentales fueron acepta-
bles en la prueba de degustacidn del Instituto del Mar-y del

Ministerio de Pesqueria del Perd. Las mas grandes aceptacio

nes las obtuvieron las conservas de "merluza" frita en salsa



de tomate, "merluza" frita en aceite de girasol y tambicén las

conservas elaboradas de higado.

A pedido del Ministerio de Pesqueria del Peru (Disposicidén
del D.S. N° 523=-73PE del 27 de abril de 1973, Anexo 1), se
preparo y se entregd a la dependencia de esa reparticidn, por
intermedio del sefior Tavrunov E.V., representante del Ministe
rio de pPesqueria de la URSS, la descripcidn de los métodos y
procesos tecnoldogicos de la preparacidén de conservas de "mer-

luza®”.

Preservados de "anchoveta"

Con el objeto de diversificar mas la utilizacidén de la "ancho
veta" (Engraulis ringens y Anchoa nasus) para & consumo huma
no, se realizaron trabajos experimentales sobre preparacion

de conservas.

Los preservados representan un nuevo tipo de produccidn, poco

conocido por los peruanos.

La elaboracion de las series experimentales de conservas, de
las especies indicadas, se efectud seqiin la tecnologia usada
en la URSS en la preparacidén de conservas en salazdn de espe

cies de peces no seccionados.



Las investigaciones realizadas permitieron determinar la ca-
pacidad de "maduracidn" de la carne de "anchaveta" (Engraulis
ringens). E1l producto obtenido de esta especie, de acuerdo
al examen organoléptico, es parecido a los preservados del

"boguerdn" en la URSS.

Las primeras muestras experimentales de la produccidn tuvie-
ron aceptacién en la deustacién del Instituto del Mar del

Peru.

La pouibilidad de elavorar etz producto nuevo de "anchoveta"
. . » . [ -
merece cspecial atencion, per.ie permitiria aumentar la apli

cacidn &= dicha materia prim: on productos alimenticios.

V. <CONDICIONES OCEANOGFATICAS DURANTE EL OTONO DE 1973 por

Salvador zZuka

Uno de los objetivos del crucexro de otofio del BEC Mesiatsev
fre determinar lascondiciones oceznograficas actuales frente
a la costa peruana y sus implicancias en la pesqueria, repi-
tiendo en lineas generales las secciones hidrogriaficas he-
chas el afio anterior con este mismo barco por el grupo de hi.
drologia de la primera expedicidén soviética del convenio en
marcha. Ademas se incluyd en este crucero los trabajos de
prodactividad 4dal "Progremza de Productividad de las Aguas
Costeras del Peru" que viene desarrollindose desde 1971 den-

tro del plan multinacional de OEA.



Se obtuvieron datos de te-:eratura del agqua (967), salinidad
(959), oxigeno disuelto (953), nut:ientes (446) , productivi-
dad primaria (595), plancton (240), transparsncia (36) Yy me-
teorolégicas (522), mds los registros batitermograficos (82).

La profundidad maxima observada fue de 1000 m.

Antecedentes

El afio 1972 se caracterizd por ser muy anormal, tanto en el
mar como en el aire, debido al fendémeno "E1 Nifio" que se pre
sentd con dos fases bien pronunciadas: La primera, de febre
ro a junio de 1972 y la segunda, de noviembre de 1972 a enero
de 1973; destacandose con una lengua costera de muy baja sali
nidad (S €34.5%,) que se aproximo hasta Pisco (14°S) en marzo
¥ hasta el Callao (12°S) en diciembre, afectando fundamental
mente los primeros 30 m de la capa superficial. Sus tempera
turas mostraron valores hasta de 6°C por encima del promedio,
las cuales empezaron a declinar de manera general en marzo,

como se puede ver en el Cuadro N° 25,

Las observaciones intensas realizadas durante 1972 y el cru
cero de verano de 1973, del que se habla mas adelante, confir
maron lo observado en el "El Nifio" ligeramente mas débil de
1957, en el sentido de gque ante el replieque de las aguas de
la zona ecuatorial se produce una penetracidn anormal hacia

la costa de aguas subtropicales superficizles (S535.1%,), con



108 cuales se pronlonga el efecto negativeo sobre e1 afloramien

to y consecuentemente sobre lz produccion bioldgica del mar.

El Crucero 7302 del BAP Unanue, realizado del 19 de febrero
al 17 de marzo de 1973, mostrd gque las aguas subtropicales su
perficiales se habian extondido con gran intensidad a lo lar-
go de toda la costa, afectandc principalmente las areas coste
ras frente a Cabo Blanco, Salzverry-Chimbote, Callao-Pta. Do-
fia Maria y Mollendo. Los zflox.aiantos apreciables se presen
tan Ifrerte @ Pimentel, Chinmbote-Callao vy Pta. Dofia Maria-Ati-
cc. Loz vientcn persigtentes fueron 421 SE, con velocidades
predomivantes de 3-8 m/scg., mds intensos frente a Pimentel-

Chimbote y Callao-Pta. Dofla Maria.

Aspectos meteoroldgicos

El cielo ze presentd cubierte total o parcialmente por nubes
cimulos o altocimulos predominantemente y alg-na presencia

de cirroe o cirrocumulos en el extremo norte exclusivamente.

La presidn atmosférica al nivel del mar presentS valores
cieztamente elevados, con un rango general de 1022-1020 WHo.
Yy un range predominantede 1024-1022 rbs. El1 gradiente mis
pronunciado aparecidé al sur de San Juan. Lag zonas y celdas

de baja presidn, estuvieron asociadas a las dreas de mayor
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afloramiento y al frente ecuétorial; las de alta presidn guar
daron‘éran‘cdrrespondencia con las zonas de alta salinidad de
las aguas subtropicales superficialesi Esta ultima caracte-
r{sticé:induce‘a pensar que hubo un notable desplazamiento
hacia ‘el noreste del_anticiclén del Pac{fico Sur, afectando
pr1nc1pa1mente las areaﬂ frente a Huarmewaluco ¥ Sah Juan-~
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millas de ancho entre Paita~Pto. Pizarro con las isotermas

de 25-16°C y las ischalines de 33.8-35.0%,. Afectd la capa



agua subantartica (Fig. 31) aparecid inmediatamente debajo

del agua subtropical superficial.

La oxiclina (capa dé discontinuidad de oxigeno), conformada
generalmente por las iso-oxigenas de 4-1 ml ‘L de "ta. Aguija
hacia él sur, permanecié dentro de la termoclina en las zo-
nas ocupadas por las aguas ecuatoriales y subtropicales su-
perficiales; pero se situé en el borde inferior o éebajo de
la termoclina al asociarse con el agua subantartica (ASA),
como se ve en las Figs. 31 (b,c) y 32 (b,c). Esta ultima
distribucién noes un caso general y parece tratarse mas
bien de una caracteristica estacional posiblemente de vera-
no y otofio. Esta oxiclina aparecidé en la parte costera en-
tre ios 10-50 m.predominantemente, lo que nos lleva a pensar
que en el invierno proximo podran aparecer cerca de la costa
valores muy bajos de oxigeno en la superficie del mar, espe-
cialmente frente a Eten-Cerro Azul, Pta. Dofia Maria vy sur de

Ilo.

En los graficos horizontales &= lzs FPigs. 24 al 28 y los verti
cales de las Figs. 31 al 34, destacan 4 areas costeras en
pleno afloramiento y 4 areas en su etapa inicial. A conti-
nuacion damos sus especificaciones, indicando los valores
maximos de las caracteristicas super<iciales del area (T,

S, 02) Yy la profundidad (2) de afloramiento (el asterisco

seflala los que estaban en cu etana inicial}:



mfo o /
LUGAR COSTERO T(°C)  S(%) O,(ml/L)  Z(m)

Talara - Pta. Aguja 16 35.1 3.5 100
Eten - Chicama * 15 35.0 2.5 100
Salaverry - Chimbote 15 35.0 3.0 120
Supe * 16 35.0 2.5 120
Callao - Cerro Azul 15 34.9 3.0 120
Pta. Dofia Maria - San Juan* 15 34.9 3.0 120
Atico - Mollendo 17 34.8 6.0 100
Sur de 1Ilo * 17 34.8 5.0 100

Las aguas que afloraron entre Talara y Pta. Dofia Maria proce
dian de la Extensidn Sur de la Corriente Cromwell (ESC).

Las que afloraron mas al sur correspondian al agua subantar-
tica (ASA), y hay la posibilidad de que ésta ultima soporte
el afloramiento desde Callao hacia el sur en los préximos me

cses de invierno.

Conviene destacar que en la seccidn frente a San Juan (Fig.
32) parece que ocurrieron dos tipos de afloramiento, uno cosg
tero (dentro de las 70 millas) y otro oceanico (a 200 millas
de la costa ); el primero por encima de ios 120 m, asociado
al agua subantartica (ASA) y el segundo por encima de los

50 m, asociado, segun la Fig. 25, a las aguas de la Corrien
te Peruana Subsﬁperficial (Zuta y Guillén, 1970). E1 ocea
nico estd relacionado al pequefio remolino cicldnico frente

a San Juan (Fig. 29) que did lugar al bolzdn frio (Fig. 24)



con salinidad menor de 35.1%, (Fig. 26). Estos dos tipos

de afloramiento merecen mas observaciones con secciones de
300 a 350 millas, como las que estamos tratando. Con iqual
propdsito debemos extender nuestras observaciones frente a
Chimbote para comprender lo que pasa alrededor de los 80°30'W

0 mejor hasta los 84°W.

La topografia de 15°C (Fig. 29) muestra un flujo predominan
te hacia el noroeste, con la formad én de meandros muy apre-
ciables frente a Talara, Chicama, Supe, Pisco y Ariéaa rela-
cionados con la distribucién de los afloramientos y las aguas
suktropicales superficiales. Ademas muestra un gran remolino
anticiclénico frente a Atico y dos remolinos ciclénicos fren-
te a Pta. Aguja el mediano y frente a San Juan el pequefio,
que ya fue mencionado en el parrafo anterior. El anticiclé—
nico, mds profundo y de mayor extensidn, fue el que produjo
el hundimiento de las isolineas alrededor de las 100 millas
de la costa en la Fig. 32 y el que did lugar a la formacidn
de los bolzones calientes de las Fig. 24 y 28 y el bolzdn
con salinidades mayores de 35.5%, dela Fig. 26. Las lineas
un tanto esqueméticas de la Fig. 25, basadas en la distribu
cidén de masa, dan una idea de la formacidn de estos remoli-

nos.



En la capa de 50-300m. (la ma:s importante para la pesca de
arrastre, principalmente) la distribucidn de temperatura

y salinidad indicaron dos flujos subsuperficiales del nor
te y dos del sur, mostrados en la Fig. 25. Entre los del
norte, el costero parece pertenecer a la extensidn sur de
la Cromwell (ESC), que se suponia avanzaba solamente hasta
los 9°S, y el oceanico a la denominada Corriente Peruana
Subsuperficial. Los flujos del sur, que transportan el
agua subantartica (ASA), parecen seguir los cauces princi-
pales de la Corriente Costera Peruana y Corriente Oceanica
Peruana. Los dos flujos costeros de sentido contrario, son
los mas importantes por estar directamente relacionadas con
los afloramientos. Las aguaé de estos flujos sufren en su
avance modificaciones por efectos de mezcla, etc.,: E1
agua del norte que frente a Punta Aguja aparece con salini
dades alrededor de 35.0%,, frente a Ilo se distingue con
salinidadés alrededor de 34.85%,. El agua del sur hasta
los 16°S se destaca con salinidades de 34.8-34.6%,, y mis
al norte hasta frente al Callzo con salinidades ligeramen

te menores de 34.8%,.

La capa de minima de oxigeno, con valores menores de 0.5
ml/L, se presentd entre los 100-600 m, con mayor espesor
entre los 11-13°S. Al norte de los 9°S se profundizd no

tablemente su borde superior, al tiempo que se redujo en



espesor, para aparecer chtre los 200-500 m.a los 4°S. Lo
importante para la pesquatfa es due desde los 9°S hacia el
sur, al ap¥oximarse generalmente a 50 millas de la costa,
se acerco notablemente a la superficie y la isolinea de
0.5 ml/L aparecid entre los 10-50 m.(Fig. 31 y 33) o entre

los 50-100 m. (Fig. 32).

De las caracteristicas observadas del agua, parece que la
minima de oxigeno vy las aguas subtropicales superficiales
fueron los dos principales factores limitantes para la pes

queria en general (Cuadro N° 26).

Variaciones medias, estacionales vy anuales

La Fig. 25 muestra que la superficial del mar presentd en
su parte costera temperaturas de 1 a 3°C mas bajas que el
promedio (1928-69) entre Paita y Pta. Dofia Maria, y lige-
ramente menores de 1°C mas al sur. Hubo una excepcion

de las Areas frente a San Juan, Atico e Ilo y las areas
del frente ecuatorial que se caracterizaron por sus tempe
raturas de 1 a 4°C mas elevadas que el promedio. Eviden-
temente las desviaciones negativas estuvieron controladas
por el afloramiento, y las positivas se asociaron con las
aguas de la zona ecuatorial en el norte y las ASS (aguas

subtropicales superficiales) en el sur. Por otro lado,



el Cuadro dado a continuacion nos dice que las desviaciones
de 1 a 3°C por debajo del promedio comprometieron la capa
por encima de los 75 m.de profundidad (el promedio tomado

para el area de Chimbote no es muy representativo).

Desviaciones termicas referentes al promedio en la columna

de agua de 0-100 m, en tres areas de la costa peruana

a) Mes de Mayo b) Mes de Junio
Area del Callao Area de Pisco Area de Chimbote
(CM. 343-27) (CM. 343-36) (CM. 307-99)
Z (m) AT( C) Z (m) sT( C) Z (m) AT( C,)
0 -0.93 0 -2.69 ) -0.69
10 -2.55 10 ~-2.48 10 -0.76
20 ~-1.76 20 ~2.32 20 -0.76
30 ~-0.70 30 -2.05 30 -0.50
50 +0.17 50 -1.56 50 <0. 38
75 -0.99 75 -0.74

Del verano (Cr. 7302) al otofio (Cr. 7305) de este afio han me-
jorado notablemente las condiciones oceanograficas. Se han
producido descensos de 3 a 7°C en la tempefatura superficial
del mar, con los cambios mis saltantes y mas rapidos de lo
normal, de Palara hacia el sur  La ischalina de 35.0%, que

en el verano sdlo aparecidé al sur de Mollendo, se extendid en
el otofio hasta Pta. Aguja. La ischalina de 35.3%, en el otofio
se alejd de la costa 10 millas mas frente a Chimbote, 25 millas

mas frente al Callao y 230 millas mas frente a Mollendo.
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Y tenierdo presente ademds que en el verano la isohalina

de 35.1%, estuvo muy pegada a la costa frente a Cabo Blan-
co, podemos dacir con seguridad que las A=3 (aguas subtro-
picales superficiales) se oxtendieron con mavor intensidad
en el verano en casi toda la costa, creando una situacidn
post-nifio similar a la de 1958. El pecguefio remolino antici
clénico a 90 millas frente a Huarmey (Fig. 29), no es sino
un remanente del meandro notable que se formdé en este lugar

en el verano.

En cuanto a las variaciones anuales, en el otofio de 1972 la
temperatura superficial del mar fue de 4 a 7°C mds elevada
que en 1973 al norte de San Juan. Hacia el sur. la tempe-
ratura de 1973 fue mas baja que la de 1972 solamente dentro
de las 30 millas de la costa. En la topografia de 15°C pa-
ra los dos afios, aparecen flujos contrarios de San Juan ha-
cia el norte y flujos bastante similares hacia la parte sur.
El primer ¢2so se explica por el hecho de haber estado mas
superficial la isoterma de 15°C en 1973, y de aqui la simi-
litud del flujo hacia el sur de 1972 con el flujo costero

del norte en 1973.

VI. CONCLUSIONES

La segunda expedicidén del BEC "Profesor Mesiztgsev" efectud
ios trabajos en las aguas del Perd del 9 de marzo al 27 de

dunio de 1973, 1las cuales permitieron ~ctablecer las
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conclusiones dadas a continuacidn:
a) Referente a las caracterfsticas y condiciones de pesca:

Las investigaciones realizadas precisaron y ampliaron el co

nocimiento sobre la biologia de las especies principales de
a [ » » L]

las capturas, su distribucidn, la técnica de pesca y tecnolo

gia de procesamiento.

Los resultados de las investigaciones realizadas permitieron
obtener gran material cientifico y sacar conclusiones practi
cas. Las especaes predominantes de peces de importancia co-
mercial en las capturas fueron, como en la primera expedicidn.

la "merluza", "3jurel", "cojinoba" y "lorna".

En la distribucion de dichas especies se notd como hecho
comun que las concentraciones mas grandes de peces se encuen
tran en el norte del talud (zl1 norte de 11°S) y las menores
en el sur (al sur de 15°S), principalmente de peces juveni-
les estas ultimas. En el érea_central (entre los 11° y 15°S)

se encontraron pocos ejemplares de estas especies.

La interrupcidén en el area central de la distribucidén de los
peces de importancia comercial es resultado de la insuficien

cia en productividad bioldgica y el contenido de oxigeno.



A juzgar por el estado biolégico de las concentraciones,

pensamos que los desovaderos principales de los peces men
cionados se situa en el norte de la costa peruana. Segun
nuestros datos el desove de "merluza"“, "lorna" y "caballa"

. . . N L'
es prolongado, comienza en junio y presenta varios maximos

(por especies diferenciadas).

Los peces juveniles de dichas especies se concentran prin
cipalmente en el sur. Esta circunstancia permite suponer que
las larvas migran con la corriente desde los lugares de deso-
ve hacia el sur y por eso se explica el aislamiento ecoldgico
entre los peces adultos y juveniles. Al alecanzar un cierto

tamafio, los indiwviduos juveniles regresan al norte.

Hay que tener presente esta caracteristica, porque da la po
sibilidad de mantener la abundancia de los peces de impor-
tancia comercial en el norte con la ayuda de medidas de pro

teccidn en el sur (15° - 18°).

A base de los trabajos de pesca experimental a nivel indug
trial (busqueda de los peces con la ayuda del equipo hidro-
acustico, arrastres de prueba y pesca a nivel industrial)
se analizo la posibilidad de teenificar mejor la pesca de

estas especies.
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Comod resyltado de las investigaciongsp se determino que la

pesca en las aguas del norte del Peri es mas eficaz que en

el sur, y sd puede efectuar en gran escala con red de arrag
tre. - . |

La eipediciah.pHSQ en evidehcia gque en ¢l periodo de marzo

é junio en iks agﬁas del talud del Peri tomprendidas entre

los 10° - 11°s se eﬂbontraron las concertraciones de "mer-

luza”, “"jurel", "caballé", "cojinoba" y "lotna” a profundi

dades de 50«150 m.,

La magnitud y estabilidad de estas concentraciones garanti
zan la efectividad de pesca, tanto con la red de fondo como

con la pelagica.

Durante el trabajo de la expedicidén en el area norte de las
aguas del talud, la captura promedio por hora de arrastre
en el pelagial fue de 4,5-6.0 toneladas y por hora de arras

tre en el fondo de 7.5-11.5 toneladas..

Tales capturas por unidad de esfuerzo permiten suponer gue
un buque de gran tonelaje obtenga en 24 hbras_capturas Pro

medio de 50-60 toneladaé y al afio de 12-15 mil toneladas.

Los arrastres de exploracién a nivel indu#trial durante

el trabajo de la segunda expedicidn mostraron que la red



de arrastre "Xek-M" responde a las condiciones de ia pesca
de fondo en la zona norte del talud peruano. La capacidagd
de esta red durante la pesca de "merluza", "Jurel", "caba-
lla", "cojinoba", a velocidad de arrastre de 3.5-4 nudos,

es buena; se rompe raras veces y es facil de manejar.

La red peldgica 57/140 también mostrd buena capacidad. Las
cualidades de esta red de arrastre permiten a la velocidad
de 4.5-5 nudos pescar acertadamente "merluza”, "jurel", "ca
balla”, "cojinoba" y "lorna", tanto en el pelagial como en

las capas del agua adyacentes al fondo.

Para asegurarse sobre la magnitud anual de la captura de pe
ces y la cantidad correspondiente de bﬁques necesarios de
pesca a nivel industrial, hace falta continuar investigando

la potencialidad de la materia prima de esta zona.

El relieve del fondo, el caracter del terreno Yy las condi
ciones meteorologicas en ei Area norte del talud paruano
son convenientes para los trabajos de arrastre. Las condi
ciones para el desembargque de peces en la costa son satis-
factorias. A lo largo de la costa del Perd estan situados
muchos puertos pesqueros. El puerto principal del Callao
que garantiza el desembarque de 100 toneladas de peces en
24 horas esta distante 480 millas de los lugares posibles

de pesca.:



Durante los trabajos de la segunda expedicion en el area
norte del Peru, se observaron concentraciones superficia-
les del "bonito" en marzo y abril. Las concentraciones

grandes de "merluza" y "cojinoba" se registraron en zonas

cercanas a la costa.

b) Referente a las condiciones ambientales del mar:

- Del verano al otofio de 1973, las condiciones oceanogra-
ficas mejoraron notablemente, y el enfriamiento que fue
mas rapido de lo normal, didé lugar a temperaturas predo
minantemente menores que el promedio patrdén. En este
enfriamiento tuvo una gran contribucidén el afloramiento
costero que se desarrolld principalmente frente a Talara-
Pta. Agquja, Salaverry - Chimbote, Callao - Cerro Azul y

Atico - Mollendo.

- Las aguas subtropicales superficiales han estado afectan
do marcadamente gran parte de la costa peruana durante
el verano y el otofio, creando una situacidn post-nifio
similar a la de 1958, Se espera que estas aguas se ale
jen de la costa en el invierno proximo, permitiendo un
gran mejoramiento de las condiciones para la produccidn

biologica del mar.
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-~ La capa de minima de oxigeno, con contenidos de oxigeno
menores de 0.5 ml/L, se extendiod mayormente entre los
100~-600 m. Al norte de los 9°S se redujo notablemente
hasta aparecer entre los 200~-500 m.a los 4°S. Al sur
de los 9°S y dentro de las 50 millas de la costa, se

aproximd hasta 50 vy 10 m. de la superficie del mar.

- Parece que los principales factores limitantes de la pes
queria en general fueron la capa de minima de oxigeno y

las aguas subtropicales superficiales.



Cuadro
Cuadro

Cuadro

Cuadro
Cuadro
Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

NO
NO

NO

NO
NO
NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

~ O b

1o
11

12

13

14

15

16

17

18

19

VII. LISTA DE CUADROS

~Datos fe todos los arrastres.
~Arrastrec de biscueda en 1a Bahia de Sechura.

~Arrastres a nivel industrial en el Area de Lo~
bos de Tierra.

~Captura y horas de pesca.
~Captura y profundidad.
~Captura y cursos de arrastre.

-Resumen de datos de los arrastres de busqueda al
norte del Callao.

-Resumen de datos de los arrastres a nivel indus-
trial a profundidzdes de 30 a 200 m.

~Indice de variabilidad (Maif) de los coeficien-~
tes calculados entre mnchos y hembras.

-Variabilidad por tamafios de los coeficientes FL
TL
~Comparacion de los coeficientes calculados de
"jurel"” de diferentes tamafios (33.0-40.5 cm v
41.0-52.0 cm).

-Coeficientes para el calculo mutuo de los da-
tos obtenidos, usando varios métados de medi-
cion de peces.

-Captura promedio de "jurel" por hora de arras-
tre con la red pelagica a diferentes niveles, du
rante el dia y la noche.

~Captura promedio por hora de arrastre, con la
red de fondo, durante el otofio.

-Determinacién Ge la edad. -

-Calculo d2 la composicidn por edades de la "mer
luza".

= a -

~Crmmariciin now odnden e ln "morlusa' en el
norte ael taiud peruano, en verano y otofio de
1973 ().

-Distribucidon de la "merluza’ (%) Merluccius
gayi peruanus segun su longitud, en el norte
czl Peru.

~CIrroniciin pon edofor O 1a "merliuza® v la

1

lorzpiud noomadin o

cadta grupo de edad.
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-2 - Lista de Cuadros {(Cont.)

-Ritmo del crecimiento de la "merluza” (cm).

~-Proporcion de hembras de "merluza" madurantes,
maduras y post-desovadas en marzo-junio 1973.

-Proporcion de hembras maduras e inmaduras en
las capturas por areas, en el otofio de 1973.

~Tamafio, peso y proporcion por partes y Srganos
del cuerpo de especies del talud del Perxru.

~Composicidn quimica de la carne de peces del
talud del Peru.

-Desviaciones térmicas (°C) mensuales de la su
perficie del mar en estaciones y areas coste-
ras frente al Peri en el perfodo 1972-73 (respec
to al PMP = Promedio Mensual Patron).

~-Caracteristicas generales de las capturas y su
medio ambiente durante el Crucero de otofio de
1973.
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CUADRC_2

Arrastres de bisqueda en la Bohia de Sechura

Ndmero de Buracibn Captura total Captura por
arrastres de! arrastre (T.M.) hora de
en horas arrastre
en ol pelagial en el pelagia! en el pelagial en el pelagial
en el fondo en e! fondo en el fondo en ei fondo
5 3.5 1.15 0.33
0 6.46 48.5 7.5
CUADRO 3
Armstres a nlvel industrial en el érea Lobos de Tlerra
Ndmero de Duracién Captura total Captura por
arrastres del arrastre (T.M.) hora de
en horas ' arrastre
35 25.7 294,0 n.4




CUADRO 4 - Captura y horas de pesca

Horas de 6~ 8- [o- 12- [4- 14~

pesca -8 -0 -2 -4 -6 -8 =20

20~ 22-
-22 -06

Captura total
en toneladas 44 65 i 45 10 77

Tiempo del
arrastre en 278 270 43 205 30 320

minutos

Captura por

hora del 9.6 4.4 15.4 13.2 20.0 4.4 5.0

arrastre en
toneladas

21

250

12 9

75 70

.6 7.8

CUADRQ 5 - Captura y profundidad

Profundidad en m. 25 50 75 100 120-125

150-170

Captura total
en toneladas 4] 44 20 30 25

Tiempo del
atrastre en 40 200 140 167 50
minutos

Captura/hora
del arrastre 0 13.6 8.4 0.8 30
en toneladas

171

939

1.6

CUADRO 6 ~ Captura y cursos de arrastre

Curso del arrastre - 145170
Profundidad en metros 150 -160
Horas de pesca 17 -19
Tiempo del arrastre en min. 185
Captura total en toneladas 29
Captura/hora del arrastre en ton. 9.4

330°-340°
150 -160
8-9
194
35
10.8

NOTA: Los arrastres efectuados del |l al 14 de marzo



CUADRO 7

Resumen de datos de fodos los arrastres
de bisqueda al noite del Callao

Profundidad Nomero de  Duracidn ¢ Captura total Cadptura por
del arrastre arrastres arrastre en T.M) hora de arras
(m) horas tre (T.M.)
24-49 8 5.1 7.56 1.5
I0-75 i2 2.5 36.2 0.3
76-100 5 3.3 4.8 4.5
10I-150 8 7.9 7.5 2.2
CUADRO 8
Resumen de datos de los arrastres a nivel
industrial a profundidades de 30 a 200 m
r2vel de pesca 20-50 51-75  76-100 10I-150 151-200  en el en el
en metros fondo  pelagial
Cantidad de los
arrastres 20 1 5 5 | 7 25
Duracién del
arrastre en horas  23.3 .33 6.1 3.94 1.25 7.4 28.5
Captura de un
arrasire (T.M.) 147.4 3.5 2i.3 8.2 4,5 26.5 168 .3
Captura por
hora del arros- 8.3 2.6 3.5 4.8 3.6 3.6 5.9
ire (T.M.)
1 3TA: La copa de agua adyacente al fondo no sobrepasa los 10 cm.



CUADRO 9
Indice de variabilidad (Mdif) de los coeficientes

calculados entre machos y hembras

Mdif entre machos y hembras
Tipo de
Coeficientes “"merluza” “"cojinoba" “caballa" "jurel" "lorna"

FI,

TL la4 005 0.7 1.1 o.o
8L

TL 0.7 0.6 0.0 1.1 1.0
TL

FL 0.7 0.2 0.4 0.9 0.0
SL 0.7 0.8 0.7 0.7 1.1
5 . . ; .
TL

3L 0.5 0.9 0.7 1.1 1.4
FL 0.0 0.3 0.4 0.4 1.4

SL




CUADRO 10

Variabilidad por tamafios de los coeficientes FL

TL

Especie ¢rupos M tm M..

por tamafios dif.
merlusa g TEe 0B ool -0
"cojinoba"  gi=3-22-0 0280 0-003 2-5
‘caballa IS Ere-—0 G —38L 6.0
“Jurel” o2 o oess  O7
“lorna” B i o oeeoser 46




CUADRO 11

Comparacién de los coeficientes calculados de "jurel”
de diferentes tamafios (33.0-40.5cm y 41.0~52.0cm)

Grupo por M
Coeficientes tamafios, cm, M - m dif.
FL 33.0 - 40.5 0.907 0.002 0.7
™™, 41.0 - 52.0 0.909 0.002 -
sL 33.0 - 40.5 0.877 0.002 1.1
TL 41-0 - 52.0 0.880 0-002 °
TL 33.0 - 40.5 1.102 0.002 1.1
FL 41.0 - 52.0 1.099 0.002 *
SL 33.0 - 40.5 0.967 0.001 o
FL, 41.0 - 52.0 0.967 0.002
TL 33.0 -~ 40.5 1.141 0.002 1.1
SL 41.0 - 52.0 1.138 0.002 :
FL 33.0 - 40.5 1.034 0.001 0.5
SL 41.0 - 52.0 1.035 0.002 -




CUATE:

012

Coeficientes para el cdlculo mutuo de los datos obtenidos,

usando varios métodos de medicidn de peces

a)

"Merluza", Meriucoius gayi peruanus

20.1 - 35.0 cm.

35.1 - 50.0 om.

50.1 - 65.0 cm.

SL

i

15.3 - 20.0 am.

33.5 - 40.5 cm.

- TL | FL TL | FL | SL TL | FL | sL
I, /%, 0.987 | 0.904 | TL ’///, 0.979[0.903} | TL //// 0.955| 0.882
FI|1.013 7// 0.913| FL 1.022%”//- 0.923| | FL 1.015//// o.939»
SL|{1.110{1.0%5 7// sL| 1.107 1.083//// ISt 1.104 1.084] //
b) "Cojinoba", Seriolella violacea

54.0 - 62.0 cm.

TL FL SL TL FL SL TL FL SL
TL’i;f;C;O.884 0.827 TL/:>1;C 0.978{0.834} |TL %;ij%: 0.875{0.846
FL 1.130';<;;i} 0.933 | FL 1.142<j<;(;:0.952 FL 1.14:/1/<;/ 0.968

| sL11.210/1.069 "/} sul1.200 1.051‘///1 sL| 1.181 1.0327//,
"Jurel", Trachurus
c) “Caballa“", Scomber japonicus peruanus symmetricus murphyi

15.5 - 21.0 com.

32.0 - 42.0 cm.

para todo iamafio

TL Fi sL L FL SL TL FL SL

L 7//?937 0.9195 | T} // 0.920|0.203 TL////2 0.908/0.879
. e L :
FL|1.067(// /0.)976 | FL|1.085 »_,//ﬁ.gso Fif 1.1087 i.967/
_sul1.0941.025 /// st|1.108| 1.021{ 7 || sy 1.149 1.035'//’/
d) "Lorna", Scicena deliciosa

13.3 - 19.0 cm. 19.1 - 30.0 cm. 30.1 - 42.0 cm.

TL FL | 5o °L; YL | SL || TL | FL | SL
TL //// 0.981] ©.865 TL//A, 0.973]0.868 TL’;/// 0.968|0.867
FL|1.019 /// 0.68Y | FL 1.02311//’//’/ 0.883|{ FI 1.033//// 0.896
SL{1.158|1.135 //// st 1.155 1,134 || s1f 1.153 11160 /)




CUADRO 13

Captura ptromedio de "jurel” por hora de arrastre
con la red pelagica a diferentes niveles,
durante el dia y la noche

Niveles

Namero de

Captura promedio

de pesca Tiempo arrastres por hora en kgs.
15 - 30 noche 4 ‘9470
dia - -
40 - 50 noche 4 1086
afa 2 185
85 «110 noche 1 24
dia 3 4980
120-160 noche - -
dia 2 2400
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CUADRO .14

vcaptﬂfa promedio por horamde art&ééf&fﬂcon la red
de fondo, durante el otofio

Latitud Numero de , Captura en kgs.
Sur arrastres. : S g
"Merluza" "Cojinoba" "Jurel" "Lorna" "Caballa"
o -
_3033 5 103 - 118 © 235 4
o —
2033 5 11 52 1830 - 19
o 3 1945 - 243 - 20
et 4 2770 105 2 718 2
Toxe 4 1927 47 - 2060 -
v | |
o ele 5 1238 - 1 - -
Zoig‘ 4 1420 6 - - -
19e90” 4 1886 - - - -
10°45 2 - ' - - 1 -
11°55 1 - - - - -
12°01-
12°16 3 - 2 - - ~
12°59-~ ) _
13°00 - = - -
13°55- 3 _
14°05 - - - -
15°27 1 5 208 11 - -
o -
e1a 4 1 90 42 - -
° L)
{3033 10 - 151 393 - 341 13

18°17 1 - - - - -
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CUADRO 16

Calculo de la composicion por edades de la "merluza®

a) MACHOS

Edad ‘ ’

Tamafio, cm 2 3 4 5 6 . 7 8 n
20-25 2 2
25-30 2 14 16
30-35 17 5 22
35-40 54 323 90 467
40-45 11 115 104 23 253
45-50 7 7

I 4 96 443 194 30 767

% 0.5 12.5 57.8 25.3 3.9 100

b) HEMBRAS

Edad
Tamafio, cm 2 3 4 5 6 7 8 n
20-25 3 3
2530 1 12 1 14
30-35 20 5 25
35-40 53 198 53 304
40-45 166 102 26 294
45-50 : 8 8 3 19
50-55 2 1 3
55-60 2 2

T 4 85 370 163 36 4 2 664

% 0.6 12.8 55.7 24.6 5.4 0.6 0.3 100




CUADRO 17

Composiclén por edades de la "merluza" en el norte

del talud peruano, en verano y otofio de 1973 (%)

a) MACHOS
Edad 2 3 4 5 6 7 8
Marzo 0.5 12.5 57.8 25.3 3.9 - -
Junio - 6.0 40.0 32.0 22.0 - -
b) HEMBRAS
Edad 2 3 4 5 6 7 8
Marzo 0.6 12.8 55.7 24.6 5.4 0.6 0.3
Junio - - 6.0 32.0 38.0 12.0 2.0




CUADRO 18

Distribucidn de la "meriuza" (%) Merluccius
gayi peruanus segun su longitud (TL), en el
norte del Peru

Longitud Temporada

cm
Marzo Junio
0.05
22
o.1
24
0.2
26
0.8
28
1.0
30
0.7
32
1.3
34
2.7
36
16.6
38 «
39.47 4.5
40 *
25.5 15.0
42
B.5 28.0
44
2.3 22.5
46
0.5 18.5
48
0.1 4.0
50
. 0.08 4.5
52
0.05 1.5
54
0.05 0.5
56
58
1.0 1.0
60
l.0 l.0
n 3463 340

M 39.2 44.8




CUADRO 19

Composicién por edades de la "merluza” y la
longitud promedioc por cada grupo de edad

Edad 1 2 3 a4 5 6 vi 8

Sexo

Machos 16.2 23.7 29.1 39.0 41.2 46.3 - ——

2 17 43 30 14 4
Hembras - 23.1 30.0 39.6 43.7 49.3 52.8 58.0
10 39 34 18 16 8 (o]

NOTA: En el numerador esta el tamafio promedio de peces (cm),

En el denominador cantidad de ejemplares a base de los
cuales aquél estd calculado.

CUADRO 20

Ritmo del crecimiento de la "merluza" (cm)

Sexo

CreCimiento'MaChos 16.2 7.5 5.4 9.9 2.2 5.1 - -

anual, ocm. Hembras - - 6.9 9.6 4.1 5.6 3.5 5.2




CUADRO 21

Proporcidén de hembras de "merluza" madurantes,
maduras y postdesovadas en marzo-junioc de 1973

HEMBRAS Madurantes Maduras Postdesovadas

Estado de

MES madurez IT, II-I1X,I1Y III-1Vv, IV, V VI,VIi-I1I
Marzo n 150 48 25

% 58.4 27.4 14.2
Abril n 181 157 77

% 43.4 37.8 18.5
Mayo-junio n 61 267 46

% 16.3 71.4 12.3

CUADRO 22

Proporcidén de hembras maduras e inmaduras en las
capturas por areas, en el otofio de 1973

Proporcidén en las capturas de peces

Especie Area
maduras inmaduras
sur - 100.0
Merluza norte 8l1.3 18.7
sur - 100.0
Jurel norte 36.1 63.9
sur - 100.0
Lorna norte 87.8 12.2
sur - 100.0
"Caballa"

norte 52.9 47.1




Guadro 23

Tamafio, peso y proporcion por partes y organos del cuerpo de especies
del talud del Peru

pecies ,Cantia » 402 Peso '}. ‘ 'Proporciﬁn por pertes y 6réano? delécuerpo dé un pez(%) pgraidar
* dad : 3 T T ‘ : 3 : { durante
peces : 4, losLongitud,mw: promed?oEacama: lotas § Visceras s . tCarne ! .
: ejem=-s ., &rB. oY ¢ . Exclufdo ¢ Cabeza 1§ Cuerpo ; con ! P
':plares- : : ; : ;todas ;~higado~ : H . plel | paracién
Loie 3 ta d s i 6 § 7 P8 1 9 P § LU ;oI
"erlaza® 7 -53‘3-5;-64-13- o L5 27 72 L7 ®RY 82 487 2,7
. 3 S4-8L 10 1,2 28 80 2,1 33,7 52,8 44,2 L5
575 > - L | P
. 2 ER-68 om 13 24 9,0 34 33,0 52,0 45,0 2,3
Lorna® 5 R0 =30 g 15 27 . 69 I,I 32,0 52,3 40,8 1,6
320 o -~ , | |
; 3 M-3R gy L8 27 74 1,7 31,1 51,6 A48 24
T | ! _
. g B0-HT gy 91 2,7 A L3 33,3 0,50 40,3 4,0



CUADRO 23 (continuacidn) ‘

T v 3 4 5§ & : 7. ¢ 8 @9 W [ oW o} Iz

—— P - o

=B yoo1,2 32 18 Lz A0 82,0 42,6 1,9

N

"Cabrilla™
. M ms I3 2 s8 - ®s 2 B L3
. 3 -13'17-:44-‘—2—1- ‘» 1250 1,0 35 | 7;4 '__1"5,1' | '33,6_ | 48,0 _4"1'.2. I

"jurel” 4 - | 13 L3 28 15 204 67,8 55,6 | ‘1,4
‘,, 3  467 - 478 _ RO " 1,7 61 LI '21,-5 67,8 6,3 LS

. w2 | -@légoi% R 13 I3 66 1,2 A7 &7 7 i,4

Vgojinoban 4  AA=IE. e LI 26 45 14 3, 5,5 488 3,2

" 4 SH-3 g I3 24 5,2 I3 o8 85 47 30
. T2 é&ﬁ&@, oty 1,2 2,0 5,2 0,9 B2 5,3 50,8 38



' CUADRO 23 {scninucziéi)

F S N A O R A A N R
ngavallan 6 2 ERoZR oy - 14 87 - Al 3. 635

; 6 =38 sp . 13 97. - 29 64,7 58,2

, : 332 . a N : .

a5 380=360 oy - 13 I3 - 27,2 65,3 5,2
"Corvina® [ 2 W0 52 35 64 - a6 57,2 433
"Bruitor 3 2 M =OR o - I0 123 - 137 65,2 56,8

-, 5@ - . . . A | | o . )
inchovetahs M =I7 13 g5 14 74 - B6 6,3 -
(negra) 12 - *  .(peces con | , ' . ‘
SR egcama egtro-
 peadd . -~
“hnchovelsy . IB I o 099 15 6,8 - ®/5 5 -
(blanca) ‘. 112 ' :

+) En el denominador estd la longitud promedio d¢ peces. |



CUADRO 24

Composicidén quimica de la carne de peces
del talud del Peru

Contenido, %
Especie Agua Grasa Susténcias
albuminosas y

minerales
"Merluza" 82.9 1.8 15.3
"Lorna” 77.8 1.1 21.1
"Cabrilla" 78.0 2.0 20.0
"Jurel" 74.2 4.6 21.2
"Caballa" 71.0 9.8 19.2
"Cojinoba" 76.9 3.5 19.6
"Anchoveta" (negra) 75.5 4.2 20.3
"Anchoveta" (blanca) 77.0 2.8 20.2




' CUADRQ 25
Dosviacionas térmi-=mg (°C) mensuales de a2 superficie dai mar en estaciones
y dreas ccsteras frente al Pexd en el periodo 1972-73 {respecto al

EMP=Promedio Mensual Patron)

ugar costexc

o Area {cm; L9772 . _ - | | 1973 pio FUEKNTE
Er.e. Feb. Mor. Abwr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun.

Pto. Faita G.T =07 +7.7 +2.7 +3.7 +4.6 +4.8 +3.4 40.1.+2.5 +2,0 +£. 5 42,6 +2.4 +C.8 -2.2 2.8 -2.3 1663~-72 Ciz.MC
Fte. Chicana 10.5 +2.0 +2.7 +2.0 +1.8 +5.8 +2.6 +2.2 +1.7 +1.2 +#1.0-+3.7 4.4 +2.6 +1.2 -0.2 =0.5 1925-72 SEWAME
fte, Chimbots -1.0 ~2.4 -1.0 +1.1 +2.0 +3.8 +4.1 +3.3 +1.5 +1.6+1.3 +2.2 3.7 +2.5 ©6.0 -1.8 -2.1 -2.7 1958-72 Cia.M?
Pto. Huarmey ~1.3 41.1 +2.7 42.5 +3.4 +5.0 +3.6 +3.6 +2.4 +2.6 +2.7 ¥4.9 +4.9 +3.2 +0.6 -0.9 -1.0 -1.3 19:58-72 cia.i:
Pto. Chancay +0.5 +2.0 +3.6 +2.0 +3.6 iQ;§_+3.6 +4.0 +1.7 0.7 +1.9 +3.1 +4.1 +3.4 +0.7 -0.5 +0.8 -1.0 1949-72 Cia.FNP.
Pisco(343~36) -1.1 +1.0 0.0 +1.4 +5.1 +3.5 +3.0 +2.4¥+1.3 +0.5-0.3 +1.9 +3.4 +1.8 +0.7 -3.2 -2.6 -l.1 1928~69 IMARPE
San Juan(343-55)+2.4 -0.1 +0.3 +0.2 +2.9 +2.3 +2.7 +2.2 +2.0"#1.4 -0.3 0.4 +3.3 +0.1 +1.0 -0.2 .~0.5 -1.3 1928-69 IMARPE
Atico(343-63) +2.1 +2.2 +0.7 +2.1 +2.1 +2.1 +1.5 +1.4 +0.5 +0.9 ~0.9 0.9 +1.7 +2.1 +1.0 -2.7 ~3.%k -2.5 1928-69 IMARPT
Ilo (343-71) +0.7 +1.6 -4.7 =2.7 =0.7 +1.6 +0.9 +1.5 #1.2 +1.6 ~1.4 -1.2 +2.6 +1.6 -3.2 ~3.3. -2.8 -2.3 1928-69 IMARFL




CUADRO_26

Caracterfsticas generales de las capturas y su medioc zmbiente durante el

Crucero cde otofio de 1973

Lugar Arrastre PLA PA Cantura Especies EHP Z T S 02 PO, 5i03 RO 3 X0,
Costero Ne° (m) (m) (TM) Predomirnrantes N° (m) °C %, ml/L ug-at/L ug-at/L ug-at/L BT
I IT IIT 1V v V.L VI VIII IX X XTI XI XIII =1V Xv

Zorritoe 413 70 70 1,800 Cr, “+ 554 70 15.6 35.02 1.03 - -- - -
Organos 410 76 76 300 J,Cr 552 76 15.1 35.02 1.57 - -~ -- -
Paita 4c3 50 5 5,000 M, At 543 50 15.9 35.04 2.35 - - -- -
Pta.Aguja 405 64 64 1,C00 M, L 542 64 14.5 35.00 0.81 2.27 19.82 22.87 0.24
Pacasmayon 402 108 1083 XE M 532 99 14.3 35.00 0.36 2.06 20.10 22.22 0.35
Pacasmayc 401 (3 68 12, 51 531 50 14.0 35.02 0.78 - - - -
Salaverry 306 176 174 XF HA 529 1z3 14.6 35.02 1.0 -— - -- -
Salavarry 397 154 154 LT M,M’ 528 14i i3.5 34.%58 0.1° - - -— -
Salavery - s 70 70 0.3 M 52% 70 13.9 34.28 0.:2 2. 30 2i.21 22.20 0.8
Salavsr: JERE 43 48 2.0 I 5235 20 140 34.%2 (.20 — --- - -
Chimlooa 352 80 £ 0.2 £ 525 74 12.8 34.9¢ 0.5 2. 37 CRNICES 2.5 C.4:
Chimbote 390 150 :i5¢ b M, M’ 524 150 13.6 34.98 C.z% 2,54 Z8.58 23.20 0.43
Huariney 386 142 -142 - 3.0 M 516 140 11.5 34.86 0.24 - - - —
Huarmey 385 140 140 2.0 M 515 140 13.0 34.95 0.20 ~- - - -
Huacho 388 46 46 0.07 A 514 40 13.8 34.99 0.15 2.64 34.24 i5.52 5.52
Callao 358 80 80 -= - 471 50 13.4 34.78 0.50 3.42 23.00 19.35 2.12
Cerroc Azul 359 100 109 -— -— 480 75 13.0 34.85 0.24 - - - -=
Pigco 362 i06 105 - - 481 100 13.3 34.82 0.16 - - - -
Fca.D.Maria 364 150 150 -— - 489 91 13.3 34.82 0.46 {Z.83) (23.20) (22.50) ({0.11}
San Juzn 365 75 75 0.15 Co, I 490 75 13.5 34.83 1.20 3.5 10.21 1c.46 1.95
Atico 366 180 150 0.015 M',R 498 150 12.0 34.85 0.22 1.5C 13.27 23.44 2.59
Molilendo 368 160 160 - - 499 160 {12.0; 34.72 0.40 0.41 11.25 21.8¢ 0.29
Ilo 370 36 36 1.0 J,Co, 509 36 14.6 34.74 1.92 2.14 6.52 8.43 0.23
La Yarada 371 80 80 - - 513 50 13.1 34.79 0.37 - - - ~-
ABREVIACIONES: -PLA = Profundidad en el lugar de zrrastre ~1s = Lorna

-PA = Prolundidad de arrastre -~ = Anchoveta negra

~EHP = Estacidn hidrogrdfica préxin -A+ o Iachoveta blanca

-2 = por ejemplares ~Cr = Cabrillsz

«M o o= morlure ~-Co = Cojinoba

-M' = Mcrlaza juvenil =2 = Jurel

- = Ra_{c.

e ———— ¥ —
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VIII. LISTA DE FIGURAS {(Anexos)

-Draga

-Red de arrastre "Xak-M"
-Red de arrastre "Treska-M"
~Red pelagica 57/140

~Arrastres y cursos de busqueda en el area de Pta.
Coles y Chilca.

-Esquema de las secciones durante el crucero y cur
808 de busqueda al sur del Callao.

~ Esquema de los cursos de busqueda en el area de
Sechura e Isla Lobos de Tierra.

~-Esquema de los cursos de busqueda en el area de
la Isla Lobos de Afuera.

-Lugares de las concentraciones de "merluza“ regig
tradas con la ayuda de eco-sonda en el area de
las Islas Lobos de Tierra y Lobos de Afuera.

-Ubicacion de los arrastres a nivel industrial en
la zona de la Isla Lobos de Tierra.

~Arrastres y los cursos de bisqueda en el area de
las Islas de Pescadores.

~-Arrastres efectuados en la zona de Pta. Cabeza de
Lagarto y Pta. Salinas.

-Arrastres en el pelagial y los cursos de busqueda
en el drea de la bahia de Paita e Isla Lobos de
Tierra.

-Esquema de las secciones realizadas durante el
crucero y los arrastres de busqueda al norte del
Callao.

~Cursos de busqueda, lugares de los arrastres a
nivel industrial y las concentraciones de peces
al norte del Callao.

-Distribucidn de ,las capturas promedlo por hora
de arrastre segun las profundidades, en otofio de
1973, _

~-Analisis de la relacidn entre las capturas por
hora de arrastre de los peces principales de im-
portancia comercial del Peru y algqunos componen-
tes del ambiente.
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-2- Lista de Fiquras (continuacidn)

-Curvas de crecimiento de la "merluza'.

-Porcentaje de hembras madurantes y maduras de "mer
luza" mayores de 40 cm y el peso relativo del higa
do en marzo-junio de 1973.

~ -Temperatura (C) en la Superficie del mar.

-Desviaciones Térmicas (C) en la superficie del mar
respecto al promedio (1928-69), para los meses de
mayo y junio.

-Salinidad (%) en la superficie del mar.

-oxigeno (ml/L) en la superficie del mar.

~-Temperatura (c) al nivel de 50m.

-Topografia (m) de la isoterma de 15°C.

-Distribucidon del viento en la superficie del mar.

-Seccién de temperatura (a), salinidad (b) y oxi-
geno (¢), frente a Arica (I).

_Seccidn de temperatura (a), salinidad (b) y oxi-
geno (c), frente a San Juan (v).

—Seccidn de temperatura (a), salinidad (b) y oxi-
geno (c), frente a Chimbote (XI).

-Seccién de temperatura (a), salinidad (b) y oxi-
geno (c), frente a Punta Aguja (XIV).

-Seccidén de temperatura (a), salinidad (b) y oxi-
geno (c), frente a Cabo Blanco (XVI).
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