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RESUMEN

ALamo, A., P. EspiNoza, P. ZuBIATE, I. Navarro. 1997. Comportamiento alimentario de los principales
recursos peldgicos peruanos en verano y comienzos de otofio 1997. Inf. Inst. Mar Perd 127: 82-89,

Se han analizado 626 contenidos estomacales de “anchoveta peruana” Engraulis ringens, 251 de “caballa”

Scomber japonicus peruanus y 206 de “jurel” Trachurus picturatus murphyi, colectados entre los 05° 12> a 18° 17" §
durante el verano de 1997. El alimento de la anchoveta estuvo compuesto por diatomeas, silicoflagelados, dinoflagelados
tintinidos y copépodos, entre los mas importantes. La caballa y el jurel se alimentaron de crusticeos plancténicos
destacando los eufdusidos; en la caballa, ademds se presentaron peces de las familias Engraulidae y Myctophidae.
Usando el software Maxims se ha calculado la racién diaria de alimentacién de la anchoveta en 0,4391 g.dia*'. Respecto
ala caballa y al jurel se vienen realizando las primeras observaciones con este software, habiéndose determinado las
raciones en 6,4452 g.dia”'y 2,9129 g.dia’', respectivamente. La similaridad alimentaria entre los mismos tue calculada
utilizando el Indice de Jaccard que permitié observar diferencias sélo en la utilizacién del {tem anchoveta siendo la
caballa la inica que la consumi6. En lineas generales la composicién alimentaria observada corresponde a patrones de
afios normales.
PALABRAS CLAVE: Recursos peldgicos, anchoveta, verano y otofio 1997, mar peruano, alimentacién.

ABSTRACT

ALaMmo, A., P. EspiNoza, P. Zusiate, I. Navarro. 1997. Feeding behaviour of the most important pelagic
Peruvian resources during Summer and early Autumn 1997, Cruise 9702-04. Inf, Inst. Mar Peru 127:82-89.

Authors analyzed 626 stomach contents of Peruvian anchoveta Engraulis ringens, 251 of “Horse Mackerel”
Scomber japonicus peruanus and 206 of “Mackerel” Trachurus picturatus murphyi collected between 05°12° and
18°17°S. The most important preys in anchovy were diatoms, silicoflagellates. dinoflagellates. tintinids and copepods.
In Horse Mackerel and Mackerel the planktonic crustaceans predominated being eufausids the most abundant. Horse
mackerel included also Engraulidae and Myctophidae tishes in its diet.

The daily ration of anchovy was calculated in 0,4391 g.day™'. In Horse Mackerel and Mackere!l we are doing the first
observations using the Maxims Software and the daily ration was calculated in 6,4452 g.day” and 2,9129 g.day respectively.
The feeding similarity between horse mackerel and mackerel was calculated using Jaccard’s Index. This analyze showed only
horse mackerel feed on anchovy. In general terms, observed feeding composition follows a normal years pattern.

KEY worps: pelagic resources, Summer 1997, Autumn 1997, Peruvian anchoveta, Peruvian sea.

INTRODUCCION

De acuerdo a ALAMo et al. (1996b) en la costa pe-
ruana en el verano de 1996 los recursos peldgicos
tales como anchoveta y sardina presentaron un apa-
rente desequilibrio tréfico, el cual se manifesté en
una inusual presencia de zooplancton dentro del con-
tenido estomacal, determinando con ello incremen-
to en su racién diaria de alimentacién. Respecto a
la caballa y jurel, especies consideradas como pre-

1. Laboratorio de Ecologia Tréfica. DGIRH. IMARPE.
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dadoras de la anchoveta, su alimentacién estuvo ba-
sada principalmente en crustdceos plancténicos
(Euphausiacea), asf como de peces entre los que des-
tacaron ejemplares de la familia Myctophidae.

El presente trabajo tiene como objetivo la des-
cripcidn de la composicién alimentaria y la determi-
nacién de la racién diaria de alimento de los princi-
pales recursos peldgicos, que nos permitird acercar-
nos al conocimiento de sus requerimientos energéti-
cos durante el verano de 1997. La estimacién de es-
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tos pardmetros nos permitird establecer patrones
comparativos por épocas y latitudes Con este fin se
programd la colecta de contenidos estomacales du-
rante la realizacién del Crucero de Evaluacién de
Recursos Peldgicos 9702-04, en sus dos etapas una
al sur (Cr. BIC SNP-1 9702-03) y otra al norte (Cr.
BIC Humboldt 9704).

MATERIAL Y METODOS

Se ha analizado un total de 1083 contenidos estoma-
cales distribuidos en 626 de anchoveta Engraulis
ringens, 251 de caballa Scomber japonicus peruanus
y 206 de jurel Trachurus picturatus murphyi.

Los ejemplares se obtuvieron durante la reali-
zacién del Crucero 9702-04 llevado a cabo del 12
de febrero al 23 de abril de 1997, y que cubrié el
4rea maritima comprendida entre los 18°17” S hasta
los 05°12° S y entre las 0 a 100 millas de distancia a
la costa .

Los estémagos fueron preservados en formol
al 10% para su andlisis en el laboratorio, registran-
dose los datos de longitud total, nimero de lance y
posicién.

En el caso de 1a anchoveta los ejemplares fue-
ron agrupados en intervalos de clase de 2 cm y el
jurel y la caballa en 4 cm. Los contenidos estoma-
cales de la anchoveta fueron tamizados realizdndo-
se el recuento de los organismos zooplancténicos
retenidos en cada tamiz, mientras que los organis-
mos fitoplancténicos se contaron del volumen fil-
trado mediante diluciones sucesivas, procediéndose
a la lectura de aquella de mayor dilucién.

Para el jurel y la caballa, los estémagos fueron
analizados cualitativamente y cuantitativamente, de-
termindndose frecuencia de ocurrencia (%F), bioma-
sa (%B) y abundancia (%N), con los cuales se deter-
mind la importancia de las presas mediante el Indice
de Importancia Relativa de las presas siguiendo el
modelo de PiNkas et al. (1971), modificado por PAy-
NE (1987), transformdndose en logaritmo decimal para
lograr un mejor criterio de comparacion:

Log IRI = Log (%N + %B) x %F

La determinacién de la racién y ciclo diarios
de alimentacién, asf como tasas de ingestién y eva-
cuacién se calcularon en base al peso promedio del
contenido estomacal aplicando el Software Maxiwms,
el cual utiliza el modelo de SAINsBURY (1986) des-
crito en ALAMO et al. (1996 a).

La similitud alimentaria se determiné con el
propdsito de observar variaciones en el consumo de
los principales taxa-presa agrupdndose adecuada-
mente, mediante el Indice Cualitativo de JAccARD
(1901) (KreBs 1989), el mismo que se encuentra
dentro del Software Acowm:

S=a/la+b+c)

Donde:
S = Indice de Similaridad Cualitativa de Jaccard.

a= Nimero de especies presentes en las muestras
AyB.

b = Niimero de especies presentes en la muestra B
pero no en A.

¢ = Niimero de especies presentes en la muestra A
pero no en B.

RESULTADOS

Espectro alimentario

El anilisis cualitativo de los contenidos estomaca-
les indica que, durante el verano de 1997, 1a ancho-
veta peruana ha presentado en su dieta 8 grupos
plancténicos e individuos de la familia Myctophi-
dae. Los grupos plancténicos estuvieron compues-
tos por 22 géneros de diatomeas, 7 de dinoflagela-
dos, 1 de silicoflagelados, 5 de tintinidos, 1 de ra-
diolarios y 28 de copépodos, habiéndose también
observado, eufdusidos, huevos de anchoveta, larvas
zoeas, larvas de equinodermos, bivalvos, huevos y
larvas de pez no identificados, larvas cypris y gaste-
répodos. Los Myctophidae tuvieron una talla pro-
medio de 1,5 cm. ‘

El espectro tréfico se presenta en la Tabla 1 y
en ella destaca la gran diversidad de géneros de dia-
tomeas, predominando Thalassiosira, Chaetoceros,
Coscinodiscus, Pseudonitzchia y Lithodesmium las
cuales han sido observada en toda el 4rea evaluada.
Los géneros mds frecuentes de dinoflagelados han
sido Protoperidinium, Ceratium y Dissodium. Los
géneros de mayor representatividad dentro de los
copépodos han sido Centropages, Corycaeus, On-
caea, Qithona 'y Paracalanus.

De acuerdo a lo hallado en los contenidos es-
tomacales, las dreas de mayor concentracién de dia-
tomeas estuvieron entre los 5°12°-6° Sy 12°-14° §
(Tabla 2). El grupo dinoflagelados present6 sus ma-
yores concentraciones en los contenidos correspon-
dientes a las dreas comprendidas entre 5°12°-6° S,
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TABLA 1: COMPOSICION ESPECIFICA DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE ANCHOVETA POR GRADOS .
LATITUDINALES . CRUCERO 9702-04

LATITUD 4°-° go-g° 8100 10°-12° 12014 14°-16°  16°-18°
N® de estémagos 33 101 93 94 94 149 62
DIATOMEAS/10 000

Thalassiosira 1224.3 54.6 322.3 254 .4 361.0 78.3 0.5
Navicula 39 4.3 11 0.1
Chaeloceros 47.5 38.6 38.8 1.5 31.5 51.1 0.3
Coscinodiscus 0.3 1.5 9.7 1.2 7.9 21 2.9
Skeletonema 1.8 180.5 0.9 47.7 10.0

Planktonielia 0.2 1.0 0.2

Pleurosigma 6.3 07 3.0 0.4 0.1 0.1
Pseudonilzschia 8.0 359 1151 0.5 3.9 0.9

Thalassiothrix 33.7 227 0.3
Lithodesmium 3.5 5.9 10.9 0.7 17.0 2.4 0.4
Thalassionema 4.0 2.

Biddulphia 5.4 1.6

Rhizosolenia 0.4 2.3 0.6 1.7 11
Asterionellopsis 5.1 0.6
Asteromphalus 3.9 1.5

Detonula 42.4 0.5 2.2 1.8 0.6
Actinoptychus 0.2 21 1.2

Bacteriastrum 0.9

Stephanopyxis 0.4

Gyrosigma 1.8

Pseudoeunotia 29 0.3 3.2 0.9 0.3
Eucampia 0.3
DINOFLAGELADQS/10 000

Prorocentrum 0.2 0.7 0.1 0.6
Protoperidinium 14.2 1.7 5.9 1.1 1.3 0.4 0.1
Ceratium 4.0 6.4 5.7 7.4 4.0 2.4 0.1
Goniaulax 3.7 0.1 1.3 1.6 0.4

Dinophysis 0.4 0.1 0.2

Dissodium 6.8 0.5 1.4 0.6 21 0.6 0.1
Oxyphysis 0.1 0.2

TINTINIDOS/10 000

Helicostomella 1.0 0.1 1.4 0.6 0.5
Codonella 0.1 0.8

Favella 0.3

Tintinnopsis 29 0.2 0.1 0.2

Xystonella 0.5 0.1 0.1
SILICOFLAGELADOS/10 000

Dictyocha 6.1 0.5 1.5 0.6 0.9 0.3
RADIOLARIOS/10 000 4.0 0.7 2.7 21 0.2 0.2
COPEPODOS

Calocalanus 1.4 0.8

Temora 1.0

Rhincalanus 1.2 1.4 2.3 0.4

Mecynocera 0.4

Copilia 0.4

Halopticus 0.1

Euterpina 11 0.5 0.8
Lucicutia 0.6 0.9 0.7 0.5
Clytemnestra 0.1

Eucalanus 0.9 4.2 8.7 59 4.0 1.1 5.0
Centropages 0.3 3.6 59 1.5 3.9 1.7 16.0
Oncaea 4.2 341 6.5 3.7 6.4 2.6 149.8
Corycaeus 0.3 4.0 8.2 29 6.5 1.4 4.2
Euchaeta 2.0 0.2 1.0 1.0 0.3
Oithona 5.2 1.4 2.2 0.4 3.0 0.7 1.6
Microsetella 1.8 04 0.4 0.7 1.6
Macrosetella 0.3

Paracalanus 0.6 1.8 131 2.4 1.7 0.1 2.7
Candacia 0.6 2.8 3.4 2.3 0.1 0.3
Clausocalanus 2.4 3.5 14.4 1.9 1.2 0.1 1.0
Calanus 27 8.1 6.1 1.2 1.1 0.6
Copepoditos 2.6 102.2 5.7 1.8 1.2 3.1
Acartia 0.6 2.4 1.1 11 0.1 0.8

Aetideus 0.8 0.4 0.5

Copilia 0.3

Phaena 0.1

Harpacticoideos n/i 9.1 1.3 1.7 0.3 0.2 11

Copépodos n/i 6.8 11.3 6.5 7.2 6.0 421
Eufdusidos 0.1 17.3 20.6 2.4 3.3 0.1
Huevos anchoveta 11.4 0.4 2.3 0.6 0.6 2.0

Larvas zoea 0.2 0.3
Larvas de equinogdermos 0.1

Myctophidae indet 0.1

Bivalvo 0.1 0.2

Huevos de pez n/i 0.4

Larva de pez n/i 0.2

Larva cypris 0.2

Gasterépodo 0.1
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TABLA 2: COMPOSICION ALIMENTARIA DE LA ANCHOVETA POR GRUPOS TAXONOMICOS SEGUN DISTANCIA A LA COSTA.

CRUCERO 9702-04.

DISTANCIA A LA COSTA 0-40 40-100
LATITUD 4o-g° go-8° 8°-10° 10°-12° 12°-14°  14°-16°  16°-18° =~ 12°-14°  14°16°
Ne de estémagos 33 101 93 94 49 137 62 45 12
Diatomeas 1336.2 150.2 669.9 260.5 1008.7 193.5 50 242
Dinoflagelados 286 9.1 15.7 9.2 14.9 51 0.3 29

Tintinidos 0.1 44 0.3 3.0 1.8 0.7 0.9
Silicoflagelados 6.1 0.5 1.5 0.6 1.0 0.3 0.7

Radiolarios 40 0.7 2.7 38 0.2 0.2 0.2

Copépodos 255 445 194.4 46.3 16.7 304 230.5 66.9

Fufdusidos 0.1 17.3 20.6 38 2.8 0.1 0.8 9.3
Huevos de anchoveta 114 04 23 06 2.2 1.3

Larvas Zoea 0.2 0.3

Larva de equinodermos 0.2

Myctophidae indet. 0.1 .

Bivalvo 0.1 0.2

Huevos de pez N/| 08

Larvas de pez N/l 0.2

Larva Cypris 0.2

Gasteropodo 01

8°-10°S y 12°-14°S. Los copépodos, grupo zooplanc-
ténico de gran importancia en la alimentacién de la
anchoveta present6 sus mayores concentraciones en
los contenidos provenientes del 4rea comprendida
entre 16°-18° S, zona en la cual se observaron las
menores concentraciones de fitoplancton. Los eufau-
sidos estuvieron presentes en toda el 4rea evaluada,
excepto entre los 8°-10°S, siendo mds abundantes
entre 6°-8° S y 10°-12° S. Los huevos de anchoveta
fueron consumidos en promedio 11,4 huevos/estd-
mago en el drea comprendida entre 5°12°-6° S.

Los contenidos estomacales provenientes de
capturas realizadas fuera de las 40 millas presenta-
ron menor concentracién de fitoplancton y mayores
concentraciones de zooplancton, especialmente de
copépodos y eufiusidos (Tabla 2).

La caballa presenté una alimentacién basada
en crusticeos, peces y moluscos los cuales han sido
diferenciados mediante el Indice de Importancia
Relativa (IRI) y cuyos valores obtenidos se trans-
formaron en logaritmo decimal para un mejor cri-
terio de comparacién entre las principales presas
(Tabla 3). En el grupo de los crustdceos destaca-
ron los eufdusidos, los cuales han presentaron el
mayor Log IRI entre los 6° y 18° S. Dentro de este
grupo también se presentaron anfipodos, copépo-
dos, zooplanctontes, etc. Los peces constituyeron
el grupo exclusivo en el area entre 5°12°-6° S y es-
tuvieron representados por “anchoveta blanca”
Anchoa nassus, y otros no identificados, por su ele-
vado estado de digestién; dentro de este grupo tam-

bién se observé la presencia de anchoveta Engrau-
lis ringens, principalmente en los contenidos pro-
venientes del 4rea entre los 12°-16° S); asimismo,
se identificaron ejemplares de la familia Myctophi-
dae y larvas de Prionotus sp. Los moluscos estu-
vieron representados por los cefalépodos, consti-
tuyendo Loligo gahi la especie de mayor impor-
tancia en el 4&rea comprendida entre los 16°a 18° S;
también se presentaron gasterépodos en el drea en-
tre 6°a 8° S.

La composicién alimentaria del jurel fue si-
milar a la de la caballa, ya que sus principales com-
ponentes alimentarios han sido: crusticeos, peces y
moluscos (Tabla 4). Entre los crusticeos destaca la
presencia de eufdusidos y copépodos, constituyen-
do los items de mayor importancia en todo el litoral.
También se presentaron anfipodos, zoeas y otros
zooplanctontes. Los peces constituyeron el segun-
do grupo en nivel de importancia, habiéndose iden-
tificado ejemplares de la familia Myctophidae en el
drea comprendida entre 10° a 16°S, especialmente
Vinciguerria sp., Leuroglosus urotranus y Tripho-
turus mexicanus. 1.os moluscos estuvieron repre-
sentados por gasterépodos con bajos valores del Log
IRI, por lo que su presencia no tiene mayor impor-
tancia en la dieta de esta especie.

Ritmo y racién de alimentacién
Los valores estimados de las tasas de ingestién y

evacuacion, asi como las raciones diarias de alimen-
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TABLA 3: LOGARITMO DEL 1RI EN CONTENIDO ESTOMACAL DE CABALLA. CRUCERQ 9702-04

GRADOS DE LATITUD [04°-05°59'] [06°-07°59'] [08°-09°53'] {10°-11°597 [12°-13°58'][14°-15°59'][16°-17°59'] {18°-19°59']
N° DE ESTOMAGOSS 24 28 21 61 50 52 10

ESPECIES PRESA Log IRI

TELEQSTEF:

Engraulis ringens 2.48 0.8

Anchoa naso 4.05

Larva de Prionotus sp. -0.61

Myctophidae indet. 1.86 1.33 3.24 247

Vinciguerria sp. 2.94 2.37

Teleosteo indet. 2.78 1.83 -1.13 1.58 243 1.49 1.82
CRUSTACEA:

Megalopa 0.79 1.07

Copepoda 0.84 2.88 313 2.8

Amphipoda -1.23 0.19

Euphausiacea 4.02 411 3.99 3M 355 319 32
Pleuroncodes monodon -0.16 2.36 3.52

Zooplanctontes 315 0.45

Crustacea indet. 05

MOLLUSCA:

Naticidae 0.36

Cephalopoda indet. 0.31 1.96 0.96 2.1 4.04
Loligo gahi 0.23

TABLA 4: LOGARITMO DEL IRI EN CONTENIDO ESTOMACAL DE JUREL.CRUCERO 9702-04.

GRADOS DE LATITUD [06°-07°59'] [08°-09°59'] [10°-11°59'] [12°-13°59'] [14°-15°59'][16°-17°59']
N° DE ESTOMAGOS 5 9 28 72 49 43
ESPECIES-PRESA Log IR

TELEOSTE!:

Vinciquerria sp. 1.03 0.85 2.50
Leuroglosus urotranus 0.74

Triphoturus mexicanus 1.73

Myctophidae indet 1.39 1.63 0.29

Teleosteo indet. 213 0.92 1.91 1 .92_
CRUSTACEA:

Larva zoea 1.29 1.28
Copepoda 3.68 3.44 2.90 1.63

Amphipoda -1.02
Euphausiacea 3.69 3.89 412 3.89 418 3.57
Pleuroncodes monodon 2.03

Pseudosquillopsis lessonii -0.50
Zooplanctontes 1.99 3.38
Crustacea indet. 0.05

MOLLUSCA:

Gastropoda 0.04 -0.85
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tacién para la anchoveta, el jurel y la caballa son
presentados en la Tabla 5.

TABLA 5: TASAS DE INGESTION, EVACUACION Y RACION DIARIA DE
ALIMENTACION DE ANCHOVETA, CABALLA Y JUREL. CRUCERO 9702-04.

ANCHOVETA CABALLA  JUREL
Tasa de ingestién 0.0479 0.7812 0.2199
Tasa de evacuacion 0.0902 0.085- 0.1963
Inicio de primera alimentacién 10.09 10.75 4.51
Fin de primera alimentacion 19.25 19.00 9.75
Inicio de segunda alimentaci6n 15.00
Fin de segunda alimentacién 23.00
Racion diaria 04391 6.4452 29129
SCR 0.0764 21.689 0.7646

De acuerdo a la variacién horaria del peso del

contenido estomacal (Fig. 1) se aprecia el perfodo de
alimentacién entre las 10 a 19 horas, presentando la
tasa de ingestién estimada en 0,0479 g.hora y 1a tasa
de evacuacién en 0,0902 g.hora™. La racién diaria de
alimentacién se ha calculado en 0,4391 g.dia™!.
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FIGURA 1.- Dindmica del contenido estomacal de la ancho-
veta. Cruceros BIC SNP-1 9702-03 y BIC Humboldt 9704.

Respecto a lacaballa (Fig. 2) se ha podido deter-
minar un periodo de alimentacién de 10 a 19 horas,
estimdndose latasade ingestionen0,7812 g.hora'yla
tasade evacuacionen0,0850 g.hora!. Laraciéndiaria
de alimentacién se calcul6 en 6,4452 g.dia™.
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FIGURA 2.- Dinémica del contenido estomacal de la caballa.
Cruceros BIC SNP-1 9702-03 y BIC Humboldt 9704.

El jurel (Fig. 3) presentd doble ingesta de ali-
mento, la primera entre los 5 y 10 horas y la segunda
entre las 15 y 23 horas. La tasa de ingestion se esti-
moé en 0,2199 g.hora' y la tasa de evacuacién en
0,1963 g.hora'!. La racién diaria de alimentacién se
calculé en 2,9129 g.dia™!
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FIGURA 3.- Dindmica del contenido estomacal del jurel.
Cruceros BIC SNP-1 9702-03 y BIC Humboldt 9704.

Similaridad alimentaria

El anélisis de agrupamiento realizado con los conte-
nidos estomacales de jurel y caballa (Fig. 4) nos per-
mite observar similitud en la composicién alimen-
taria entre ambas especies, diferenciados sélo en la
presencia del item anchoveta en el contenido esto-
macal de la caballa, habiéndose estimado un fndice
de similaridad de 0,5 (50 %).

INDICE DE SIMILARIDAD
1.0 0.8 0.8 0.7

1
j

0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0

T 0 — —t L

5
3
2

Items -Presa

- =

’ — - — 1 -

1.0 0.¢ 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0. 0.0

1. Decapoda Reptantia
2. Zooplanctontes

3. Mollusca

L. Anchoveta
5.Teleosteos

FIGURA 4.- Dendrograma de similaridad alimentaria entre
caballa y jurel. Cruceros BIC SNP-1 9702-03 y BIC
Humboldt 9704.
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DISCUSION

De acuerdo a los andlisis realizados, en los conteni-
dos estomacales de los recursos pelagicos durante el
verano de 1997, la anchoveta ha presentado una ali-
mentacién basada en diatomeas y copépodos, mien-
tras que jurel y caballa mantienen los patrones ali-
mentarios observados durante los dltimos afios, es
decir una alimentacién basada en eufausidos y pe-
ces (ALAMo et al. 1996b)

Las diatomeas presentes dentro del contenido
estomacal de la anchoveta son propias de la Corriente
Costera Peruana; a pesar de esto, en la zona sur se
obtuvo un escaso recuento de diatomeas, lo cual se
verificé en muestras provenientes de dreas costeras
y de zonas alejadas de la costa. VAsQUEz (este volu-
men), informa que durante los meses de enero y fe-
brero se present$ una tendencia a la normalizacién
de las condiciones oceanogréficas, aunque las ca-
racteristicas de los vientos alisios han permitido la
incursién de masas de aguas calientes propiciando
un afloramiento costero y reducido a dreas muy cos-
teras del sur de San Juan; en cambio, al norte de Pis-
co los afloramientos se desarrollaron en una mayor
drea y con mayor intensidad propiciando una mayor
oferta alimentaria para la anchoveta en esta zona.

Respecto al alto consumo de copépodos y
eufdusidos esta es una caracteristica normal para la
estacién y estaria sustentada en la alta disponibili-
dad de estos organismos para la época. Por otro lado,
los altos gastos energéticos producidos por €] deso-
ve durante la primavera requieren que las especies
busquen incrementar la ingesti6n incluendo ftems de
mayor composicién caldrica.

Los géneros de copépodos encontrados en los
contenidos estomacales son propias de las Aguas
Costeras Frias (ACF), a excepcion de los géneros
Calocalanus, Mecynocera y Acarthia, los cuales son
organismos indicadores de Aguas Subtropicales Su-
perficiales (GuzMAN, comunicacién personal). Es-
tas especies fueron constituyentes alimentarios en
la zona norte y central hasta los 12° S.

El jurel y la caballa han presentado una com-
posicién alimentaria muy similar entre ellos, dife-
renciados s6lo en el consumo de anchoveta por par-
te de la caballa; y a la vez similar a lo observado
durante el verano de 1996 (ALAMO et al. 1996b), esto
es con la carencia del item anchoveta, la cual repre-
sent6 en los estudios de serie de tiempo uno de los
principales componentes alimentarios de estas es-
pecies (SANCHEZ et al. 1987).
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Respecto a la racién diaria de alimentacién en
la anchoveta, ésta ha sido estimada en 0,4391 g.dia
'valor disminuido en 1,99% respecto a los estudios
de serie de tiempo. PauLy er. al. (1987), para una
serie de 29 afios calculé la racién en 0.448 g.dial.
En relacién al verano de 1996 estuvo disminuida en
54,73. Alamo et al. (1996b) determinaron la racién
diaria en 0,97 g.dia’’.

Para el jurel y la caballa se han estimado las
raciones diarias de alimentacién en 2,9129 g.dfa" y
6,4452 g.dia! respectivamente. En ambos casos exis-
ten diferencias significativas con lo observado du-
rante el verano de 1996. ALamo et al. (1996a) infor-
maron que durante dicho periodo los valores esti-
mados de las raciones diarias del jurel y la caballa
fueron de 37,75 g.dia' y 49,17 g.dia"! respectivamen-
te debidas a las altas concentraciones de eufausidos
consumidos por dichos recursos.

CONCLUSIONES

1. La anchoveta, jurel y caballa han presenta-
do patrones alimentarios compatibles con observa-
ciones realizadas en afios normales.

2.Lapresencia de diatomeas y copépodos pro-
pios de aguas costeras frias, dentro del contenido
estomacal de la anchoveta, demuestra la tendencia
de esta especie a migrar en relacién directa a la ubi-
cacidn de estas aguas.

3. Lasimillaridad alimentaria observada entre
el jurel y la caballa presenta a estas especies como
competidores potenciales por el alimento.
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