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SUMAR[O

Las muestras fueron tomadas cada 24 horas desde un mismo pun-
o (Chimbote: 78° 35’ Long. W., 9% 05" Lat. 8.). A los datos se les
aplicé individualmente una transformacién hiperbolica que, al hacer-
los normales y de variacién uniforme, permiti6 promediarlos teniendo
en cuenta sus diferencias significativas. Se han obtenido curvas de a-
bundancia relativa de diatomeas bastante similares a las obtenidas p01
6t105 autores para la costa de California y la costa oriental de Austra-

Se presenta posible evidencia de que en el afio estudiado la abun-
danma de diatomeas estuvo inversamente relacionada al aumento de tem-
peraturas superficiales durante el Invierno, Otofio y Verano y direc.
tamente relacionada al mismo durante la Pumavela y el comienzo del
Otofio.

En las muesiras estudiadas, aparentemente hay, excepto durante
parte del Verano y parte de la Primavera, una relacién inversa entre la
abundancia de diatomeas y la de dinoflagelados. Ciertas “concentracio-
nes” veraniegas de diatomeas parecen estar estrechamente ligadas a la
estabilidad de la temperatura. Se han encontrado 22 géneros con 42
especies de diatomeas, siendo los géneros mejor representados Coscino-
discus (6 sps.), Nutzschia {5 sps. ), Chactoceros (4 sps.) Thalassiosira
v Rhizosolenia (3 sps. c/u) y las especies mas abundantes 7. subtilis,
1. aestivalis, Skeletonema costaium, Leptocylindrus danicus, Schoderella
delicatula, Cerataulina bergonii, Nitzschia bilobata, N. closterium,
Eucampia zoodiacus y “T”, una especie no identificada. De dinoflage-
.lados se han encontrado 16 especies qiendo las mas abundantes Peridi-
nium trochoidium v 'dos no identificadas, “C” y “LL”, esta tiltima posi-
blemente resp«msable por el “aguaje” (rojo u ocre) Se presentan lis-
tas mensuales de abundancia relativa. A juzgar por estas, el afio estu-
diado estaria dividide en épocas: Julio, Agosto, "Setiembre, Octubre y
Junio — Noviembre, Diciembre y Enero — Marzo y Abril — caracte-
rizada cada una por la dominancia de dos especies de diatomeas pre-
pias v Febrero y Mayo con dominancia mixta. Se presenta una somera
descripcién de aigunas especies no 1dent1l1mda>
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Introduccién

El presente analisis de muestras diarias de fitoplancton superficial se justifica
por contribuiv al conocimiento general de uno de los faclores en la ecologia de la
anchoveta (Engraulis ringens ]emns), engraulido que es ampliamente reconocido,
por varios autores v en diversas formag, como de central importancia en las in
“dustrias de ploduum marinos del Perd. El plancton del Pew., no ha sido, hasta
donde alcanza la informacién del autor, objeto de ninguna publicacién cientifi-
ca hasta ahora, pero es objeta de amplics estudios en la Woods Hole Institutién
of Oceanography aszi como tamhifn en los !aboratorios de La Puntilla y de Don
Martin de la Cia. Admora. del Guano, y por otra parte, VOGT (1942) ofrece
datos de obscrvaciones hechas ern la Isla Chincha Norte. l.os resultados aqui ex-
puestos colocan este estudio en el grupo de investigaciones plancténicas designa-
do como grupo (a) por BIGELOW y SEARS (1939) o sea como un estudio de
poblacién y el método usado para analizar los datos los, sitia como un ensayo -de
procesamiento. estadistico aplicado a la ecologia.

Es necesario hacer hincapié en las limitaciones de este trabajo.. No aporta
ningiin dato sobre la productividad ni sobre la produccion fitoplanctonica pués pa-
ra formular ambos conceptos, de acuerdo .a RILEY (1941a:74-75), se requiere
datos tanto sobre la produccién de clorofila como sobie el consumo de fosfatos y
nitratos; a este respecto también puede verse GRAN (1932:346) y FLEMING
(1939:4-5). Es obvio que tampoco aporta datos sobre las_variaciones de la dis-
tribucién horizontal puesto que se trata de una sola estacion fl]a»- pero si da una
indicacién de las variaciones de distribucion en el tiempo: tal indicacién, sin em-
_bargo, es muy relativa por razones que se hardn evidentes mas adelante.

Fl material basico de este estudio fue colectado diariamente a las 0700 horas
desde el muelle chico de Chimbote en la parte Norte de la habia del mismo nom-
bre; la cual, entre los 78° 32’ 30” y los 78° 36’ 35” de Long. W. y los 9° 04
307 v los 99 10° 20” de Lat. S., esta abjerta hacia el W. en un tercio de su ma-
yor dimensién y tiene una profundjdad media de 8 a 9 brazas v una méaxima de
24. brazas - (Carta No. 24 del SERVICIO HIDROGRAFICO DEL PERU, 1940)«
Junto con la muestra, que consistia en una cantidad determinada de agua:sacada
de la capa superficial mediante un balde, se tomo la temperatura superficial asi
como otros datos. Del 19 de Julic al 31 de Octubre el agua fué colada a travez de
una red hecha de “Bolting Silk No. 257 (a])ro.\lmadamente 200 ‘mallas por pul-
gada linear) segiin el método descrito por ALLEN (1921) pero a partir del 1°
de noviembre en. vez de colar el agua se la dejé6 sedimentar con formol por 24
heras, siguiendo tambisn a Allen. Para ambos periodos de tiempo, cada muestra
quedo dlcpomble en un pomo conteniendo 100 cc. de agua — formol al 10% —
plancton. De cada uno de los pomos, después de aoltado mecanicamente ‘para ho-
mogeneizar ia suspension planctonica, se tomaron 30 cc. para someterlos a modera-
da centrifugacién. Los restos que quedaron en las puntas de los dos tubos de la
centrifuga fueron mezclados y de esa mezcla se tomé una gota para la cuenta en
el microscopio. La cuenta consistié en anotar el nimero de especimenes de cada
especie presentes en el area comprendida por los 25 cuadraditos limitados por tri-
ple linea de una cdmara Neubauer mejorada de Bausch & Lomb cuya profundi-
dad se aumenté mediaute la adicion de dos trozitos de laminilla entre la cdmara
y el cubre-ohjeto. La identificacién de las especies de diatomeas se hizo exclusiva-
mente a hase de CUPP (1943) v para los demds organismos se consultaron di-
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versas fuentes. Un nimerd de especies no ideitificadas es objeto de un apéndice
donde son someramente descritas. ‘

Se hace presente el debido agradecimiento a la Cia. Admora. del Guano por
las facilidades prestadas. Se reconoce igualmente la colaboraciéon entusiasta e in-
condicionada del sefior Oscar Gifford, bidlogo asistente, quien tomé la mayoria
‘de Jas muestras e hizo las identificaciones .siendo de invalorable asistencia en to-
“todo momento. Se agradece también a la sefiorita Sally Wheatland v a los se-
nores James Morrow y Gerald Posner, los tres de la Universidad de Yale, por ha-
ber facilitado Ja mayor parte ‘de la literatura consultada.

ANALISTS, TRANSTORMACION Y PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

Al considerar las cantidades de organismos presentes en cada una de las mues-
tras diarias se confronta de inmediato el problema “muestra — universo o pobla-
cién” que es un problema de estadistica gereral. En otras palabras si, por ejem-
plo, la cantidad total de organismos — o de un determinado organismo en la mues-
tra A es igual 2 la cantidad total — o, del mismo determinado organismo en la
‘muestra B, es necesario disponer de un criterio objetivo (estadistico) para deci-
dir si tal ignaldad de cantidades en las muestras corresponde a una igualdad real
en las respectivas poblaciones o es mas bien un resultado obtenido por azar.

P

Ahora bien, para-aplicar los criterios y procedimientos estadisticos corrientes,
es necesario admitir ciertas condiciones en la muestra v en la poblacién. Entre las
cuales, tal como indica BARNES (1952), es de primordial importancia el que la
“variable — en ‘nuestro caso el namero de organismos — tenga una variacién uni-
“forme. BARNES (op. cit.) presenta varios casos tomados de la literatura que
muesiran que esta condicién, indicada por la independencia del valor de la des-
viaciéon standard con respecto al valor del promedio en diferentes muestras de la
misma poblacién, no se cumple en la distribucién de. organismos marinos. Los
ejemplos de Barnes se refigren a la pesca de huevos y plancton. con redes, mien-
tras que en la Tabla ITT de BALLANTINE (1953) se puede ver la misma si-
tuacién en cuentas de organismos fitoplancténicos concentrados por filtracion y
centrifugacion; en todos estos ejemplos se constata, desde luego, que la desvia-
cién standard, lejos de ser independiente del promedio, crece con la magnitud de
éste. :

Fn el material tratado en el presente estudio se ha comprobado igualmente esta
dependencia de la desviaciéon standard con respecto al promedio. La comproba-
cién se hizo poniendo las desviaciones standard contra sus correspondientes pro-
niedios del nimero de organismos obtenidos de: )
diferentes cuentas de una misma porcién {colado)
diferentes caentas de una misma porcién (sedimentado)
diferentes porciones de una misma muestra (colado)
diferentes porciones de una misma muestra (sedimentado)
dns muestras del mismo dia y hora (colado)
dos muestras del mismo dia v hora (colado y sedimentado)”

v

¢y “‘cuenta”, gota tomada de una porcién después del centrifugado. .
“poreién”, 30 cc. tomados de una muestra después de homogeneizada por agitacién mecénica.
“ ra’ H nsién agua — formol— fitoplancton corcrespondiente a
“muestra”’, volumen de 100 cc. de suspensién ag ¥

un dia.
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Las curvas obtenidas de este modo fueron siempre del tipo de la curva del
GRAF. 1. en vista de lo cual, siguiendo a BARNES (1952), se ensayé sustituir
x_— dato de la cuenta original por : (1) VX, (2) log. xy (3) log (VX +

¥ + 1). Para las diversas cuentas, porcienes y muestras 1nd1cadas, se calculd

los promedios y desviaciones standard de las cantidades de organisinos asi trans-
formadas v se procedié a graficar estas caracteristicas en la misma forma usada
- para las obtenidas con los datos originales. La transformacién No, (3), una trans-
formacion cquivalente al valor inverso del seno hxperbolxco de la raiz, cuad:ada del
dato original (o sea, sinh! VX ). fué la que di6 mejor resultado pucs produ-
]o curvas del tipo de la curva del GRAF. 2. Curva que muestra la independen-
cia de la desviacién standard con relacién al promedio aunque indica que la trans-
formacién aplicada sobrecorrige los niimeros grandes. La apariencia de las cur-
vas fué ratificada por pruebas de linearidad y de independencia de la legreclon
de la desviacién standard sobre el promedio (”) , las cuales se realizaron al ni-
vel de significacion del 5% para cada uno de los pomos cuyos datos fueron trans-
formados.

Una vez hallada la transformacién apropiada, se procedié a procesar los da-
tos en la forma siguiente (como puede verse en los ejemplos de la TABLA N¢ 1

y del CUADRO N° 1.)

1} en la cuenta original de cada organismo se sushm}o X = cantidad
de un organismo determinado, por log. ( V¥ MN%+i) X 10 re-
dondeando a un nimero entero para facilitar los calcules.

2} se hizo la suma de los valores transformados en cada muestra.

3) la cantidad transformada de cada organismo presente fue modifi-
cada de tal modo que el total de la muestra fuese 100.

4) para cada organismo se preparé un cuadro que abarcaba cada
uno de los dias del afio estudiado, poniéndose para cada dia ‘los
siguientes datos (a} cantidad de la cuenta original del organismo
en cuestién, (b) cantidad transformada y (¢) cantidad proporcio-
nal a una suma de 100. ‘

5) wusando las cantidades proporcionales a 100 y> con ayuda de una-
tabla de contrastes minimos requeridos para una significacién del
5% en tablas de contingencia cuddruple. -

$%y. X
ZN(TLQ/M/ - %‘)/N-K

,Techazap si F }F(K_.z Y N;ka,de L.

(*+ Estadistica psra prueba de linearidad: E;

en la cual K 3= intervalos de ¥; N = numerototal de observaciones, ni & ndmero de casos de
X en el intervalo “4” de Y; Ty = total de los- valorcz de ¥  en el intervalo *“i"; T = total
de los valores de Y; s2 y. x = s2y (1 -r )donde 527 = variacion de¢l promedio de Y y
r = coeficlente de correlacion. La independencia fue prodacds usando 1a (atla de la pag. 127
46 DIXON y MASSEY (1949).
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(Tabla 1. de MAINLAND v MURRAY (1952), se procedi6 a
marcar los sitios en que existia diferencia estadistica entre las can-
tidades anotadas para dos dias consecutivos.

6) usando las cantidades hiperbélicamente transformadas, se procedié
a promediar los valores que quedaban entre las marcas de signi-
ficacién, atribuyendo este valor promedio a cada uno-de los dias
en que el organismo estuvo presente en la muestra vy también a
aquellos dias que, sin presentar el organismo en cuestion, eran
precedidos o seguidos por un dia en que la cantidad presente no
era significativamente diferente de cero.

7) para cada organismo se dividié luego el afio en quincenas y me-
ses vy sc anoté los respectivos totales (de las cantidades resultan-
tes después del paso 6) asi como el niimero de dias en que el or-
ganismo estuvo presente. :

8) del cuadro resultante del paso anterior se obtuvieron las listas de
abundancia (TABLA No. 3) y la TABLA No. 2, de la cual a su
vez se obtuvieron los GRAFICOS No. 3 y 4. Los puntos de este
ultimo son el cuociente de la cantidad deorganismos en el mes
en por ciento de los mismos en el afio dividida por el ntmero de
observaciones en el mes en por ciento de las observaciones en
el afo.

DISCUSION Y RESULTADOS

Ya se indicé anteriormente que los resultados de este trabajo se refieren a
la abundancia relativa de organismos en un mismo lugar a través del afio com-
prendido entre Julio de 1951 y Junio de 1952 tal como aparece en muestras su-
perficiales tomadas diariamente y sometidas a un proceso estadistico hasta cierto
punto riguroso.

Puesto que solo se ha tratado, en la seccién anterior, de la estabilizacién de
la variaciéon de los datos, se asume que la transformacién empleada tiende tam-
bién a normalizar la distribucion (BARNES (op. cit.: 63). Ademads, basindo-
se en que las curvas obtenidas del tipo de la del GRAF. 2 contienen del 75 al
92 % (nivel de significacion del 0.05) de las observaciones en la parte cuya in-
clinacién es 1, se asume también que el promedio de los datos transformados es-
tima eficientemente el promedio de la poblacién (BARNES (op.. cit: 62). Fi-
nalmente, el hecho de que la misma transformacién se aplique por -igual a los
datos de “cuentas”, “porciones” y “muestras”, parece indicar que los errores sus-
ceptibles de ser cometidos en las diferentes fases del tratamiento (colado o sedi-
mentado, homogeneizado y centrifugado) son independientes unos de otros. En
resumen, se tendria practicamente todas las condiciones necesarias para aplicar, a
los datos obtenidos, procedimientos estadisticos corrientes; lo que efectivamente
se ha hecho al considerarlos como entradas de una tabla de contingencia y lue-
go al promediar sus diversos valores. Pero al mismo tiempo hay que notar que.
entre ofras posibles, se ha impuesto a_los datos dos restricciones, (a) se ha con-
siderado la cantidad de un determinado organismo como relativa al total de or-
ganismos en la muestra del dia vy no como cantidad absoluta ni tampoce conio re-



lativa al total del afio y (b) se ha considerado la variabilidad de la distribucién
de los orgamismos como uniforme sin tener en cuenta p()alb]es diferencias espe-
cificas o seculares.

Ef GRAF. No. 3 da una idea de la abundancia relativa de los organismos
sobre la cual parece de interés mencionarse: (1) que para la totalidad ‘de organis-
mos fitoplancténicos hay un -minimun en el Verano, un méaximo principal en el
Invierno y méaxima secundarias en el Otofio y la Primavera, (2) que la curva
para diatomeas solas es bastante diferente a la curva para el total y notable-
mente opuesta a la curva para dlnoﬂagelados. de la cual, en cierto’ modo, es una
imagen invertida excepto en lo que va de Setiembre a Octubre, Diciembre a Enerc
y Enero a Febrero. y (3), como se puede apreciar mejor en el GRAT. No. 5, que
mientras la abundancia relativa del total de organismos parece no guardar una
relacién simple con el promedio de temperaturas superficiales (in siw), la abun-
dancia relativa de diatomeas parece estar en relacion inversa con dicho promedio
durante todo el afo excepto durante la Primavera (Setiembre, Octubre y Noviem-
bre) y el comienzo del Otofio (Mayo y Junio). EL GRAF. No. 4, cuyos puntos
han sido definidos en la ultima parte del paso (8) del procesamiento, pretende
dar una idea del fenémeno que en el presente estudiq se Hama “concentraciéon”
de organismos. Este fenomeno se manifesto en ciertas muestras, especialmente ‘del
Verano, que daban cantidades enormemente grandes de una misma especie; co-
mo quiera que estas grandes cantidades aparentemente no influenciaban las cur-
vas del grafico No. 3, se procedié a tratar los datos como se ha -explicado opor-
tunamente con la idea de compensar en alguna forma el efecto de las redtric”
ciones (a) v (b) mencionadas anteriormente. Parece ser de interés senalar que
en este grafico, el No. 4, la curva para diatomeas es casi una perfecta imagen
invertida de la curva de la desviacién standard-del promedio de la temperatura
superficial. La TABLA No. 3 muestra las listas mepSuales de especies predoml-
nantes por orden de importancia; a hase de estas listas se ha preparado el CUA-
DRO No. 2 el cual pareceria indicar, que si se toma en cuenta las dos especies
de diatomeas predominantes en cada mes, el afo estudiado podria dividirse en
tres partes caracterizadas por predominancia -de especies exclusivas (exclusivas
en el sentido de predominancia, no de presencia) para cada una de ellas: Ju-
lio — Agosto — Setiembre — Octubre y Junio, Noviembre — Diciembre y Ene-
re, Marzo y Abril, mientras que los meses de Febrero y Mayo tendrian una pre-
dominancia mixta. La TABLA No. 4, conteniendo” las cantidades originales de
crganismos para tres parejas de nuestras, parece indicar que un dinoflagelado no
identificado en este estudio y llamado simplemente “LL” seria el responsable” por
el conspicuo fenémeno del “Aguaje”; las parejas de muestras de la tabla No-.
4 fueron formadas por una correspondiente a una’ observacién marcada con “R”
u “0”, rojo u ocre para el color del mar al momento de tomar la muestra, y
otra observacién préxima para la cual la indicacién de’color no contenfa ni R ni O.

Ya se ha indicado oportunamente- que el {inico material publicado sobre
plancton en el Perti, de que tenga conocimienteo el autor, consiste en un grafico
de transparencia y temperaturas superficiales durante 1940 — 1941 en la Isla
Chincha Norte y los pocos parrafos que lo acompanian en VOGT (1942: parte
del Graf. VIII y pp. 66 y 69). Aunque el citado autor indica que sus obser-
vaciones se refieren a aguas ocednicas vy aunque sus métodos no son extricta-
mente comparables con los aqui usados, parece de interés sefialar los puntos de
posible coincidencia en los resultados obtenidos. La parte pertinente a la escala
superior del GRAF. No. 5 del presente estudio, hecha a base del GRAF. VIII de
Vogt, materializa su aseveracién de la pag. 69 en que manifiesta que no hay una
correlaciéon simple entre temperaturas Que se elevan y v1da marina en aumento:

— 68 —



‘esta parte ademds es de cardcter similar al resto del grafico en lo que se refie-
re al total de organismos. Mas abajo en la misma péagina Vogt indica que en la
Primavera las diatomeas. se incrementan, mientras que en el Verano alcanzan su
nidxima concentracién; fenémenos que pueden comprobarse, parcialmente, para los
datos de este trabajo en el GRAF. No. 5 y en el No. 4 respectivamente. Hay que
anotar, desde luego, que Vogt no hace la distinciéon que aqui se hace respecto a
“concentraciéon” y que, mientras el correlaciona estos fenémenos especulativa-
mente con la cantidad de luz solar, en este lrabajo se presentan curvas que podrian
correlacionarlos con la temperatura.

Mientras se escribia este trabajo se ha tenido, ademas de la obra de Vogt,
varias otras sobre diversos lugares. Desafortunadamente, hay dos circunstancias
que impiden hacer cualquier comparacién extricta: (1) el poco conocimiento de
las caracteristicas ‘oceanograficas v climaticas de la costa del Pera y (2) el que
no ha sido posible disponer de una habla adecuada para reconvertir los datos ob-
tenidos después de la transformacién hiperbélica. De todos modos mencionaremos
las posibles comparaciones que podrian ser de interés. : '

El GRAF. No. 3 concuerda con lo hallado por ALLEN (1928 a : 365) en
sus observaciones de cada doce horas durante 1919, es decir que un aumento de
duatomeas iba acompaiiado de una disminuciéon de Jdinoflagelados, por supuesto
quc con el presente trabajo no se estd en condicién de pronunciarse sobre la sub-
_secuente afirmacién de“la misma péagina segin la cual sus datos de promedios se-
manales de cinco afios no corroboran este hallazgo, es necesario ahadir, ademas,
que las presentes observaciones fueron hechas cada veinticuatro horas.

De los trabajos de ALLEN (1927, 1927a, 1928, 1928a), BULEY (1929) y
FOX (1929) que se refieren a la costa de California se puede anotar que, de las
especies de diatomeas predominanies en esas aguas, solo aparecen como tales en
este estudio: Skeletonema costatum predominante en Febrero (1921} en La Jolla
v Oceanside y en Agosto (1922) en Point Hueneme que fué también predomi-
nante en lunio en Chimbote, Leptocylindrus danicus predominante en las mues-
tras de este trabajo en Noviembre, Enero y Febrero, lo fué en Julio (1922)' en La
Jolla, Eucampia zoodiacus predominante en Noviembre (1922) en La Jolla, Julio
(1920) en Point Hueneme y en Mayo (1924) en Oceanside, fué predominante en
Chinibote en Mavo. Ceratauline bergonii, una especie anotada como nunca abun-
dante en los trabajos citados, fué relativamente abundante en Chimbote. Por lo
demas, . cabria anotar que, a pesar de los diferentes sistemas empleados, se nota
que los -»_gréficus para diatomeas en 1921 v 1922 de las Fgs. 1 y 2 de ALLEN
(1927) tienen . cierta similaridad con el correspondiente grafico de este estudio;.
lo cual es especialmente cierto de las curvas de La Jolla y Oceanside las cuales
presentan cierto’ minimun en el Verano. En cambio parece no haber similaridad
entre la curva aqui presentada y las presentadas en Fig. 1 de BULEY (1929) y
FOX (1929) para los mismos lugares en 1925 y 1926 respectivamente.

En este estudio Asterionella japsnica_y Chaetoceros decipiens son bastante
comunes y las mismas especies aparecen como dominante v poco comuan respectiva-
mente en la costa de Oregén (LEWIS, 1927) . De las aguas de Alaska, se puede
ver en ALLEN (1927a y 1930), que Skeletonema costatum es tan comun alld como
ern Chimbote. Esta misma especie figura como muy abundante durante dos me-
ses en 1937 v uno en 1942 en el Golio de California, OSORIO TAFALL (1943,
er el cual también Schroderella delicatula y Thalassionema nitzschioides ocupan
lngares similares a los que ocupan en Chimbote. OSTENFELD (1931), citado por
ATKiN3  JENKINS (1953), menciona Thalassionema nitzschioides y Skeletone-
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ma costatum como comunes en Ja parte occidental del Canal Inglés. Los autores
Gltimamente citados mencionan Asterionella japonica para la parte Sur del Mar
del Norte y Nitzschia closterium para Plymouth.  En Florida, segin se despren-
de la TABLA No. 1 de DAVIS (1949 - 1950), serian comunes como aqui: Chaeto-

ceros decipiens, Nitzschia clostertum y Skeletonema costatum .

De WOOD (1951) se puede inferir que la curva de diatomeas en la costa
oriental de Australia seria un tanto similar a la aqui ohtenida y a las ya citadas
de La Jolla y Oceanside por tener méaxima en Primavera y Otofio y carecer de
acentuado pico en el Verano. La abundancia  relativa de fitoplancton en Husan
Harbor, Korea, durante los anos 1931, 1932 y 1933 no tendria ningin punto de
contacto con los resultados obtenidos aqui para Chimbote segiin se desprende de
la Fig. 1 en RILEY y VON ARX (1949). En Cronulla, Nueva Gales del Sur, el
pico més alto de diatomeas para 1943 fué durante Junio, Julio y Agosto y du-
rante Abril, Mayo y Junio para 1944 segiin se puede ver en las Figs. 1 y 2 de
SHEARD (1949) asi como en la tabla 3 del mismo se constata que en Julio de
1043 los siguientes géneros mostraron estar en su-méaximun de divisién: Chaeto-
ceros, Rhizosolenia, Lepiocylindrus, Biddulphia v Skelectonema. Quedarian por
mencionar las extremadamente importantes obras de RILEY (1941, 1941a, 1943,
1946, 1947, 1947a) y de RILEY, STOMMEL y BUMPUS (1949). Desde luego
no es de esperarse que los promedlos mensuales de- abundancia relativa aqui pre-
sentados, a base de una observacién superficial diaria y-desde una sola estacion,
puedan .tener gran similaridad con sus curvas teoréticas que se refieren a la pro-
duccién fltoplanctomca total en altas latitudes.

APENDICE

(Somera descripcidn de algunos especimenes no identificados)

“A’?
Fig. 1 (a y b)
Dimensiones: Variables de 64 X 25 a 96 X 64 micras.
Este posible dinoflagelado se caracterizaria por tener el extremo de la hypo-
theca curvado hacia un lado; los hombros serian asimétricos y casi completamen-
te convexos; presentaria un pequefo cuerno en la parte més alta de la epitheca.

No ha sido posible discernir lineas de las placas pero si vacuolas en el protoplas-

ma. Abundante en Abril.
-:4(:7‘1' -
Fig. 2 (a y b)

Dimensiones: 54 X 45 X 16 rmicras.

De forma elipsoide visto por un lado, I'ig. 2a, presenta unos poros en los
extremos del eje menor (B y B) con un eshozo de canal entre ellos, pero no sefal
de poros a los extrenios del eje mayor; sin embargo, en uno de estos se nota
un poro cuando el especimen es visto desde otro dngulo (Fg. 2b). No se pudo

distinguir escultura de ninguna clase. Abundante en Agosto, Enero y Mayo
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Dirgensiones: Variables de 51 X 19 a 54 X 22 micras.

Este posible dinoflagelado tendria los siguientes caracteres: Un cuerno cons-
picuo vy prolongado en posicién asimétrica; el surco de la cinture ancho y hien
marcado con los bordes ligeramente salientes y gruesos; los hombros notablemen-
te de diferente tamafio siendo el mayor mucho mas convexo; la epitheca, incluyen-
do el cuerno, contenida 1.8 veces en la longitud de la hipotheca. No ha sido po-
sible observar lineas de las placas pero si que el protoplasma sigue los contornos
de la pared celular sin estar en contacto con ella. Presente en Julio.

((LL”
Fig. 4

Dimensiones: Variables de 45 X 3Z a 54 X 42 micras.

Este posible dinoflagelado se puede identificar por su epitheca aplastada, y de
ancho 1.8 veces su altura, sin cuerno y con los hombros, de arriba a abajo, con-
vexos-concavos; el surco' dé la cintura estrecho pero de bordes engrosados a ma-
nera de labios; la-hypotheca es también mas ancha que larga, estando esta dimen-
sién contenida 1.4 veces en aquella, y termina en dos porciones de extremos re-
dondeados. La abundancia de protoplasma impidio discernir lineas de las placas.
Abundante en Julio, Noviembre, Diciembre v Fzbrero, posiblemente causante del
“aguaje’” ocre o rojo. '

“T”
Figs. 5 (a y b)

Dimensiones: Variables de 42 X 35 a 67 X 58 micras, en las valvas, mien-
tias que el cje valvar oscila alrededor de 16 micras.

Esta diatomea es muy similar a un Coscinodiscus solo que las valvas son
elipticas en vez de ser circulares. La esculiura consiste en aureolas redondeadas
dispuestas en lineas semicirculares alrededor de dos “polos”, o zonas desprovistas
de aureolas, en los extremos del eje mayor, tales lineas de aureolas se van hacien-
do rectas con su proximidad al eje menor; entre polo y polo, a lo largo del eje
mayor, hay una zona desprovista de aureolas cuya forma semeja ligeramente la
de un huso. Abundante de Julio a Octubre.

“rFL’,

Fig. 6 (a y b)

Dimensiones: 51 X 48 X 23 micras.

Este especimen parece lener cierta semejanza con Noctiluca. Su forma entre
circular y eliptica ofrece uno de los bordes un tanto céncavo en el cual se puede
ver una estructura como surco o apéndice (Fig. 6a); desde otro punto de vista
es lenticular mostrando surcos a los extremos del eje mayor (Fig. 6b): parece
presentar una doble memhrana celular y el protoplasma no estd adherido a ella.
Abundante en Junio y Julio.
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iér.lTT”
Fig. 7

Dimensiones: 16 X 16 y 19 X 13 micras. i

Se presenta en cadenas de células rectangulares con los lados ligeramente
concavos; no se ha podido notar la estructura que une una célula con otra ni tam-
poco ninguna escultura, dando las células en general el aspecto de estar “arruga-
das”. Abundante en Julio y Junio.
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TABLA No. 1
EJEMPLO DE PROCESAMIENTO PARCIAL DE LOS DATOS (Ver texto)

Dia 22 de Setiembre de 1951

Pomo 139 -

Transformacién
Organismos  presentes Cuenta Hiperbélica Conversion
Original X 10 a 100
]jillé[)lL}/Si‘S accuminaia : 1 . 4 6
Peridinium trochoidium 20 9 14
Porocentriun micans ' 1 . 4 6
Thalassiosira subtilis 2 T 5 8
Peridinium p?zlluci(lilun . 4 6 9
Ceratinm furca 3 6 9
. .
“TL” . 3 - 6 9
Chaetoceros curviselus - 2 ‘ 5 3
Eucampia zéodiacus 2 5 8
Coscinodiscus perforatis 1 4 6
Phalassiosira aestivalis - * ) 1 4 6
Appendicularia sp. 1 4 6
“E” -1 4 6
. Antonio Landa:

Anilisis de muestras diarias de fitoplancton



CUADRO ' N°1.

EJEMPLO DE PROCESAMIENTO PARCIAL DE LOS DATOS tVer fexto),

POROCENTRUM MICANS en MARZO y ABRILde1952.
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TABLA No. 2

I

TOTALES MENSUALES DE ORGANISMOS EN UNIDADES HIPERBOLICAS X 10
o o l | o | ] |
. J | A s | 0O} N | D] E | F | M | Al M | Tot.
- I l | | | ! | | -
: I | 1] L 1 | | | '
3625 686.4) 903.5] 916.5 700.0] 902.5] 595.0] 73R5] 6485 788.5| 1081.0] 887.5| - Y225.4
DIATOMEAS 35 | 201 180 | 191 | 155 | 139 | 94 | 144 | 141 | 166 | 220 151 | 1887
‘ 087, 0.69] 101|098 084 117  1.35 102 093] 097]  1.00| 1.20]
._ 878.0| 678.0] 455.0| 507.5] 515.5] 900 5/ - 2545 2985 4365 234.0| 247.5] 1250/ 49155
DINOFLAGELADOS | 157 | 152 80 | 104 | 82 | .60 | 56 87 | 46 | 66 | 25 996
L11] 089 094 0971 117 1 1 4] 091 1.80] 1.0l 1.03] 0.75] 0.89]
- 131.5) 227.0] 1225 190:4 1165 610 515/ 8L5| 1415 61.5] 940 24.0[ 1309.0
TINTINIDOS 32 | 61 30- 6 | 22 14| 20| 24" 34| 18 29 8 | 335
. 101 1.320 105 1 570 147 1170 158 Lo4|  Lloj 084]  0.80] 0.76]
454.50 556.0] 135.0] 265.0| 441.0! 19451 306.5] 191.1] 431.0] 207.5] 543.5] 111.0] 3836.6
OTROS 92 | 104 42 | 621 83 1 43 | 40 | 34 77 ] 43 { 83| 24 | 727
094 099 062 080 © 1.01] 085 132 091 106/ 093] 124/ 082
_ 1826.5] 2147.4] 1616.01 1885.5] 1782.0] 1449.5| 1207.5|1300.6] . 1657.5| 1291.5| 1966.0| 1147.5| ~ 19286.5
TOTALES 366 | 518 341 | 403 | 342 | 268 | 215 | 254 339 | 273.| 398 | 308 | 3925
101|084 096/ 095 106 L1i] 119 104/ 1.00] 1.00| 101 1.11] -
| ) i [ . | | | I

_ En cada cuadrado:

Linea superior
Linea media
Linea inferior

A

totales de ciganismos de una categoria

nimero de ohservaciones de la categoria
observaciones en % del total de la categoria divididas por
el corlecpondlente nimero de obhservaciones en %

- ANALISIS
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TABLA N¢ 3

LISTAS MENSUALES DE ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMOS

DIATOMEAS

DINOFLAGELADOS TINTINIDOS

Otros

THALASSIOSIRA SUBTILIS
w? o
CERATAULINA BERGONII
NITZSCHIA LONGISSIMA
NITZSCHIA CLOSTERIUM
NITZSCHIA BILOBATA

CéLIJ”

‘4C7,
“B”

CERATIUM FURCA -
PERIDINIUM TROCHOIDIUM -

— Julio —

'PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) TINTINIDO STEMOSONELLA

TINTINIDO FARCELLA
TINTINTDO “H”
L&L’)

THALASSIOTHRIX FRAUENFELDII PERIDINIUM PELLUCIDIUM

L‘A”

“K”

i‘F”
3

GYROSIGMA SPENCERII
COSCINODISCUS EXCENTRICUS
PLANKTONIELLA SOL
EUCAMPIA ZOODIACUS
CHAETOCEROS CURVISETUS
CHAETOCEROS DECIPIENS
COSCINODISCUS PERFORATUS
THALASSIOSIRA AESTIVALIS
SCHRODERELLLIA DELICATULA
COSCINODISCUS RADIATUS
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES

“T” “(\7’7
4

THALASSIOSIRA SUBT].LlTS

PERIDINIUM PELLUCIDIUM

. — Agosto —

TINTINIDO FARCELLA
TINTINIDO STEMOSONELLA

44T71177

EUTREPTIA MARINA
POROCENTRUM MICANS
DISTEPHANUS SP. -
DINOPHYSIS ACUMINATA
DICTYOCHA SP.

“Z’_,

C(D”

GGZZ3, ) .
DINOPHYSIS CAUDATA -

Z‘TT,, -
D[STEPHANUS SP.



NITZSCHIA TLONGISSIMA PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) “L” EUTERPTIA MARINA

NITZSCHIA BILOBATA ‘ PERIDINIUM TROCHOIDIUM *H” DINOPHYSIS ACUMINATA
COSCINODISCUS EXCENTRICUS CERATIUM FURCA “N” :
NITZSCHIA CLOSTERIUM “AT . : POROCENTRUN MICANS
NAVICULA SP. “B” “NN”

NITZSCHIA PUNGENS . “E” :

LEPTOCYLINDRUS DANICUS “LL”

CHAETOCEROS CURVISETUS
CERATAULINA BERGONII
SKELETONEMA COSTATUM
ASTERIONELLA JAPONICA
CHHAETOCEROS DECTPTENS
EUCAMPIA ZOODIACUS
THALASSTOSIRA AESTIVALIS
PLEUROSIGMA NICOBARICUM
PLEUROSIGMA NORMANITI
ASTEROMPHALUS HEPTACTIS
COSCINODISCUS PERFORATUS
PSEUDOEUNOTIA DOLIOLUS
RHIZOSOLENIA SP.

BIDDULPHIA ALTERNANS
CHAETOCEROS DEBILIS
ACTINOPTICHUS UNDULATUS
THALASSIOTHRIX FRAUENFELDII
SCHRODERELLA DELICATULA _
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDIES
GYROSIGMA SPENCERII

— Seliembfe —
~T” ' ) PERIDINIUM. TROCHOIDIUM TINTINIDO FARCELLA DISTEPHANUS SP,
YHALASSIOSTRA AESTIVALIS PERIDINIUM PELLUCIDIUM TINTINIDO STEMOSONELLA DINOPHYSIS ACUMINATA

(Cont.)



TABLA N° 3 (Contmuacmn)

LLISTAS V[E\ISUALES DE ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMOS

D[ATOME/S ~ DINOFLAGELADOS TINTINIDOS Otros

Setiembre (Cont. )

EUCAMPIA ZOODIACUS . -  CERATIUM FURCA p PROCENTRUN MICANS

NITZSCHIA PUNGENS . PERIDINIUM TROCHOID]UVI {ch.,) “H” “TT”
LEPTOCYLINDRUS DANICUS “B” ' EUTREPTIA MARINA
CHAETOCEROS CURVISETUS il DICTYOCHA SP.
COSCINODISCUS PERFORATUS “E” ' :

THALASSIOSIRA SUBTILIS
PLEUROSIGMA NORMANII - .
SCHRODERELLA DELICATULA
COSCINODISCUS SP. :
COSCINODISCUS RADIATUS. -
RHIZOSOLENIA- SP.
CHAETOCEROS CONSTRICTUS
GYROSIGMA SPENCERII
COSCINODISCUS EXCENTRICUS
SKELETONEMA COSTATUM
BIDDULPHIA AURITA ‘
CHAETOCEROS DECIPIENS -,
NITZSCHIA BILOBATA
NITZSCHIA CLOSTERIUM
NAVICULA SP.

- ASTEROMPHALUS HEPTACTIS
ACTINOPTICHUS UNDULATUS
THALASSTONEMA NITZCHOIDES



e
SKELETONEMA COSTATUM
COSCINODISCUS PERFORATUS
EUCAMPIA ZOODIACUS
KEPTOCYLINDRUS DANICUS
NITZSCHIA PUNGENS
THATLASSIOSIRA AESTIVALIS
PLEUROSIGMA NORMANII
SCHRODERELLA DELICATULA

~ APTINOPTICHUS UNDULATUS
NAVICULA SP.
THALASSIOTHRIX FRAUENFELDII
RHIZOSOLENIA S. P.
CHAETOCEROS CURVISETUS
NITZSCHIA CLOSTERIUM
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES
THALASSIOSIRA SUBTILIS
NITZSCHIA LONGISSIMA =
GYSROSIGMA SPENCERII )
COSCINODISCUS CENTRALIS
NITZSCHIA PACIFICA

SURIRELLA FASTUOSA
CERATAULINA BERGONII
COSCINODISCUS EXCENTRICUS
CHAETOCEROS DECIPIENS
PLEUROSIGMA NICOBARICUM
COSCINODISCUS CURVATULUS

LEPTOCYLINDRUS DANICUS
SCHODERELLA DELICATULA

— Octubre —

TR ' \TINTINIDO FARCELLA
PERIDINIUM PELLUCIDIUM “H” ’
é‘C?B
ClB’?

CERATIUM FURCA
PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch )

. chn
4
“IL”
((AT’
' — Noviembre —
‘LL”' Y i1 I “L”

PERIDINIUM TROCHOIDIUM TINTINIDO FARCELLA |

(Cont.)

_ PERIDINIUM TROCHOIDIUM  TINTINIDO STEMOSONELLA POROCENTRUN MICANS

DINOPHYSIS ACUMINATA
DISTEPHANUS SP.
EUTERPTIA MARINA
‘fTT??

((TT”
EUTREPTIA MARIN/\



TABLA N° 3 (Continuacién)

[ISTAS MENSUALES DE ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMOS

DIATOMEAS DINOFLAGELADOS TINTINIDOS Otros

Noviembre (Cont.

EUCAMPIA ZOODIACUS “A” ' TINTINIDO STEMOSONELLA POROCENTRUN MICANS

THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) “H” DICTYOCHA SP.
NAVICULA SP. PERIDINIUM PELLUCIDIUM ’ DISTEPHANUS SP.
SKELETONEMA COSTATUM “TL” , "DINOPHYSIS ACUMINATA
NITZSCHIA BILOBATA “B” : ' '

Ti’ “Cz’

NITZ5CHIA CLOSTERIUM CERATIUM FURCA

THALASSIOSIRA SUBTILIS
CERATAULINA BERGONII
NITZSCHIA PACIFICA
THALASSIOSIRA AESTIVALIS
NITZSCHIA PUNGENS
COSCINODISCUS PERFORATUS
PLEUROSIGMA NORMANII

ul l)n

_ — ])LLLGIIIZ)I(, —
R L
CERATAULINA EERC%PI)\III PERIDINIUM I'I\OCHOIDIUM - TINTINIDO FARCELLA e
LEPTOCYLINDRUS DANICUS S “LL” TINTINIDO STEMOSONELLA EUTREPTIA MARINA
THALASSIOSIRA AESTIVALIS “TL” ’ “L” POROCENTRUN MICANS
NITZSCHIA PUNGENS "PERIDINIUM ThOCHOIDIUM (ch.) “H” DINOPHYSIS ACUMINATA

SKELETONEMA COSTATUM “A” DISTEPHANUS SP.



e lm

THALASSIOSIRA SUBTILLS
RUCAMPIA ZOODIACUS
RUIZOSOLENIA SETIGERA
NITZSCHIA CLOSTERIUM
NITZSCHIA BILOBATA
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES
PLEUROSIGMA NORMANII
NITZSCHIA LONGISSIMA
SCHRODERELLA DELICATULA

PERIDINIUM PELLUC
ucn 4 ]

LEPTOCYLINDRUS DANICUS CERATIUM FURCA
SCHRODERELLA DELICATULA

" EUCAMPIA ZOODIACUS

THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES “LL”
CERATAUILINA BERGONII CERATIUN LONGIPES
“T” 44TL7,

NITZSCHIA, CLOSTERIUM
SKELETONEMA COSTATUM
RHIZOSOLENIA SETIGERA
CHAETOCEROS DLECIPIENS
NITZSCHIA BILOBATA
NAVICULA SP.

- PLEUROSIGMA NORMANII .
ASTERIONELLA JAPONICA

PERIDINIUM TROCHOIDIUM
PERIDINIUM PELLUCIDIUM

{DIUM

— Enero —

TINTINIDO FARCELLA

(A}I”

TINTINIDO STEMOSONELLA
((L??

PERIDINTUM TROCHOIDIUM (ch.)

— Febrero —

“LL’?
“A?’

LEPTOCYLINDRUS DANICUS
THALASSIOSIRA AESTIVALIS
THALASSIOSIRA SUBTILIS

SKELIETONEMA COSTATUM CERATIUM FURCA

PERIDINIUM PELLUCIDIUM

451477

TINTINIDO STEMOSONELLA
TINTINIDO FARCELLA

“I_I’)

"‘(Cont. )

EUTREPTA MARINA
‘(T'l")

POROCENTRUN MICANS
4(J77

EUTREPTIA MARINA
POROCENTRUN MICANS
((TT)’ N

‘(.]'77



TABLA N° 3 (Continuacién)

LISTAS MENSUALES DE ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMOS

DIATOMEAS

DINOFLAGELADOS TINTINIDOS

Otros

CERATAULINA BERGONTII
NITZSCHIA BILOBATA

“'1‘\‘,7

CHAETOCEROS DECIPIENS
EUCAMPIA ZOODIACUS
SCHRODERELLA DELICATULA
NITZSCHIA CLOSTERIUM
ASTERIONELLA JAPONICA
((PP”

THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES
PLEUROSIGMA NORMANII
CHAETOCEROS CURVISETUS
COSCINODISCUS PERFORATUS
NAVICULA SP.

NITZSCHIA PUNGENS

NITZSCHIA BILOBATA
NITZSCHIA CLOSTERIUM
CERATAULINA BERGONII
EUCAMPIA ZOODIACUS
THALASSIOSIRA AESTIVALIS

Febrero (Cont.)

l‘C??

CERATIUN LONGIPES

HTL”

CERATIUN TRIPOS :
PERIDINTUM TROCHOIDIUM (ch.)
PERIDINIUM TROCHOIDIUM

" — Marzo —
CCC77 . . “L77
PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) TINTINIDO STEMOSONELLA
PERIDINIUM TROCHOIDIUM “H” _
“1.1.”? TINTINIDO FARCELLA

“A):

POROCENTRUN MICANS
(('_[‘T73

EUTREPTIA MARINA
DITEPHANUS SP.

chn N



LEPTOCYLINDRUS DANICUS il

SKELETONEMA COSTATUM “0”

NITZSCHIA PUNGENS PERIDINIUM PELLUCIDIUM
LI 4’.]:;7’

PP

TITALASSTOSIRA SUBTILIS

THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES

NAVICULA SP.

PLEUROSIGMA NORMANII
SCHRODERELLA DELICATULA
wpr

COSCINODISCUS EXCENTRICUS
CHAETOCEROS DECIPIENS
ACTINOPTICHUS UNDULATUS

- Abrid —-
NITZSCHIA BILOBATA PERIDINIUM TROCHOIDIUM
EUCAMPIA ZOODIACUS PERIDINIUM PELLUCIDIUM
NITZSCHIA CLOSTERIUM - “A”
CHAETOCEROS CURVISETUS “C”
LEPTOCYLINDRUS DANICUS “TL”
NITZSCHIA PUNGENS - : “Q”
THALASSIOSIRA AESTIVALIS PERIDINTUM OCLEANICUM
SCHRODORELLA DELICATULA “B”
<7 , CERATIUM FURCA

THALASSIOSIRA. SUBTILIS -
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES
PLEUROSIGMA NORMANII
CHAETOCEROS DECIPIENS

t.‘l)[)”

NAVICULA SP.

ASTERTONELLA JAPONICA

(Cont.)

TINTINIDO FARCELLA
TINTINIDO STEMOSONELLA
“I_‘”

DINOPHYSIS ACUMINATA
DICTYOCHA SP.
DINOPHYSIS CAUDATA

L"l‘T”

EUTREPTIA MARINA
POROCENTRUN MICANS
DISTEPHANUS SP.
DICTYOCHA SP. -

CL'IVN,’

DINOPHYSIS ACUMINATA
€¢N77

4"]'”



TABLA N¢ 3 (Continuacién)

LISTAS MENSUALES DE ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMGS

DIATOMEAS

DINOFLAGELADOS

TINTINIDOS

Otros

SKELETONEMA COSTATUM
NITZSCHIA PACIFICA
LICMOPHORA ABBREVIATA-
CERATAULINA BERGONII -
COSCINODISCUS EXCENTRICUS
CHAETOCEROS CONSTRICTUS

EUCAMPIA ZOODIACUS
LEPTOCYLINDRUS DANICUS
SCHRODORELLA DELICATULA
NITZSCHIA BILOBATA

NITZSCHIA CLOSTERIUM

‘4'.[‘77

THALASSIOSIRA AESTIVALIS
NAVICULA SP. -
THALASSIOTHRIX FRAUENFELDIIT
PLEUROSIGMA NORMANII
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES
RINZOSOLENIA SP.
THATLASSTIOSIRA SUBTILIS
COSCINODISCUS EXCENTRICUS

Abril (Cont.)

— Mayo —

PERIDINIUM TROCHOIDIUM
‘(TIJ?’

PERIDINTUM PELLUCIDIUM
PERIDINTUM TROCHOIDIUM (ch.)
(4B77

£(C77

L‘L?’ .
TINTINIDO STEMOSONELLA
TINTINIDO FARCELLA

(CH?D

EUTREPTIA MATINA
POROCENTRUN MICANS
4(TT77

DISTEPHANUS SP.
DICTYOCHA SP.
DINOPHYSIS ACUMINATA
‘:N”

. chn

DINOPHYSIS CAUDATA



LICMOPHORA ABBREVIATA
PLEUROSIGMA NICOBARICUM
CERATAULINA BERGONII '
CHAETOCEROS CURVISETUS
CHAETOCEROS DECIPIENS
SKELETONEMA COSTATUM
ACTINOPTICHUS UNDULATUS

THALASSIOSIRA SUBTILIS
SKELETONEMA COSTATUM
EUCAMPIA ZOODIZCUS
SCHRODERELLA DELICATULA
‘LT77 -
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES
THALASSIOSIRA AESTIVALIS
CHAETOCEROS DECIPIENS
LEPTOCYLINDRUS DANICUS
ASTERIONELLA JAPONICA
NAVICULA S. P.

PLEUROSIGMA NORMANTI
CHAETOCEROS CURVISETUS
GYROSIGMA SPENCERII
THALASSIOTHRIN. FRAUENFELDI
COSCINODISCUS EXCENTRICUS
NITZSCHIA BILOBATA

NITZSCHIA PACIFICA
LICMOPHORA ABREVIATA
RHIZOSOLENIA ROBUSTA

— Junio —
PERIDINIUM TROCHOIDIUM TINTINIDO FARCELLA
(4TIJ’7 . ‘CH77
PERIDINIUM PELLUCIDIUM TINTINIDO STEMOSONELLA
PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.)

ccAn'

POROCENTRUM MICANS
(4TV[‘77
EUTREPTIA MARINA




CUADRO Wo 2

D/ATOMEAS QUE OCUPAN LOS DOS PRIMEROS LUGARES _EN LAS LISTAS MENSUALES

G

J | A SIOWNVN|DIE|FIMIA|M

THALASSIOSIRA SUBTILIS
07-;- |
THALA sSIOSIRA AESTIVALIS |
SKELETOQNEMA COSTATUM , DS A DO S X
LEPTO cyLINDRUS DANICUS I X
SCHRODERELLA PELICATULA I X
CERATAULINA BERGONI/ i'_._J.J.(_,._.
NITZSCHIA BILOBATA

NiTZzSCHIA CLOSTERIum
Evcampia ZoopiAcus

x X
X X
X X

e
X!

X

X X

ANTONIO LANDA.

ANALISIS DE MUESTRAS DI/ARIAS
DE FITOPLANCTON



COMPARACION D

E MUESTRAS DE “AGUAJE” CON “NORMALES”

Julio 8 (ROJO o/y OCRE)

‘L'["l‘77

Dictyocha =p.

Peridinium pellucidium
Eutreptia marina

Peridinium trochoidium (ch)
“L]’J??

“C”

“T,’

Thalassiosira subtilis
Peridinium trochoidium
Ceratium furca
Thalassiothrix frawenfeldii
“H”

Tintinido farcella
Coscinodiscus perforatus

Julio 6 (ni ROJO ni OCRE)
Thalassiosira subtilis
“TT” '
‘(V‘F”
Ceratium furca
(4(:77
Peridinium trochoidium
Peridinium trochoidium (ch.)
Nitzschia bilobata
‘CI,]’J’.’
“B)?
Dictyocha sp.
Eutreptia marina
Thalassiothriz frauenfeldii
Coscinodiscus excentricus

e o,

e e e S et N e e S N

ot

Nov. 23 (ROJO o/y OCRE)
“LL” (
T (
Navicula sp. (
Cerataulina bergonii (
DLsIeph(mus sp. A
Thalassionema nztfschwules (
Peridintum pellucidium (

(
(

~ Nitzschia bilobata

“C”

Nov. 20 {ni ROJU ni OCRE)
Peridinium trochoidium
Leptocylindrus daenicus
‘(L,IJ,’

‘5TT77
uTLn i

Eucampia zoodiacus

Fehrero 9 (ROJO o/y OCRIL)

‘GLL?’

Porocenirum micans
Chaetoceros curviselus
Schroderella dzlicatula
€$L77

Leptocylindrus danicus
Eucampia zoodiacus
Thalassiosira subtilis

_ Nitzschia bilobata

(161)
2)
1)
1)
2)
6)
1)
7)

(1)

e e —

Febrero 7 (ni ROJO ni OCRE)

‘CLL”

Leptocylindrus danicus
Nitzschia bilobaia
Ceratium longipes
Thalassiosira aestivalis

“T”

(8)
(3)
(1)
(1)
(1)
(1)

ANTONIO LANDA:
DE FITOPLANCTON

ANALISIS DE MUESTRAS DIARTAS
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