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Las muestras fueron tomadas cada 24 horas desde un mismo pun­
to (Chimbote: 730 35' Long. \V., ~)o 05' Lat. S.). A los datos se les 
aplicó individualmente una transformación hiperbólica que, al hacer­
los normales y de variación uniforme, permitió promediados teniendo 
en cuenta sus diferencias significativas. Se han obtenido C'iIrvas de a­
bundancia relativa de diatomeas bastante similares a las optenidas por 
otros autores para la costa de California y la costa oriental de Austra­
lia. Se presenta posible evidencia de que en el .año estudiado la abun­
dancia de diatomeas estuvo inversamente relaci~nada al aumento de temo 
peraturas superficiales durante el Invierno, Otoño y Verano y direc· 
tamente relacionada al mismo durante la Primavera y el comienzo .del 
Otoño. . 

En las muestras estudiadas, aparentemente hay, excepto durante 
parte del Verano y parte de la Prilpavera, una relación inversa entre la 
abundancia de diatomeas y la de dinoflagelados. Ciertas "concentracio­
nes" veraniegas de diatomeas parecen estar estrechamente ligadas a la 
estabilidad de la temperatura. Se han encontrado 22 géneros con 42 
especies de djatomeas, siendo los géneros mejor representados Coseína­
discus (6 sps. ), Nitzsclúa (5 sps. ), Chacloceros (4 sps.) Thalassiosira 
y Rhizosolenia (3 sps. c/u) .y las especies .I1Hís abundantes T. subtilis, 
T. aeslivalis, Slrelelonema costatwn, Leplocylindrus danicus, Schoderella 
delicatula. Cerataulina hergonii, Nrtzschia bilobata, N. closterium, 
Eucampia zoodiacus y "T", una especie no identificada. De dinoflage .. 

. lados se han encontrado 16 especies siendo las más abundantes Peridi· 
nium trochoidium y dos no ¡(lentificadas, "C" y "LL", esta última posi­
blemente responsable por el "aguaje" I rojo u ocre). Se presentan lis­
t¿lsrnensuales de abundancia relativa. A juzgar por estas, el año estu­
diarlo estaría dividido en épor:as: Julio, Agosto,· Setiembre, Octubre y 
Junio - Noviembre, Diciembre y Enero - :Marw y Abril - caracte· 
rizada cada una por la dominancia de dos especies de diatomeas pro­
pias y Febrero y Mayo con dominancia mixta: Se presenta una somera 
descripción de aigunas c!3pceies 110 i<lentificada.,. 
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Introducción 

El presente análisis de muestras eliaria~ defitoplancton 'Superficial se justifica 
por cOJltribuSr al conocimiento .general de UllO ele los faclores en la ecología de la 
anchoveta (Engralllis rin{!:c'l.s JenYIl'i), engráulido qur es ampliamente reconocido, 
por varios autores v ('n di'icr)af' {nnnas, eOl11o de (;Plltral importancia en las ilY 

. dustrias de productos l11f\rino;; del Prrú. El planetolJ ele! Per{;, no ha sido, hasta 
donde alcanza la infornEl.ción del autor, objeto dr nin2;un?. publicación científi­
ca hasta ahora, pero es objetn de amplios esturlios en la 'Vood~ Hole Institutión 
(lf Oceanography a.3í como talllhj •. ~1l en los 'aboratorios rle L<I Puntilla y de Don 
Martín ele la Cía. Admora. rlel Guano, y por otra parte, VúC-T (1042) ofrece 
datos de obsl,rvaciones hechas el' ]a Isla Chincha Norte. 1 ·os resultados aquí ex­
puestos colocan este estudio en el grupo de üwestigaciones planctónicas designa­
do como grupo (a) por BlGELOW y SEARS IJCX39) 0 sea como un estudio de 
población y el método usadol para analizar los datos los, sitúa como un ensayo de 
procesamiento estadístico aplicado a hi ecología. 

Es necesario hacer hincapié en las limitaciones de este trabajo .. No aporta 
ningún dato ~obre la productividad ni sobre la producción fitoplanctóllica pués pa­
ra formular ambos conceptos, de acuerdo a RILEY (1 041a:7 4-75), se requiere 
datos tanto sobre la producción de clorofila como sobré el consumo de fosfatos y 
nitratos; a este respecto también puede verse GRAN (1032:346) y FLEMING 
(1939 :4-5). Es obvio que tampoco aporta datos sobre las. ya,riaciones de la dis­
tribución horizontal puesto que se trata de una sola estación fij a,pero si da una 
inJieación de las variaciones de distribución en el tiempo; tal indicación, sin em­
bargo, es muy relati,:a por razones que se harán evidentes más adelante. 

El material básico de este estudio fue colectado diariamente a las 0700 hora:'\ 
desde el muelle chico de Chimboté en la parte Norte de la había del mismo nomo 
bre: la cual, entre los 78° 32' 30" y los .180 36' 35" de Long. W. y los 9 o 04' 
JO" y lo" 'JO 10' 2u" de Lat. S., está abierta hacia el W. en un tercio de su ma­
yor dimemión y tiene una profund5darl media rle 8 a 9 brazas y una llí.áxima 'de 
24 brazas (Carta No. 24 del SERVICIO !-IIDROGRAFICO DEL PERU, 1(40)., 
Junto coi1 la muestra, que consistía en una cantidad determinada de agua sacada 
de la capa superficial mediante un balde, se tomó la temperatura superficial así 
como otros datos. Del 1 y de .T ulio' al 3] de Octubre el agua fué colada a travez de 
una red hecha de "Bolting Silk No. 25" (aproximarlamente 200 mallas por pul­
gada linear) según el método descrito por ALLEN (1921) pero a partir del 19 
de noviembre en vez (le colar el agua se la dejó sedimentar con formol por 24 
horas, siguiendo tamhi',~n a A lleno Para ambos períodos (le tiempo, cada muestra 
quedó disponible en un pomo conteniendo 100 cc. de agua - formol al 10% -
plancton. De cada uno de los pomos, después de agitado mecánicamente para ho· 
mogf,neizar ia suspensión planctónica, :3e tomaron 30 cc. para someterlos a modera­
da centrifugación. Los restos que quedaron en las puntas de los dos tubos de la 
centrífuga fueron mezclados y de esa mezcla se tomó una ~ota para' la cuenta en 
el microscopio _ La cuenta consistió en anotar el número de especlmenes de cada 
especi.e presentes en el arca comprendida por los 2.1 cuadraditos limitados por tri­
ple linea de una cámara Neubauer mejorada de Bausch & Lomb cuya profundi~ 
dad se aumentó mediante la adición de dos trozitos de laminilla entre la cámara 
y el cubn~-ohiet9. La identificación de las especies de diatomeas se hizo exclusiva­
mente a hase de CUPP (1943) y para los demás organismos se consultaron di-
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versas fuentes. Un nÚllleró de especies no ideritific~das es objeto d~ un apéndice 
donde son someramente descritas. 

Se hace presente el debido agradecimiento a la Cía. Admora. del Guano por 
las heilidades prestadas. Se reconoce igualmente la colaboración entusiasta e in­
c('ndicionada del señor Oscar Gifford, biólogo asistente, guien tomó la mayoría '­
de las muestras e hizo las identificaciones .siendo de invalorable asistencia en to-

-todo morhento. Se agradece ta;l1bién a la señorita SaU), Wheatland v a los se­
ñores Jaliles Morrow y Cerald Posner, los tres de la Universidad de Y~le, por ha~ 
ber facilitado -la mayor parte de la literatura consultada. 

j\NAUSIS, TRANSFORMACJON y PROCES_\MIE1\TO DE LOS DATOS-

Al considerar las cantidades de organismos presentes en cada una de las mues­
tras diarias se confronta de inmediato el problema "muestra -- universo o pobla­
ción" que es un problema de estadística general. En otras palabras si, por ejem­
plo, la cantidad total de organismos - o de un determinado organismo en la mues­
tra A es igual él la cantidad total - o, del mismo determinado organismo en ]a 
muestra B, es necesario disponer de un criterio objetivo (estadístico) para deci­
dir si tal igualdacl de cantidades en las muestras corresponde a una igualdad real 
en las respecLivas poblaciones o es más bien un resultado obtenido por azar. 

/ 

Ah0ra bien, para/i~li~~' los criterios y procedimientos estadísticos corrientes, 
es necesario admitir ciertas condiciones en la muestra y en la población. Entre las 
cuaJe", lal como indica BARNES (1952), es de primordial importancia el que la 
variahle -- en -nuestro caso el número de organismos - tenga una variación uni­
forllle. BARNES (op. cit.) presenta varios casos tomados de la literatura que 
muestran que esta condición, indicada por la independencia del valor de la des­
viación standard con respecto al valor del promedio en diferentes muestras de la 
mi~ma población, no se cumple en .la distribución de organismos marinos. Los 
ejemplos de Barne~ se refieren ala pesca de huevos y plancton. con redes, mien­
tras que en la Tabla JTI de BALLANTlNE (1953) se puede ver la misma si­
tuación en cuentas de organismos fitoplanctónicos concentrados por filtración y 
ceIJtrifngación; en torlos estos ejemplo" se constata, desde luego, que la desvia­
ción stanclard, lejos de ser independiente del promedio, crece con la magnitud de 
éste. 

En el llIaterial tratado en el presente estudio se ha comprobado igualmente esta 
dl'l'ellfleúcia rle la de~viación standard con H'specto al promedio. La comproba­
ción ~e hiw poniendo la~ desviaciones i'tandard contra sus correspondientes pro­
],:erlios <let número de organismos obtenidos cle: 

dif0rentes C1lCntas de UlHI misma porción (colado) 
diferentes cuentas de una misma porción I sedimentado) 
diferentes porciones de lInamisma muestra (colado) 
diferentes porciones de una miSlllfl llluestra (sedimentado) 
dos nmeó'tras del mismo día y hora (colado) 
dos muestra~ del mismo día y hora (colado y sedimentado)" 

("1 "cuenta", I?;ota tomada de una porción después del centrifugado. 
<Óporción", 30 ;::C. ton1ados de una muestra después de homog€~1eizada por ag'itac:ón mecánica. 
"muestra", volumen de 100 ce. de suspe!1sión agua - f01..'mol- fitoplancton correspondiente a 

'Jr. día. 
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Las curvas obtenidas de este' modo fueron siempre del tipo de la curva del 
GRAF. 1. en. vista de lo cual, siguiendo a BARNES (1952), se ensayó sustituí,.. 
X - dato de la cuenta ori¡.dnal. por: O) 'f'X- , (2) log. x· y (3) lag. (V)( + 

. 'J L ~ 1). Para las diversas cuentas, porci<:'lnes y muestr~ indicadas, se c-,!lculó 
10& pt'Omcdios y desviaciones standard de las cantidades de organismos así transo 

, formadas y se procedió' a graficar estas carllcterísticas en la misma fúrma usada 
para las obtenidas con los datos originales. La transformación No. '(3), Una trans­
{')rmación equivalente al valor inverso del seno hiperbólico de la raiz. cuadrada del 
dolto original (o sea, sinh- 1 V X ), fiJé la que dió mejor resultádo Plll,s prod~-

jo curvas del tipo d~ la curva d~l GRAF. 2. Curva que muestra la independen­
cia de la desviación standard con relación al promedio aunque indica que la trans­
formación aplicada sobrecorrige los números grandes. La apariencia de las cur­
vas fué ratificada por pruebas de linearidad y de independencia de la regresión 
de la desviación standard sobre el promedio ("), las cuales se realizaron al ni­
vel de significación del 5% para cada uno de los pomos cuyos datos fueron trans­
formados. 

Una vez hallada la transformación apropiada, se procedió a procesar los da­
to!' en la forma siguiente (como puede verse en los ejemplos de la TABLA NQ 1 
Y del CUADlW NQ l.) 

1) en la cuenta original de cada organismo se sustituyó .~ = cantidad 
de un organismo determinado, por log. (Iff +Wt) X 10 re ... 
dondeando a un número entero para facilitar los cálcu105 .• 

2) se hizo la suma de los valores transformados en cada muestra. 

3) la cantidad transformada de cada organismo presente fue modifi­
cada de tal modo que el total de la muestra fuese 100. 

4) para cada organismo se preparó un cuadro que abarcaba cada 
uno de los días del año estudiado, poniéndose para cada día los 
siguiente~ datos (a) cantidad de la cuenLa original del organismo 
en cuestión, (b) cantidad transformada y 1. c) cantidad proporcio­
nal a una suma de 100. 

5) usando las cantidades proporcionales a 100 y con ayuda de UlHl> 

tabla de contrastes mínimos requeridos para una sif~nificacióll del 
5 % en tablas de contingencia' cuádru pIe. . 

en la cual K ~ Intervalos de Y; N '" número total de oJ,scrvaciones; n'::' número da casos ~ 
?< (,n el intervalo "1" de Y; Tt,.:; total de 105· vaior,,~. de y en. el íntervalo ","; T :. tota.l 
de 1"", ~alores de Y; 52 y. x ::: 52 y (1_r2) donde ;:¡:<. 'j =- v:lriación c!~l promedIo de Y y 
\' :, coeficIente ¡:je correlación. La independencia fue prolmcc:.; usando la tat.la d~ la pá¡;. 12'i 
1e DIXON y MASSEY (1949). 
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~Tabla 1. de MAINLAND y MURRAY (1952), se procedió a 
marcar lo~ sitios en que existía diferencia estadística entre las can­
tidades anotarlas para dos días consecutivos. 

6) usando las cantidaoes hiperbólicamente transformadas, se procedió 
a promediar los valores que quedaban entre las marcas de signi­
ficación, atribuyendo este valor promedio a cada uno -de los días 
~n que el organismo estuvo presente en la muestra y también a 
aquellos días que, sin presentar el organismo en cuestión, eran 
precedirlos o seguidos por un día en que la cantidad presente no 
era significativamente diferente de cero. 

7) para cada organismo se dividió luego el año en quincenas y me­
ses y sc anotó los respectivos totales (de las cantidades resultan­
tes dcspués del paso 6) así como el número de días en que el or­
ganismo estuvo presente-

3) del r:ua¡]ro resultante del paso anterior se obtuvieron las listas de 
abundancia (TABLA No. 3) y la TABLA No. -2, de la cual a su 
vez se obtuvieron los GRAFIeOS No. 3 y 4. Los puntos de este 
último son el cuociente de la cantidad de' organismos en el mes 
en por ciento de los mismos en el año dividida por el número de 
observaciones en el mes en por ciento de las observaciones en 
el año_ 

DIseUSION y RESULTADOS 

Ya se indicó anteriormente que los resultados de este trabajo se refieren a 
la ahundancia relativa de organismos en un 'misrllo Jugar a través del año com­
prendido entre Julio de 1951 y Junio rle 1952 tal como aparece en muestras su­
perficiales tomadas diariamente y sometidas a un proceso estadístico hasta cierto 
punto riguroso. . , 

Puesto que solo se ha tratado, en la sección anterior, de la estabilización de 
la variación de los datos, se asume que la transformación empleada tiende tam­
bién a normaliuu la distribución IBARNES ~op. cit.: 63). Además, basándo­
se en que las curvas ohtenidas del tipo de la del GRAF. 2 contienen del 75 al 
~8 'le (nivel de significación d~1 0.0.5) de las observaciones _en la parte cuya 1Il­

clinación es 1, se asUme también que el promedio de los datos transformados es­
tima e:ficientcmente el promedio de la población (BARNES (op.. cit: 62). Fi­
nalmente, el hecho de que la misma transformación se aplique por· igual a los 
d<ltos de "cuentas", "porciones" y "muestras", parece indicar que los, errores sus­
ceptibles de ser cometidos en las diferentes fases del tratamiento (colado o sedi­
mentado, homogeneizado y centrifugado) son independientes unos .de otros. En 
resumen, se tendría prácticamente todas las condici ones necesarias para aplicar, a 
los datos obtenidos, procedimientos estadísticos corrientes; lo que efectivamente 
se ha hecho al considerarlos como entr_adas de una tabla de contingencia y lue­
go al promediar sus diversos valores. Pero al mismo tiempo hay que notar que_ 
entre otras posibles, se ha impuesto a _los datos dos restricciones, (a) se ha con­
"iderado la cantidad de un determinado organismo como relativa al total de or­
ganismos en la muestra del día y no como cantidad absoluta ni tampoco como re-
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Jaliva al total del año y lb I se ha considerado la variabilidad de la distribución 
de los organismos 'Gomo uniforme sin tener en cuenta posibles diferencias espe­
cíficas o seculares. 

El GRAF. No. 3 da una idea de la abundancia relativa de los organismos 
sobre la cual parece de interés mencionarse: (1) que pani la totalidad de organis-
11l0~ fitopl;mC1.ónicos hay un 'mÍnimun en el Verano, un máxi mo principal en el 
Invierno y máxima secundarias en el OtoílO y la Primavera, (2) que la curva 
para diatomeas solas es bastante diferente a la curva para el total y notable­
mente opuesta a la curva para dinoflagelados, de la cual, en cielto' modo, ee una 
imagen invertida excepto en lo que vá de Setiembre a Octubre, Diciembre a Eneru 
y Enero a Febrero. y (3), como se puede apreciar mejor en el GRAF. No. 5, CjUP 

mientras la abundancia relativa del total de organismos parece no guardar una 
relación simple con el promedio de temperaturas sl,lperficiales (ín. situ;), la abun­
dancia relativa de diatomeas parece estar en relación inversa con dicho promedio 
durante todo el año excepto durante la Primavera (Setie!11bre, Octubre y Noviem­
bre) y el comienzo del Otoño (Mayo y Junio). EL GRAF. No. 4, cuy?S puntos 
han sido definidos en la última parte del paso (g) del procesamiento, pretende 
dar una idea del fenómeno que en el presente estudiQ se llama "concentraéión" 
de organismos. Este fenómeno se manifestó en ciertas muestras, especialmente 'del 
Verano, que daban cantidades enormemente grandes de una misma especie; co­
mo quiera que estas grandes cantidades aparentemente no influenciaban la's cur­
vas del gráfico No. 3, se ]:iIocedió a tratar los datos, como se ha explicado opor­
tunamente con la idea de compensar en alguna forma el efecto de las restric·­
ciones (a) y (h) mencionadas anteriormente. Parece ser de interés señalar que 
en este gráfico, el No. 4, la curva para diatomeas es casi una perfecta imagen 
invertida de la curva de la desviación standard ~del promedio de la temperatura 
superficial. La TABLA No. 3 muestra las listas mensualés de especies predo~i­
nantes por orden de importancia; a base de estas listas se ha' preparado el CUA­
DRO No. 2 el cual parecería indicar, que si se toma en cuenta las dos especies 
de diatomeas predominantes en cada mes, el año, estudiado podría dividirse en 
tres partes caracterizadas por predominancia' de especies exclusivas (exclusivas 
en el sentido de predominancia, no de presencia) para cada una de ellas: Ju­
lio - Agosto - Setiembre - Octubre y Junio, Noviembre - Diciembre y Ene­
re" Marzo y Abril, mientras que los meses de Febrero' y Mayo tendrían una pre­
dominancia mixta. La TABLA No. 4, conteniendo las cantidades originales de 
c.rg-anism05 para tres parejas de muestras, parece indicar que un dinoflagelado no 
identificado en este estudio y llamado simplemente "LL'" sería el responsable' por 
el conspicuo fenómeno del "Aguaje"; las parejas de muestra~ de la tabla No'. 
4 fueron formadas po~, una correspondiente a una observación marcada con "R" 
u "O", rojo u ocre para el color del mar al momento de' tomar la muestra, y 
otra observación próxima para la cual la indicación de color' no _contenía ni R ni O. 

Ya se ha indicado oportunamente que el ,único material publicado sobre 
plancton en el Perú, de que tenga conocimienteó el autor, consiste en un gráfico 
de transparencia y temperaturas superficiales durante 1940 - 1941 en la Isla 
Chi1Jcha ~orte y los pocos párrafos que lo acompañan en VOGT (1942: parte 
del GraL VIII y pp. 66 y 69). Aunque el citado autor indica que sus obser­
vaciones se refieren a aguas oceánicas y aunque sus métodos no son extricta: 
mente comparables ,con los aquí usados, parece de interés señalar los puntos de 
posible coincidencia en los resultados obtenidos. La parte pertinente a la escala 
superior del GRAF. 1\'0. 5 del presente estudio, hecha a base del GRAF,. VIII de 
Vogt, materializa su aseyeración de la pág. 69 en que manifiesta que no hay una 
correlación simple entre temperaturas que se elevan y vida marina en aumento ~ 
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· esta parte además es de carácter similar al resto del gráfico en lo que se refie­
re al total' dc organismos. Más abajo en la misma página Vogt indica que en 18 
Primavera las diatomeas se incrementan, mientras que en el Verano alcanzan su 
máxima concentración; fenómenos que pueden comprobarse, parcialmente, para los 
datos de este trabajo en el GRAF. No. 5 Y en el No. 4, respectivamente. Hay que 
anotar: desde luego, que Vogt no hace la distinción que aquí se hace respecto a 
-'concentración" y que, mientras el correlaciona estos fenómenos especulativa­
mente con la cantidad de luz solar, en este trabajo se presentan curvas que podrían 
correlacionarlos con la temperatura. 

Mientras se escribía este trabajo se ha tenido, además de la obra de V ogt, 
\'arias otras sobre diversos lugares. Desafortunadamellte, hay dos circunstancias 
qut' illlpiden hacer cualquier comparación extricta: (1) el poco conocimiento de 
la;; características 'oceanográficas y climáticas de la costa del Perú y (2) el que 
ni) h2 sido po:,;ihle disponer de una habla adecuada para reconvertir los datos ob­
tenidos rlespnós de la transformación hiperbólica. De todos modos mer,cionaremos 
la!' posibles comparaciones que podrían ser de interés. 

El GRAF. No. 3 concuerda con lo hallado por ALLEN (1928 a : 365) en 
;;u:" observaciones de cada doce horas durante 1919, es decir que un aumento de 
dl3tomeas iba acompañado de Una disminución de dinoflagelados, por supuesto 
quc con el presente trar'j:ljo/ no se está en condición de pronunciarse sobre la sub-

_ "ecuente afirmación de/la misma página según la cual sus datos de prolÍ1edios se­
lIlanak~ de cinco /añ~<; no corroboran este hallazgo, es neeesario afladir, además, 
que las presentes observr-ciones fueron heehas cada veinticua!ro horas. 

De los trabajos de ALLEN (1927, 1927a, 1928, 1928a), BULEY (1929) y 
FOX (1929) que se refieren a la costa de California se puede anotar que, de las 
especies de diatomeas predominantes en esas aguas, solo aparecen como tales en 
este estudio: Skeletonema costaturn predominante en Febrero (1921) en La J olla 
y Oceanside y en Agosto (1922) en Point Hueneme que fué también predomi. 
naute en Junio en Chimhotc, Leptocylindrus r!/lnicus predominante en las mues­
tras de este trabajo en Noviembre, Enero y Febrero, lo fué en Julio (1922)' en La 
Jolla: Eucarnpia zoodiacus predominante en Noviembre (1922) tell La Jolla, Julio 
(]9?O) en Poin!'_Hneneme y en Mayo 11(24) en Oceanside, fué predominante en 
Chinibote en Mayo. Cera/al/Ji!/(}, bergonii, una especie anotada como nunca abun­
dante en los traba jos citados, fué relativamente abundante en Chimhote. Por lo 
demás, cabría anotar que, a pesar de los diferentes sistemas empleados, se nota 
que los -gráficos para diatomeas eli 1921 y 1922 de las Fgs. 1 Y 2 de ALLEN 
(] 927) tienen, cierta similaridad con el correspondiente gráfico de este estudio; 
lo cual es especialmente cierto de las curvas de La Jolla y Oceanside las cuales 
1)] e5entan cierto' mÍnimun en el Verano. En cambi o parece no haber siníilaridad 
entre la curva aquÍ presentada y las presentadas en Fig. 1 de BULEY (1929) Y 
FOX (1929) para los mismos lugares en 1925 y 1926 respectivamente. 

En este estudio As/eriol/ella japónica y Chaeloceros decipiens SOl~ bastante 
comunes y las mismas espec;ies aparecen como domillantev poco cO.mún respectiva­
Illente en la costa de Oregón (LEWIS, 1927) . -De las aguas de Alaska, se puede 
\-er en ALLEN (1927a y 1930), que Skeletonema costil/wn es tan común allá como 
en Chimbote. Esta misma especie :figura como muy ab'undante durante dos me. 
~e-:; en 1937 v uno en 1942 en el Golfo de California. OSORIO TAFALL (1943.,. 
en el cual t~mbiéll Schroderella delícatula y Tlu¡[a$c;ionema nitzschioides ocupal~ 
::.J;!are5 "imilares a los que ocupan en Chimbote. OSTENFELD (1931), citado por 
\ TKL\:3 ~ JENKINS (19.53), menciona Thalassionema nitzschioides y Skelelone-
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ma ¿ostaíum C0l110 .comunes en la parte occidental del Canal Inglés. Los autores 
últimamente citados. Illenc.ionan Asteriollella japónica para la parte Sur del Mar 
del Norte y lVitzschia Closleriwn para Plymouth. En Florida, según se despren­
de la TABLA No. 1 de DAVIS (1949 - 1950), serían comunes como aquí: Chaeto­
ceros decipiens, Nit,zschia closten:um y Skeletonema costatzun. 

De WOOD (1951) se puede inferir que la curva de diatomeas en la costa 
oriental de Australia ~ería un tanto similar a la aquí ohtenida y a las ya citadas 
de La J olla y Oceanside por tener máxima en Primavera y Otoño y carecer de 
acentuado pico en el Verano. La abundancia relativa de fitoplancton en Husan 
Harbor, Korea, durante los años 1931, 1932 Y 1933 no tendría ningún punto de 
contacto con los resultados obtenidos aqui para Chimbote según se desprende de 
la Fig. 1 en RILEY y VON ARX (1949). En Cronulla, Nueva Gales del Sur, el 
pico más alto de diatomeas para 194:\ fué durante Junio, Julio y Agosto y du­
rante Abril, Mayo y Junio para 1944. según se puede ver en las Figs. 1 Y 2 de 
SHEARD (1949) así como en la tabla 3 del mismo se constata que en Julio de 
1943 los :;iguientes géneros mostraron estar en s'il"máximun de división: Chaeto­
ceros, Rhizo50lenia, Li'])!,oc')'lindrlls, Biddulphia ')' Slceletonema. Quedarían por 
mencionar las extremadamente importantes obras de RILEY (1941, 1941a, 1943, 
1946, 194.7, N'l.,7a) )' de RILEY, STOMMEL y BUMPUS (1949). Desde luego 
no es de esperarse que los promedios mensuales de' abundancia relativa aqui pre­
sentados, a base de una observación superficial diaria y'desoe una sola estación, 
puedan tener gran silllilarioad con sus curvas teorf.ticas que se refieren a la pro-
ducción fitop~anctónica total en altas latitudes. " 

APENDICE 

(Somera de"cripción de algunos especímenes no identificados) 

"A." 

Fig. 1 (a y b) 

Dimensiones: Variables de 64 X 25 a 96 X 64, micras. 

Este posible dinofla¡!.elado se caracterizaría por tener el extremo de la hypo­
thera curvado hacia un lado; los hombros serían asimétricos y casi completamen­
te convexos; presentaría un pequ~ño cuerno en la parte más alta de la epitheca. 
No ha sido p05ible discernir líneas de las placas pero si vacuolas en el protoplas­
nia. Abundante en Abril. 

Fig. 2 (a y b) 

Dimensiones: 54. )( 45 X 16 luieras .. 

De forma elipsoide visto por un lado, Fig. 2a, presenta unos poros en los 
extremos del eje menor lB y 13) con I1n esbozo de canal entre ~llos, pero no señal 
de poros a los extremos del eje mayor; sin embargo, en uno de estos se nota 
un poro cuando el espeeimen es visto desde otro ángulo (Fg. 2b). No se pudo 
distiúguir ef;cultura de ninguna clase. Abundante en Agosto, Enero y Mayo. 
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"E" 

Fig. 3 

Dimensiones: Variables de 51 X 19 a 54 X 22 micras. 
Este posible dinoflagelado tendría los siguientes caracteres: Un cuerno cons­

picno y prolongado en posición asimétrica; el surco de la cintura ancho y bien 
marcado con 103 bordes ligeramente salientes y gruesos; los hombros notablemen· 
te de diferente tamaño siendo el mayor mucho más convexo; la epitheca, incluyen. 
do el cuerno, contcnida 1.2 veces e,; la longitud de la hipotheca. No ha sido po­
sible observar lineas de las placas pero si que el protoplasma sigue los contornos 
de la pared celular sin estar en contacto con ella _ Presente en Julio. 

"LL" 

Fig. 4. 

Dimensiones: Variables de 45 X 32} a 54 X 42 micras. 
Este posible dinoflagelado se puede identificar por su epitheca aplastada, y de 

ancho 1.8 veces su altura, sin cuerno y con los homhros. de arriba a abajo, con­
vexos-cóncavos; el surco' Cié la cintura estrecho pero de hordes engrosados a ma­
nera de labios;. la~hY1-';theca es también más ancha que larga, estando esta dimen­
sión contenida 1.4. vcces en aquella, y termina en dos porciones de extremos re­
dundeados. La. abundancia de protoplasma impidió discernir lineas de las placas. 
Abundante en Julio, Noviembre, Diciembre v Febrero, posiblemente causante del 
"aguaje" ocre o rojo. 

"T" 

Figs. 5 (a y b) 

Dimensiones: Variables de 4,2 X 35 a 67 X 58 micras, en las valvas, mien­
tI as que el eje valvar oscila alrededor de 16 micras. 

Esta diatomea es muy similar a un CoscinodiscllS solo que las valvas son 
elípticas en vez de ser circulares. La escnltu.ra. consiste en au.reolas redondeadas 
disp¡wstas en líneas semicirculares alrededor de dos "polos", o zonas desprovistas 
de aureolas, en los extremos del eje mayor, tales lineas de aureolas· se van hacien­
do rectas COII su proximidad al eje menor; entre polo y polo, a lo largo del eje 
mayor, hay una zona desprovista de aureolas cuya forma semeja ligeramente la 
de un huso. Abundante de Julio a Octubre_ 

"TL" 

Fig. 6 (a y h) 

Dimensiones: 51 X 48 X 23 micras. 
Este especimen parece tener cierta semej anza con Noctiluca. Su forma entre 

circular y elíptica ofrece uno de los bordes un tanto cóncavo en el cual se puede 
ver una estructura como surco o apéndice (Fig. 6a);. desde otro punto de vista 
es lenticular mostrando surcos a los extremos del eje mayor (Fig. 6b): parece 
presentar una doble membrana celular y el protoplasma no está adherido a ella_ 
Ahundante en Junio y Julio. 
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"1'1''' 

Fig. 7 

Dimensiones: 16 X 16 Y 19 X 13 mieras. 
Se presenta en cadenas de células rectangulares con Jos lados ligeramente 

cóncavo:-; no se ha podido notar la estructura que une una célula con otra ni tam­
poco lIinguna e:-cultura, dando las células en general el aspecto de estar "arruga· 
das". Abundante en Julio y Junio. 
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TABLA No. 1 

EJEMPLO DE PROCESAMIENTO PARCIAL DE LOS DATOS (Ver texto) 

Día 22 de Setiembre de 1951 

Pomo 139 

Transformación 
Organismos presentes Cuenta Hiperbólica Conversión 

Original X 10 a 100 

Dinophysis accuminata 1 4 6 

PeridiniwIL trochoidium . 20 9 14 

Porocenlrum nucans 1 4 6 
",,~-

Thalassiosira snbtilis 2 5 o o 

Peridiniwn pellnddilUn /1 6 9 

Ceratiz.m ¡urca 3 6 1) 

'. 
"TL" 3 6 9 

Chaetoceros curpisetus 2 S 8 

Eucampia zoodiacus 2 5 8 

(;oscinodiscll,S perforátns 4 6 

'/' lwlassiosira aestivalis 1 /1 6 

A ppendicularia sp. 1 4 6 

"E~' .1 4 6 

Antonio Landa: 
An(¡lisis de muestras diarias de fitoplanctol\ 
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TABLA No. 2 
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TABLA N9 3 

LISTAS MI':N~UALES m= ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMOS 

IJIA'f'OJ\ilEAS 

THALASSIOSIRA SUETILIS 
""'r" 
CERATAULINA EERGONII 
NITZSCHIA LONGISSIMA 
NITZSCHIA CI:OSTERIUM 
NITZSCHIA BILOEATA 
THALASSIOTHRIX FRAUENFELDII 
GYROSIGMA SPENCERJI 
COSCINODISCUS EXCENTRICUS 
PLANK1'ONIELLA SOL 
EUCAMPIA ZOODIACUS 
CHAETOCEROS CURVISETUS 
CHAETOCEROS DECIPIENS 
COSCINODISCUS PERFORATUS 
THALASSIOSIRA AESTIV ALIS 
SCHRODERELLA DELICA TULA 
COSCTNODISCUS RA DIATUS 
THALASSIONEMA NITZSCHIOTDES 

"T" 
THALASSIOSJRA SUETlUS 

DI NOFLAGELAVOS TINTINIl)OS 

- Julio -

PETUDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) TlNTINLDO STEMOSONELLA 
"LL" TINTINIDO F ARCELLA 
CERA TIUM FURCA TINTIN1IJO "H" 
PERIDINIUM TROCHOIDIUM "L" 
"e" 
"E" 
PEHTDINlUM PELLUCTDIUM 
"A" 
"K" 
"E" 

- Agosto -

Otros 

"T1''' 
EUTREPTIA MARINA 
POROCENTRUM MICANS 
DIS1'EPHANUS SP. 
DINOPHYSIS ACUMINATA 
nrCTYOCHA SP. 
"Z~' 
"D" 
"ZZ" 
DTNOPHYSIS CAUDATA· 

"c" TINTINIDO F ARCELLA "TT" 
PERlDINIUM PELLUCIDIUM TINTINIDO STEMOSONELLA DISTEPHANUS SP. 



NITZSCIIIA LONGISSIMA 
NITZ~CH1A BILOBATA 
COSCINO()ISCCS EXCENTRTCUS 
NITZSCHIA CLOSTERIUM 
NAVrCULA SP. 
NITZSCHlA PUNGENS 
LEPTOCYLINDRUS DANICUS' 
CHAETOCEROS CURvrSETUS 
CERATAULINA BERGONII 
SKELETONEMA COSTATUM 
ASTERlONELLA JAPONTCA 
CHAETOCEROS DEClPTENS 
ECCAMPIA ZOODIACUS 
TH ALASSTOSIRA . AESTIV ALJS 
PLECROSIGMA NICOBARICUM 
PLEUnOSIGMA NORMANn 
ASTF.ROMPHALUS HEPTACTIS 
COSCINODISCUS PERFORATUS 
P5EUDOEUNOTIA DOLIOLUS 
I1.HIZOSOLENIA SP. 
BTDDeLPHIA ALTERNANS 
CHAETOCEROS DEBILIS 
ACTINOPTICHUS UNDULA TUS 
'fHALASSIOTHRTX FRAUENFELDlI 
SCHRODERELLA DELICATULA 
THALASSIONEMA NITl,SCHIOfDES 
GYROSIGMA SPENCERII 

"T" 
'~'H t\LAssrOSlHA AESTIVALIS 

PF.IUDINIUM TH.OCHOlDIUM (eh.) "L" 
PERlDINIUM TROCHOIDIUM "H" 
CER ATIUM FURCA 
"A" 
"B" 
'~E" 

"LL" 

---.:. Setiembre -

EUTERPTIA MARINA . 
DINOPHYSIS ACUMINA T A 
"N" 
POROCENTRUN MICANS 
"NN" 

PERIDINIUM TROCHOlDIUM 
PERIDINIUM PELLUCIDIUM 

TJNTINIDO F ARCELLA DISTEPHANUS SP. 
TINTINIDO STEMOSONELLA DINOPHYSTS ACUMINATA 

(Cout. ) 



TABLA N9 3 (Continuación,) 
. ". --' 

LISTAS MENSUALES DE ABUNDANCIA RELATIVA DE OR.GANISMOS 

DIATOMEAS 

EUCAMPIA ZOODIACUS 
NITZSCHIA PUNGENS 
LEPTOCYLINDRUS DANICUS 
CHAETOCEROS CURVISETUS 
COSCINODJSCUS PERFORATUS 
THALASSIOSIRA SUBTILIS 
PLEUHOSIGMA NORMANII . 
SCHROnERELLA DELlCATULA 
COSCINODISCUS SP. 
COSCINODISCUS RADIATUS . 
RHIZOSOLENIA· SP. 
CHAITOCEROS CONSTRICTUS 
GYROSIGMA SPENCERII 
COSCINODISCUS EXCENTlUCUS 
SKELETONEMA COSTATUM 
BIDDULPHIA AURITA 
CHAETOCEROS DECIPIENS 
NITZSCHIA BILOBATA 
NITZSCHIA CLOSTERIUM 
NAVICULA SP. 
ASTEROMPHALUS HEPTACTTS 
ACTINOPTICHUS UNDULA TUS 
THALASSIONEMA NITZCHOIDES 

DINOFLACELADOS 

Seliem hre (Cout.) 

CERATIUM TURCA '1 "' 
PERlDINIUM TROCHOJDJUNI (ch.) "H" 
"E" 
"TI." 
"E" 

TINTINIDOS Otros 

PROCENTRUN MICANS 
"TT" 
EUTREPTIA MARiNA 
mCTYOCHA SP. 



"'1''' 
SKEUTONEMA COSTATUM 
COSCINOI)[SCUS PERFORATUS 
ElTCAMPIA ZOODIACUS 
KEPTOCYLlNDRUS DANICUS 
NfTZSCHlA PUNGENS 
THALASSIOSIRA AESTIVALIS 
PLEUROSIGMA NORMANII 
SCHRODERELLA DELICATULA 
i\PTINOP1'ICHUS UNDULATUS 
NAVICULA SP. 
THALASSIOTHRIX FRAUENFELDII 
RHlZOSOLENIA S. P. 
CHAETOCEROS CURVISETUS 
NI1'ZSCHIA CLOS1'ERIUM 
1'HALASSIONEMA NI1'ZSCHIOIDES 
1'HALASSIOSIRA SUETILIS 
NI1'ZSCHTA LONGISSIMA 
GYSROSIGMA SPENCERII 
COSCINODlSCUS CENTRALIS 
.~ITZSCHlA PACIFICA . 
SURIRELLA FASTUOSA 
CERATAULINA BERGONII 
COSCINODJSCUS EXCENTRICUS 
CHAETOCEROS DECIPIENS 
PLEUROSIGMA NICOEARICUM 
COSCINODISCUS CURVA1'ULUS 

U;:PTOCYLINDRUS DANICUS 
SCI.-ronEHELLA DELICATULA 

- Or:tu.bre -

. PEl{IDINIUM 1'ROCHOIDIUM TINTINTDO STEMOSONELLA POIWCENTRUN MICANS 
"1'L" 'TlNTINIDO FAHCELLA DINOPBYSIS ACUMINATA 
PERIDINIUM PELLUCIDlUM "H" DJS1'EPHANUS SP. 
"C" EUTERPTIA MARINA 
"E" "1'1''' 
CERA 1'IUM FURCA 
PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) 
"E" 
"LL" 
~'A" 

- Noviembre -

"LL"· . ¡, "L" 
PERIDINIUM TROCHOIDIUM TTNTINIDO FARCELLA 

(Cimt. ) 

"1'1''' 
EUTREPTIA MARINA 



TABLA N9 3 (Continuación) 

LISTAS MENSUALES DE ABUNDANCTA RELATIVA DE ORGANISMOS 

IJIATO,vfEAS 

EUCAMl'lA ZOOIJJACUS 
THALASSIONEMA NlTZSCHIOIDES 
1\'AV1CULA SP. 
SKELETONEMA COSTATUM 
NlTZSCHJA BILOBATA 
"T" 
NITZSCHIA CLOSTERIUM 
TH ALASSIOSIRA SUBTILlS 
CERI\TAULINA BERGONlI 
NITZSCHIA PACIFICA 
THALASSIOSIRA AESTIV ALIS 
NITZSCHIA PUNGEN S 
COSCINODISCUS PERFORATUS 
PLEUROSIGMA NORMANlI 
"PP" 

CEHATAULINA Bé{rc~~II 
LEPTOCYLlNDRUS DANICUS 
TIIALASSIOSIRA AESTIVALIS 
NITZSCHIA PUNGENS 
SI<I':I,ETONEMA COSTATUM 

])fNOFf,AGELAIJOS TlNTIN Jl)OS 

Noviembre '(Cont. 

"A" TlNTINIDO STEMOSONELLA 
PEHIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) "H" 
l'ERIDIl\JWM PELLUCIDIUM 
"TL" 

CERATIUM FURCA 

- Diciem,bre -

PERIDINIUM TROCHOIDIUM TINTINIDO FARCELLA 
, "LL" TINTINIDO STEMOSONELLA 

"TL" "1/' 
PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) "H" 

Otros 

POROCENTRUN MICANS 
DICTYOCHA SP. 
DISTEPHANUS SP. 

'DINOPHYSIS ACUMINATA 

"TT" 
EUTREPTIA MARINA 
POROCENTRUN MICANS 
DINOPHYSIS ACUMJNATA 
DISTEPHANUS SP. 



"1'" .l'1·:IU UINlLJM VELLUCIDWM 
'rllt\L"~SI():--;IB¡\ ~Ulrrl.l.JS "C" 
I':UCAMI'IA Z()()I).lACUS 
H 111 ZOSOLEN [A SETIGERA 
NITZSCLUA CLOSTERIUM 
NITZSCHIA BILOBATA 
THALASS IONEMA NITZSCHIOIDES 
PLEUROSIGMA NORMANII 
NITZSCHIA LONGISSIMA 
SCHRODERELLA DELICATULA 

LEPTOCYLINDRUS DANICUS 
SCHRODERELLA DELICATULA 
EUCAMPIA ZOODIACUS 
TBALASSIONEMA NITZSCHIOIDES 
CERA T AUILINA BERGONII 
"T" 
NITZSCHIA CLOSTERIUM 
SKELETONElVIA COSTATUM 
RHIZOSOLENIA SETIGERA 
CHAETOCEROS DECIPIENS 
NITZSCHIA BILOBATA 
NA VICULA SP. 
PLEUROSIGMA NORMANII 
ASTERIONELLA JAPONICA 

LEPTOCYLINDRUS DANICUS 
TH A LASS 1 OSIRA AESTIV ALIS 
TTIALASSIOSTRA SUBTILIS 
SKI':LI<:TONI':MA COSTATUM 

- Enero --

CERATIUM FURCA 
PERIDINlUM TROCHOIDIUM 
PERIDINIUM PELLUCIDIUM 
"LL" 
CERATlUN LONGIPES 
"TL" 
PERIDJNTUM TROCI-IOIDIUM (ch.) 

- Febrero -

"LL" 
"A" 
PER rDINlTJM PELLUCIDIUM 
CERATIUM FURCA 

1'(Cont. ) 

TI NTINIDO F ARCELLA EUTREPTA MARINA 
"H" "TT" 
TINTINIDO STEMOSONELLA POROCENTRUN MICANS 
"L" "J" 

"L" EUTREPTIA MARINA 
TINTINlDO STEMOSONELLA POROCENTRUN MICANS 
TINTINIDO F ARCELLA - "TT" 
"H" "J" 



TABLA N'I 3 (Continuación) 

LISTAS MENSUALES DE ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMOS 

DIATOMEAS 

CERATAULINA BERGONIl 
NITZSCHIA BILOBATA 

CHAETOCEROS DECIPIENS 
EUCAMPIA ZOODTACUS 
SCHRODERELLA DELICATULA 
NITZSCHIA CLOSTERIUM 
ASTERIONELLA JAPONICA 
"PP" 
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES 
PLEUROSIGMA NORMANII 
CHAETOCEROS CURVISETUS 
COSCINODlSCUS PERFORATUS 
NAVICULA SP. 
NJTZSCHIA PUNGENS 

NITZSCHlA BILOBATA 
NITZSCHIA CLOSTERIUM 
CERATAULINA BERGONII 
EUCAMPIA ZOODTACUS 
THALASSIOSIRA A ESTIVAL 1S 

lJINOFLAGELADOS 

Febrero (Cont.) 

"e" 
CERATTUN LONGIPES 
"TL" 
CERA TTUN TRIPOS 
PERTDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) 
PERIDJNIUM TROCHOIDIUM 

--- Marzo -

"C" 

TINTINIDOS 

"L" 
PERlDINIUM TROCHOIDIUM (eh,) TINTINlDO STEMOSONELLA 
P'ERIDINIUM TROCHOIDIUM "H" 
"tI," 
" A" 

TfNTINIDO FARCELLA 

Otros 

POROCENTRUN MICANS 
"TT" 
EUTREPTIA MARINA 
DlTEPHANUS SP. 
"N" 



'"TI," 
"O" 

U:I''!'OCYLlNDIJUS LJANIClJS 
SKEIYTONEMA COSTATlJM 
N ITZSCHIA PlJNGENS PEH IDIN I UM PELLUCIDIUM 

"Pi>" 
TJJ ALA S~ TOS IRA S lJBTILIS 
THALASSIONEMA NITZSCHlOlDES 
NAVIClJLA SP. 
PLElJROSIGMA NORMANII 
SCHHODERELLA DELICATULA 
"P" 
COSCTNODJ~CUS EXCENTRICUS 
CHAETOCEROS DECIPIENS 
ACTINOPTICHUS UNDULATUS 

"H" 

-- Abril --

NITZSCHIA BILOBATA PEl{lDINIUM TROCHOIDlUM 
EUCAMPIA ZOODJACUS PERIDINLUM PELLUClDIUM 
NITZSCHlA CLOSTERIUM "A" 
CJ-lA]~TOCEROS CURVISE'TUS "'C" 
LEPTOCYLINDRUS DANICUS "TL" 
NITZSCHIA PUNGENS "O" 
THALASSlOS11{A AESTIVALlS PERIDlNlUM OCEANICUM 
SCHRODORELLA DELICATlJLA "R" 
.'T" CERATIUM FURCA 
THALASSJOSTRA SlJBTILIS 
THALASSIONEMA NITZSCHIOIDES 
PT ,IWROSIGMA NORMANII 
e fl AETOCElWS D ECIPIENS 
"PP" 
NA VICULA SP. 
ASTEIl IONELLA JAPONICA 

(Cont. ) 

DINOPHYSlS ACUMINATA 
DICTYOCHA SP. 
DINOPHYSIS CAUDATA 

T r NT IN 1 DO FAIl CELLA "TT" 
TINTINJDO STEMOSONELLA EUTREPTIA MARINA 
"L" POROCENTRUN MICANS· 

DISTEPHANUS SP. 
DICTYOCHA SP. 
"NN" 
DINOPHYSIS ACUMINATA 
"N" 
"J" 



TABLA N9 l (Continuación) 

USTASMENSUALES DE ABUNDANCJA RELATIVA DE ORGANISMOS 

DIATOMEAS 

SKELETONEMA COSTATUM 
NITZSCHIA PACIFICA 
LICMOPHORA ABBREVIATA 
CERATAULINA BERGONII 
COSCINODISCUS EXCENTRICUS 
CHAETOCEHOS CONSTRICTUS 

EUCAMPIA ZOODIACUS 
LEPTOCYLINDRUS DANICUS 
SCHRODORELLA DELICATULA 
NITZSCHJA BILOBATA 
N[TZSCHIA CLOSTERIUM 
"'.r" 
THALASSIOSIRA AESTIVALIS 
NAV[CULA SP .. 
THALA.SSIOTHRIX FRAUENFELDIl 
I'LFOROSJGMA NORMANIJ 
TIIALASSIONEMA NITZSCHIOIDES 
JUIIZOSOLENJA SP .. 
TIIAL.'\SSTOSIRA SUBTILIS 
COSCINOI)[SCUS EXCENTRICUS 

-------_._._-----
DINOFLAGELADOS TINTINlDOS Otros 

---"------------------------------
Abril (Cont.) 

-- NIayo -

PERIDINIUM TROCHOIDIUM "L" EUTREPTIA MA TINA 
"TI," TINTINIDO STEMOSONELLA POROCENTRUN MICANS 
"A" TINTINIDO F ARCELLA "TT" 
PERIDINIUM PELLUCIDIUM "H" DISTEPHANUS SP. 
PERIDINIUM TROCHOIDIUM (ch.) DICTYOCHA SP. 
"B" DINOPHYSIS ACUMINATA 
"e" "N" 

"J" 
DINOPHYSIS CAUDATA 



I.W!VH 11' 11 PII A ,\ IIII!! EV 1 ATA 
i '1.1':llll( IS I(;MA N ICOI{AIIICUM 
CI~:II,\TALJLlNA BEH.CONII 
ell A ETOCEIWS CURVISETUS 
ellA ~~TOCEJ:WS DECIPIENS 
SKELETONEMA COSTATUM 
ACTlNOPTlCHUS UNDULATUS 

THALASSIOSIRA SUBTILIS 
SKELETONEMA COSTATUM 
EUCAMPIA ZOODIZCUS 
SCHRODERELLA DELICATULA 
-"T" 
THALASSIONEMA NITZSCHIOl DES 
THALASSIOSlRA AESTlV ALIS 
CHAETOCEROS DECIPIENS 
LEPTOCYLINDRUS DANICUS 
ASTEIUONEÍ.LA JAPONICA 
N A vrCULA S. P. 
PLF:UROSIGMA NORMANJI 
CHAETOCEROS CURVISETUS 
GYROSIGMA SPENCERII 
THALASSIOTITRIX FRAUENFELDH 
COSCINODISCUS EXCENTRICUS 
NlrZSCHIA BILOBATA 
NITlSCHIA PACIFICA 
! ,ICMOPHORA ABREVIATA 
IllIrZOSOLENIA ROBUSTA 

-- Junio --

PERlDlNlUM TROCHOlDIUM TINTINIDO FARCELLA POROCENTRUM MICANS 
"TL" "H" "TT" 
PERTDINIUM PELLUCIDIUM TlNTINIDO STEMOSONELLA EUTREPTIA MARINA 
PERTDINTUM TROCHOIDIUM (ch.) 
"A" 



e VAD~ o No. 2. 

D¡A;OMEA~ ql.lE OCUPAN I.OS Pos PRIMEROS LtJGARE.!>_EN LA!> LISTAS MENS{)ALES 

J' A 5 o 
T HA LA ssiosi R A Stl8.TILI El X X 
"TI' X X X X 
THALA ssiosiRA A E,STIVALis X 
SKEL~rON~/Vt(j COS TATUM X 
L E P T o c.)L L IN D A U.5 DAN 1<: U5 

5C.HRÓ"O¡: RÉLJ..A PE L/CA TI/1-4 , 
.C ERATAUL.INA BERGONii 
NiTZSC.H/A (2.ILOBATA 

NiiZSCf/iA ~LOSTERiIlM. 

E VCAM PIA Z OO./)(A (;,1/.5 

" 

N .D E F M A NI J 

X 

X 

'x-i-x- -XI 
e • X. 

~ 
X 

IX X I 
~ . • 

X I -.- -e- --- ~ X· - -X· 0. 
I I 
IX: 
• XI X I . ___ •• _.1 

AlV'rON/O l.;" N DA. 

A 11 A L/5I.S D f M 1.1 E..5 T R A 5 J) i4 R ,;04 5 

J)E FI TOPLANC-TON 



COMPARAcrON DE MUESTRAS IW "I\GI!i\.JE" CON "NOHMAU:S" 
------- --------------

Julio 8 (ROJO o/y OCRE) 
"1'1''' 
Dictyocha :::p. 
Peridinium pellucidillm 
Eutreptia marina 
Peridl:nillm troehoidiurn (eh) 
"LL" 
"C" 
"T" 
Thaldssinsira sllbtilis 
Peridi,úzun trochoidium 
Ccratillm jurca 
Thalassiolhrix frauenfeldii 
"H" 
Tintinid o jarceUa 
CosGÍnodl:sC!lS perjoratlls 

Julio 6 (ni ROJO m 
Thalassiosira subtilis 
"TT" 

Ceraúurn jurea 
"C" 

OCRE) 

Pcridiniurn trochoirhurn 
Peridinillrn troehoidiwn 
Nitzschia bilobata 

( ch.) 

"LL" 
"B" 
Dictyocha sp. 
Eutreptia marina 
ThaIassiothrix jrauen/eIdii 
e oscinodúcus exeentricllS 

(35) 
(ll) 
(U) 
( 5) 
112) 
(U) 
( 3) 
( 3) 
( 4) 
( 1) 
( 3) 
( 11 
( 1) 
( 2) 
( 1) 

( 5) 
(28) 
( 5) 
( 2) 
( 4) 
( 2) 
( S) 
( 2) 
( 5) 
(1) 
(]) 

( 2) 
( 2) 
( 1) 

Nov. 23 mOJO o/)r OCRE) 
"LL" (7l:l7) 
"TT" 
Navicula sp. 
Cerata;zdina bergonii 
Distephanu.s sp. 
ThalasSZ:onerna nitzschioiclcs 
PeridinizulI pellllcidiuTn 
Nitzsclzia bz:tobala 
"C" 

( 3) 
( 2) 
( 4) 

( 1) 
( 1) 
( 1) 
( 1) 
( 1) 

Nov. 20 (ni ROJU ni OCRE) 
Peridininm, troehoidizun (1) 
Lcptocylindrús daniclls (1) 
"LL" (9) 
"TT" (2) 
"TL" (1) 
Ellcarnpia zoorliaCZLs (1) 

Fclll'(:ro ~) I HO.lO o/y 
"LL" 
Porocenlrwll. /!licans 
Clwetoeeros curvisclllS 
Sehroderella delicatn/a 
~'L" 

Lcptoeylindrns daniells 
Eucampia zoodiaclls 
T haJassiosira subtilis 
Nitzsehia bilobata 

OCHI':) 
( I ()] ) 
\ 2) 
( 1) 
( 1) 
( 2) 
( 6) 
( 1) 
( 7) 

11) 

Febrero 7 (ni ROJO m OCRE) 
"LL" (8) 

Leptoeylindms daniCZLs (3) 
Nitzsehia bilobata (1 ) 

Ceratillrn longipes (l) 
Thnlassiosirrt aestivalis (l) 
"T" (1 ) 

AIVTONIO LANDA: 
ANALISIS DE MUESTRAS DTARTAS' 

PE flTO'Pl,ANCTON 


	00000001
	00000002
	00000003
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000040-1
	00000040-2
	00000040-3
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000045
	00000046
	00000047
	00000048
	00000049
	00000050
	00000051
	00000052
	00000053
	00000054
	00000055
	00000056
	00000057
	00000058
	00000059
	00000060
	00000061
	00000062
	00000063
	00000064
	00000065
	00000066
	00000067
	00000068
	00000069
	00000070
	00000071
	00000072
	00000073
	00000074
	00000075
	00000076
	00000077
	00000078
	00000079
	00000080
	00000081
	00000082
	00000083
	00000084
	00000085
	00000086
	00000087
	00000088
	00000089
	00000090
	00000091
	00000092
	00000093
	00000094
	00000095
	00000096
	00000097
	00000098
	00000099
	00000100
	00000101
	00000102
	00000103
	00000104
	00000105
	00000106
	00000107
	00000116
	00000117
	00000118
	00000119
	00000120
	00000121
	00000122
	00000123
	00000124
	00000125
	00000126
	00000127
	00000128
	00000129
	00000130
	00000131
	00000132
	00000133
	00000134
	00000135
	00000136
	00000137
	00000138
	00000139
	00000140
	00000141
	00000142
	00000143
	00000144
	00000145
	00000146
	00000147
	00000148
	00000149
	00000150
	00000151
	00000152
	00000153
	00000154
	00000155
	00000156
	00000157
	00000158
	00000159
	00000160
	00000161
	00000162
	00000163
	00000164
	00000165
	00000166
	00000167
	00000168
	00000169
	00000170
	00000171
	00000172
	00000173
	00000174
	00000175
	00000176
	00000177
	00000178
	00000179
	00000180
	00000181
	00000182
	00000183
	00000184
	00000185
	00000186
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