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RESUMEN

ALFARO MUDARRA, S. E., ReBaza Castiiro, V. A., CORREA AcosTA, ]. A. (2024). Delimitacién y caracterizacion de
bancos naturales de Thaisella chocolata y Argopecten purpuratus en las islas Chao y Guafiape de la Region La
Libertad (diciembre, 2022). Inf Inst Mar Perii, 51(3), 334-354.- Se realiz6 la actualizacion de la distribucion,
abundancia y estado biolégico de Th. chocolata, O. mimus pulpo y A. purpuratus concha de abanico en las islas
de la Regién La Libertad para actualizar informacién bioldgica, poblacional, ambiental y pesquera de estos
recursos que sirva para sugerir medidas para la conservacion y manejo de algunos de los invertebrados mas
afectados. El drea de estudio incluy¢ las islas Chao (7°45'37,5"S — 78°47'46,1"W) y las Guanape (8°32'23,1”S -
78°57'33,7"W). De las tres especies proyectadas para estudiar, solo se encontraron caracol negro y concha de
abanico; las biomasas y densidades estuvieron reducidas, y hubo elevado porcentaje de ejemplares menores
a la talla minima de extraccion. El comportamiento térmico indicé condiciones oceanograficas calidas
asociadas a concentraciones de oxigeno que estuvieron en un rango de 2,6 a 12,1 mL/L.

PaLaBRrAS CLAVE: bancos invertebrados marinos, caracterizacion, Region La Libertad, Pert

ABSTRACT
ALFARO MUDARRA, S. E., ReBaza CastiLio, V. A., CORREA AcosTa, |. A. (2024). Delimitation and characterization of
natural banks of Thaisella chocolata and Argopecten purpuratus in the Chao and Guafiape Islands, La Libertad
Region (December 2022). Inf Inst Mar Peru, 51(3), 334-354.- The distribution, abundance, and biological status of
Thaisella chocolata, Octopus mimus, and Argopecten purpuratus were updated for the islands in the La Libertad
Region to provide new insights into their biological, population, environmental, and fisheries-related
information. This data is crucial for shaping effective conservation and management strategies targeting the
most impacted invertebrates The study area covered the Chao (7°45'37.5"S — 78°47'46.1"W) and Guanape
(8°3223.1”S - 78°57’33.7”"W) Islands. This data aims to inform conservation and management strategies for
these affected invertebrates. The study encompassed the Chao Islands (7°45’37.5"S — 78°47'46.1"W) and the
Guanape Islands (8°3223.1”S - 78°57'33.7”W). Only T. chocolata and A. purpuratus were identified of the three
species of interest. Both species exhibited notably reduced biomass and densities, with a high percentage
of specimens below the minimum extraction size. Thermal conditions suggested warm oceanographic

conditions, with oxygen concentrations ranging from 2.6 to 12.1 mL/L.
KEeywoRrps: marine invertebrate banks, characterization, La Libertad Region, Peru

1. INTRODUCCION

El mar de la Region La Libertad, se caracteriza
por la variada presencia de invertebrados mari-
nos que son extraidos por pescadores artesanales
para el consumo de la poblacion. Sin embargo,
con el transcurrir de los afios ante la constante ex-
traccion, asi como aumento de pescadores y em-
barcaciones, varios invertebrados bentonicos se
han visto ya afectados, disminuyendo sus pobla-
ciones y tamafios de talla. Ante esta situacion, los
pescadores artesanales estan extrayendo otros
invertebrados marinos que no estan reglamen-
tados (como pepino de mar y anémonas, entre

otros) y si no se toman medidas, éstas pueden co-
lapsar afectando su rol en el ecosistema marino.
También hay que considerar que la variabilidad
estacional e interanual de abundancia y distribu-
cion de los recursos de invertebrados marinos,
que viven intimamente asociados al substrato,
estd estrechamente relacionada con la estaciona-
lidad de las variables oceanograficas como tem-
peratura, salinidad, oxigeno y productividad, asi
como con los eventos El Nifio y La Nifia, en los
que se ve favorecido el recurso concha de abani-
co; mientras que en periodos post El Nifio afectan
a la almeja, el calamar comtn y el caracol (ArRNTZ
& FaHrBACH, 1996).

1 Instituto del Mar del Perti, Laboratorio Costero de Huanchaco, salfaro@imarpe.gob.pe
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En tal sentido, el IMARPE realizo la estimaciéon de
la distribucion, abundancia y estado bioldgico
del caracol negro y concha de abanico en las is-
las de la Region La Libertad para actualizar in-
formacion a fin de poder sugerir medidas para
la conservacion y manejo de algunos de los in-
vertebrados mas afectados. Para el efecto, se de-
limitaron y caracterizaron los bancos naturales;
se determino la abundancia relativa, las caracte-
risticas bioldgicas y biométricas de las especies
en estudio, las principales caracteristicas hidro-
graficas en los bancos naturales y se determiné
cuali-cuantitativamente el fitoplancton marino y
larvas de invertebrados.

2. MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El 4rea incluyé a las islas
Chao (7°45'37,5"S - 78°47'46,1"W) y Guanape
(8°3223,1”S - 78°57’33,7”W). Para facilitar el tra-
bajo en campo, las islas Guafape se dividieron en
Guanape Norte y Sur, Los Cantores y Los Leones

(Fig. 1).

Trabajo en mar.- Durante 10 dias, a bordo de
la L/C Don Paco, se realizaron diversos tipos
de muestreos en las estaciones, tanto biologicas
como oceanograficas. Estos trabajos de campo
fueron hechos en tres etapas.

Primera etapa: comprendid seis dias, evaluandose
las islas Guafiape Sur y Norte.
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Segunda Etapa: comprendié dos dias y se eva-
luaron los islotes Los Cantores y Los Leones.

Tercera Etapa: comprendié dos dias y se evalud
la isla Chao.

Los bancos naturales se georreferenciaron me-
diante un navegador manual GPS Garmin XL,
programado al Datum WGS-84.

Batimetria y tipos de sustrato. En cada banco
natural para obtener la profundidad de las es-
taciones, se utilizdo un cabo metrado de 34” de
grosor, con un lastre de 3 kg, para mantener su
verticalidad. Posteriormente, dos buzos, cienti-
fico y marisquero, registraron las caracteristicas
del sustrato de las paredes de la isla, asi como del
fondo (rocas macizas, bloques de roca, guijarros,
cantos rodados, arena gruesa, etc.). En la zona
de fondo blando, se colectaron muestras con la
draga van Veen y mediante observacion directa
se caracterizo el sustrato cualitativamente como
fangoso, arenoso y restos de conchuela.

Recoleccion de muestras de bentos. La colecta
de muestras de especies bentdnicas de valor co-
mercial y fauna acompafante se realizé median-
te buceo, a cargo de los buzos cientifico y maris-
quero. Para caracol negro, se utilizé un cuadrado
metalico de un metro de lado (1 m?) recolectan-
dose lo que se encontraba dentro del muestrea-
dor; nimeros y pesos obtenidos en cada estacion
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Figura 1.- Ubicacion de bancos de invertebrados marinos, Islas Guafiape y Chao,
Region La Libertad, 2022
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se utilizaron para la estimacion de la densidad
y biomasa (SamaMmE y Quevepo, 2001). Los ejem-
plares capturados se utilizaron para estimar den-
sidad y biomasa por tiempo. Las muestras fueron
llevadas a bordo y colocadas en bolsas plasticas
transparentes previamente etiquetadas, guarda-
das con hielo para su conservacion en una caja
isotérmica y transportadas al laboratorio.

En cada estacion de fondo blando, se recolectd
una muestra de sedimento con la draga van Veen
de 0,05 m* de superficie de mascada. Cada mues-
tra se lavd en un tamiz de 500 micras de tamano
de malla, quedando retenidas las especies del
macrobentos (poliquetos, crustaceos, moluscos,
nemertinos y otros). Los organismos retenidos
se almacenaron en frascos plasticos etiquetados,
conteniendo formalina al 10% para la fijacion co-
rrespondiente.

Recoleccion de muestras de plancton. En diciem-
bre 2022, se colectaron muestras de zooplancton
provenientes de lances realizados alrededor de las
islas e islotes, a bordo de la L/C Don Paco. Se colec-
taron 64 muestras (Fig. 1). Se utilizé una red Baby
Bongo de 22 cm de didmetro de boca, efectuando-
se arrastres oblicuos a 2 metros sobre el fondo de
cada estacion, con rumbo circular a velocidad de
3 nudos. Se utiliz6 flujometro en la red de 300 mi-
cras para medir el volumen de agua filtrada. Las
muestras se preservaron en alcohol al 96%.

La determinacidon de los biovolimenes de zoo-
plancton, se realizd6 empleando el método por
desplazamiento (KrRaMER et al., 1972), éstos fue-
ron expresados en mL/100 m?. Se realizé un ana-
lisis cualitativo y cuantitativo de las muestras,
dependiendo de la abundancia de las especies
algunas fueron contadas en el total de la muestra
y otras (por alto nivel de abundancia) se debie-
ron contar en una fraccién segin el Método de
fraccionamiento (VAN GUELPEN ef al., 1982). Para
la determinacién de las especies del zooplancton
se consultd los trabajos de Boscar (1981), GURNEY
(1942), PowntE et al. (1999). Los resultados se ex-
presaron en Individuos/100 m®.

Registro de parametros fisico-quimicos y colec-
ta de muestras de agua. Se colect6 agua de mar
para analisis de oxigeno disuelto y salinidad;
la determinacién de oxigeno disuelto se realizd
in situ segun la metodologia de CarriTT y CAR-
PENTER (1966) y salinidad con el salinometro por
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induccion Portasal Guildline 8410. Para la colec-
ta de muestras a nivel superficial, se emple6 un
balde plastico, mientras que la botella Niskin de
5 litros de capacidad, para los diferentes niveles
de profundidad. La temperatura superficial del
agua se registré con un termdémetro de mercurio
de rango -2 a 32 °C, con sensibilidad de 0,1 °C.

Trabajo de gabinete. Los datos se procesaron en
la hoja de célculo Excel 2019, y el analisis esta-
distico de los datos bioticos se realizd utilizando
rutinas del programa PRIMER v 6.0 (Plymouth
Routines in Multivariate Ecological Research), mien-
tras que SURFER 17.0 para interpolar y graficar
los datos hidrograficos, ademds de ser utiliza-
do como plataforma para calcular el area de los
bancos de invertebrados marinos, con el método
indirecto de poligonos irregulares mediante la
descomposicion en cuadrildteros conocidos.

3. RESULTADOS
CARACOL NEGRO

Se establecieron 46 transectos con cuatro estra-
tos de muestreo cada uno, 10 en la isla Chao, 10
en Guanape Sur, 16 en Guanape Norte, 4 en Los
Cantores y 6 en Los Leones. La menor profundi-
dad fue 2 m y se encontré en la isla Chao (esta-
cién 9), la mayor profundidad fue 26,8 m, en la
isla Guanape Norte (Tabla 1).

Densidad y biomasa

El mayor nimero de individuos alcanz¢ los 114
y fue en la isla Guanape Sur, a 5 m de profundi-
dad, con densidad promedio de 1 a 26,5 indv/m?
(Tabla 2). La biomasa mas alta fue de 3010 g, con
promedio de 726,4 g/m”y se registrd en la misma
isla (Tabla 3).

Estructura por tamafios y aspectos basicos de la
reproduccion

Estructura por tamafios. La estructura de tallas
de la poblacion tuvo un rango entre 17 y 88 mm,
la menor talla se registr6 en la isla Chao y la ma-
yor en la isla Guanape Norte. Las menores tallas
promedio se encontraron entre los estratos de 10
a 15 metros en todas las islas y las mayores se
ubicaron en el estrato de 5 m (Tabla 4). En rela-
cién al peso tuvo un rango entre 1,0 a 166,0 g.
registrados en la isla Norte y Sur, con promedio
de 10,9 a 33,8 g (Tabla 5).
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Tabla 1.- Coordenadas de las estaciones de muestreo de caracol negro. Diciembre 2022

Isla Zona Latitud Longitud Estaciones  Profundidad (m)

Los Cantores Maternidad -8.54702778  -78.9582778 1 11,85
Los Cantores Maternidad (Punta) -8.54713889 -78.9596667 2 21,89
Los Cantores Norte -8.54577778 -78.96 3 18,65
Los Cantores Muelle -8.54541667 -78.9586111 4 16,1

Los Leones -8.52669444  -78.9723056 1 19,9
Los Leones La Punta -8.52588889 -78.9733611 2 17,4
Los Leones Paneton -8.52505556 -78.9738333 3 14,15
Los Leones El Bajo -8.52397222  -78.9749722 4 19,66
Los Leones La Plancha -8.52433333 -78.971 5 15,07
Los Leones La Plancha -8.52441667 -78.9697778 6 18,49
Chao -8.76041667  -78.7961389 1 15,23
Chao -8.76227778  -78.7950556 2 16,79
Chao -8.76486111 -78.7933056 3 15,19
Chao -8.76761111 -78.7921944 4 16,93
Chao -8.76941667  -78.7905833 5 14,66
Chao -8.76880556  -78.7888056 6 10,44
Chao -8.76661111 -78.7899167 7 512
Chao -8.76483333  -78.7909722 8 5,84
Chao -8.76280556  -78.7923333 9 2,05
Chao -8.76044444  -78.7946111 10 7,98
Guanape Sur San Lorenzo -8.56811111  -78.9639444 1 9,2

Guanape Sur Campana -8.56780556  -78.9654444 2 20,26
Guanape Sur El Cabezo -8.56819444 -78.9669167 3 18,69
Guanape Sur La Punta -8.56805556  -78.9686667 4 25,58
Guanape Sur Cabria -8.56727778  -78.9699444 5 20,14
Guanape Sur La Pizarra -8.56494444 -78.9701667 6 23,08
Guanape Sur La Cueva -8.56263889 -78.9695 7 22,58
Guanape Sur La Ballena -8.56633333 -78.9649722 13 14,78
Guanape Sur La Punta -8.56433333 -78.9649444 14 19,46
Guanape Sur Cabeza de aguila -8.56219444 -78.9670278 15 15,56
Guanape Norte Lobera -8.53975 -78.9593611 1 17,18
Guanape Norte -8.53958333  -78.9609444 2 17,64
Guanape Norte -8.53858333  -78.9625833 3 18,08
Guanape Norte Pozal -8.53752778 -78.9627778 4 13,13
Guanape Norte Poza2 -8.53616667  -78.9630556 5 12,95
Guanape Norte  El Tallado -8.53547222 -78.96425 6 26,75
Guanape Norte Pata de caballo -8.53391667 -78.9649722 7 21,59
Guanape Norte La Cueva -8.53280556  -78.9663611 8 22,07
Guanape Norte Bonsai -8.53077778 -78.9667222 9 17,35
Guanape Norte Cabria 7 -8.53038889  -78.9648056 10 12,56
Guanape Norte Dormidero -8.52997222 -78.9621389 11 11,28
Guanape Norte Punta Guardiania -8.53108333 -78.9606111 12 9,6

Guanape Norte Muelle -8.53294444  -78.9611944 13 9,1

Guanape Norte Cabria 3 -8.53455556  -78.9605278 14 10,2

Guanape Norte Boya -8.53675 -78.9602222 15 9,06
Guanape Norte Cabria 1 -8.53858333  -78.9591944 16 9,77

El ajuste de los registros de longitud y peso fue a
través de una regresion potencial, que permitio es-
timar los valores de los coeficientes a y b (Fig. 2),
que variaron de 2,3 a 2,9, los que indican que por
cada milimetro ganado obtiene entre 2,3 a 2,9 gra-
mos de peso, aproximadamente. El grado de aso-
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ciacion entre las dos variables (longitud y peso) fue
evaluado mediante el coeficiente de determinacion,
cuyos valores variaron entre r’= 0,78 y r*= 0,98, lo
que implica que entre el 78 y 98% de las variaciones
del peso respecto a la longitud, son explicadas me-
diante la ecuacion de regresion correspondiente.
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Tabla 2.- Indicadores de densidad (ind/m?) de caracol negro. Diciembre 2022

Isla Media Error tip Mediana Moda Ds \Y% Minimo Maximo Suma Cuenta
Chao5 2,5 0,8 1,5 1,0 2,6 6,7 0 9 25 10
Chaol0 4,0 15 3,0 0 4,2 17,7 0 9 32
Chaol5 4,0 1,4 4,0 32 10,0 0 8 20 5
Chao20 1,0 0 1,0 1 1 1 1
GN5 18,4 7,4 4,5 29,4 866,1 0 93 294 16
GN10 4,4 1,9 1,0 0 7,7 59,9 0 28 70 16
GN15 11,6 4,3 3,0 3,0 12,8 164,5 1 33 104 9
GN20 17,4 7,7 6,0 23,1 532,0 0 67 157 9
GS5 26,5 11,8 6,5 0 37,2 1386,1 0 114 265 10
GS10 15,2 6,0 9,5 2,0 18,9 357,5 0 60 152 10
GS15 11,2 3,0 10,0 12,0 9,5 90,0 0 33 112 10
GS20 5,0 1,9 4,5 5,0 53 28,0 0 17 40 8
LC5 13,8 13,4 0,5 0 26,8 720,3 0 54 55 4
LC10 6,0 3,3 5,0 6,7 44,7 0 14 24 4
LC15 4,0 1,6 4,5 3,2 10,0 0 7 16 4
LC20 7,0 0 7,0 7 7 7 1
LL5 3,3 0,6 3,0 2,0 1,5 2,3 2 6 20 6
LL10 7,7 5,7 2,0 2,0 14,0 195,5 0 36 46 6
LL15 54 1,6 4,0 9,0 3,5 12,3 1 9 27 5
LL20 1,5 0,5 1,5 0,7 0,5 1 2 3 2

Tabla 3.- Indicadores de biomasa (g/m?) de caracol negro. Diciembre 2022

Isla Media Error tip Mediana Ds \Y% Minimo Maximo Suma Cuenta

Chao5 42,4 15,9 19,0 50,2 2524,3 0 155,0 424,0 10
Chaol0 63,3 22,7 62,0 64,1 4111,1 0 171,0 506,0 8
Chaol5 86,5 30,8 82,6 68,8 4740,2 0 163,0 432,6
Chao20 23,0 0 23,0 23,0 23,0 23,0
GN5 351,6 147,2 63,9 588,7 346595,1 0 1986,6  5625,6 16
GN10 101,6 50,6 9,6 202,2 40895,7 0 717,9 1625,0 16
GN15 147,0 53,1 28,9 159,3 25383,9 1,7 375,0 1323,2 9
GN20 260,7 125,5 99,0 376,6 141802,6 0 1191,6  2346,5 9
GS5 726,4 325,8 161,0 1030,3 1061545,2 0 3010,0 7264,0 10
GS10 270,8 87,2 193,0 275,9 76094,0 0 806,0 2708,0 10
GS15 145,1 25,9 139,0 81,8 6684,4 0 257,0 1451,4 10
GS20 124,1 47,9 90,0 135,4 18333,8 0 400,0 993,0 8
LC5 4420 430,1 18,0 860,2 739888,0 0 17320  1768,0 4
LC10 77,2 30,1 88,0 60,2 3622,3 0 133,0 308,9 4
LC15 80,5 31,0 94,0 61,9 3835,7 0 134,0 322,0 4
LC20 134,0 0 134,0 134,0 134,0 134,0 1
LL5 104,3 22,6 84,5 55,4 3066,7 56,0 212,0 626,0 6
LL10 116,8 67,6 66,5 165,6 27420,2 0 448,0 701,0 6
LL15 100,6 314 106,0 70,3 4940,3 29,0 193,0 503,0 5
LL20 24,5 6,5 24,5 9,2 84,5 18,0 31,0 49,0 2

El grafico de cajas y bigotes ademads de recono-
cer diferencias en la longitud peristomal (mm)
entre las islas, permite detectar muestras con
datos extremos que si por alguna razéon son
erréneos pueden distorsionar los analisis esta-
disticos. De los resultados de dichos diagramas
observamos que presentan una concentracion
entre 35 y 55 mm de longitud peristomal. Res-
pecto al peso no se detectaron diferencias sig-

nificativas entre las islas, solo en la isla Gua-
fnape Norte hay ejemplares que llegan a mayor
peso (Figs. 3, 4).

Los histogramas de frecuencia de longitudes
muestran distribucién polimodal, solo en Gua-
nape Norte se observo distribucion unimodal.
Entre 94% y 96% de ejemplares son menores a
la TMC (60 mm de longitud peristomal) (Fig. 5).
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Tabla 4.- Indicadores de longitud peristomal (mm) de caracol negro. Diciembre 2022

Isla Estrato Media Es Mediana Moda Maximo  Minimo Ds Varianza
5 42,0 14 42,0 42,0 58,0 26,0 7,8 60,4
Ch 10 39,9 19 39,0 36,0 66,0 17,0 11,0 1214
o
2 15 439 27 46,0 0,00 61,0 19,0 119 1425
20 48,0 48,0 48,0 48,0 48,0
5 43,5 0,5 43,0 42,0 88,0 23,0 8,5 71,7
5 10 45,1 1,0 46,0 49,0 69,0 24,0 9,6 92,9
Guanape Norte
15 36,3 0,8 37,0 42,0 62,0 19,0 9,0 80,2
20 394 0,6 38,5 41,0 65,0 19,0 8,5 71,5
5 46,6 0,5 47,0 48,0 57,0 26,0 53 27,8
5 10 40,0 1,1 40,0 40.0 65,0 18,0 11,6 134,2
Guanape sur
15 40,9 1,3 41,0 37,02 66,0 21,0 11,2 125,2
20 45,1 2,2 44,5 29,02 68,0 23,0 12,7 161,0
5 53,5 1,0 54,0 57,0 63,0 43,0 51 25,6
10 36,8 14 39,0 39,0 46,0 25,0 6,8 46,2
Los Cantores
15 44,5 2,0 44,0 44,0 60,0 32,0 7,0 49,2
20 52,5 2,5 52,5 50,0° 55,0 50,0 3,5 12,5
5 52,4 1,0 52,0 50,0 63,0 42,0 5,0 24,9
10 394 1,0 39,0 36,0 60,0 19,0 8,0 63,7
Los Leones
15 43,3 1,9 41,0 33,0 60,0 29,0 10,0 100,2
20 41,0 6,1 37,0 33,0 53,0 33,0 10,6 112,0
Tabla 5.- Indicadores de peso (g) de caracol negro. Diciembre 2022
Isla Estrato N°® Media Es Mediana Moda Méaximo  Minimo Ds Varianza
5 29 16,86 1,66 16,00 18,00 38,00 4,00 8,92 79,48
Ch 10 33 15,67 2,05 12,00 10,00° 59,00 2,00 11,76 138,35
ao
15 20 21,63 3,13 19,50 5,002 51,00 1,55 14,01 196,34
20 1 23,00 23,00 23,00 23,00 23,00
5 277 18,43 0,83 15,95 14,00 166,00 2,64 13,88 192,65
- 10 95 21,21 1,15 21,00 28,00° 60,90 2,90 11,18 125,07
Guanape Norte
15 123 11,67 0,69 10,60 16,00 48,20 1,40 7,60 57,81
20 208 14,33 0,67 12,02 9,00 62,70 1,48 9,60 92,10
5 107 22,16 0,64 22,00 21,00 40,00 3,00 6,62 43,85
5 10 118 16,14 1,11 14,00 5,00% 51,00 1,00 12,08 146,00
Guafiape sur
15 72 16,35 1,41 13,00 5,00 53,00 2,00 11,92 142,20
20 32 21,84 2,71 22,00 6,00 58,00 3,00 15,36 235,88
5 28 33,89 1,61 34,50 45,00 51,00 17,00 8,50 72,32
10 23 10,82 1,07 12,00 14,00 19,00 3,00 514 26,45
Los Cantores
15 12 2042 3,14 17,00 17,00 49,00 11,00 10,87 118,08
20 2 28,50 1,50 28,50 27,002 30,00 27,00 2,12 4,50
5 25 30,40 1,90 28,00 26,002 57,00 15,00 9,50 90,17
10 58 14,62 1,13 13,00 11,00 48,00 1,00 8,57 73,50
Los Leones
15 27 18,63 2,16 16,00 8,00 46,00 6,00 11,21 125,70
20 3 16,33 7,36 10,00 8,00° 31,00 8,00 12,74 162,33

Madurez gonadal. El andlisis de madurez gona- Delimitacion del banco natural

dal de hembras mostré predominio del estadio )
madurante (Tabla 6). Los bancos naturales de la especie se encontra-

ron en los contornos de las islas monitoreadas,
Proporcion sexual. Se registré predominio de distribuido entre 1 y 26 m de profundidad, en
hembras, a excepcion de Los Cantores donde la  sustrato rocoso, pedregoso, entre conchuelas y

proporcion fue muy similar (Fig. 6). Los valores  piedras canto rodados (Fig. 7).
del Ji cuadrado muestran que existe diferencia

significativa de esta relaciéon (Tabla 7).
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Tabla 6.- Proporcion sexual de caracol negro. Diciembre 2022
Isla Sexo Inmaduro  Madurante Maxima Total
madurez
Chao Hembra Ne¢ 22 26 48
% 45,8 54,2 100
Macho @ 4 26 30
% 13,3 86,7 100
Guafiape Norte ~ Hembra N¢ 38 68 106
% 35,8 64,2 100
Macho Ne¢ 7 40 47
% 14,9 85,1 100
Guanape sur Hembra Ne 54 35 3 92
% 58,7 38,0 3,3 100
Macho e 12 35 0 47
% 25,5 74,5 0 100
Los Cantores Hembra Ne° 6 27 33
% 18,2 81,8 100
Macho o 5 26 31
% 16,1 83,9 100
Los Leones Hembra e 23 37 0 60
% 38,3 61,7 0 100
Macho Ne¢ 2 32 2 36
% 5,6 88,9 5,6 100
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Tabla 7.- Prueba del Chi-cuadrado para proporcion sexual de caracol negro.

Diciembre 2022
Isla Hembra  Macho X2_cal X2 _tab Pvalor Proporciéon
Guafiape Norte 107 49 21,564 3,841  3.4E-06
Guanape Sur 92 47 14,568 3,841 1.4E-04
Los Cantores 33 31 0,063 3,841  8.0E-01 01:01
Los Leones 60 36 6,000 3,841 1.4E-02
Chao 48 30 4,154 3,841  4.2E-02

Guanape Norte Guafnape Sur Los Cantores

= Hembra
= Macho

152%

aTT%

Los Leones Chao

§3.1% I 578%
361%

Ne%

Figura 6.- Proporcion sexual de caracol negro, Guafiape Norte. Diciembre 2022

revwrs

Figura 7.- Delimitacion del banco de caracol negro en las islas. Diciembre 2022

Concha de abanico Densidad y biomasa. El mayor numero de ejem-

Se establecieron 31 estaciones de muestreo: 9 en
la isla Chao, 6 en la isla Guahape Sur y 16 en la
Guanape Norte (Tabla 8). Las profundidades

desde 5 hasta 25 m. g/m? (Tablas 9, 10).

342

plares (37) se capturd en la isla Chao. En lo que
respecta a la densidad, el mayor valor fue de 9,4
Ind/m?, la biomasa vari6 entre 3,5 g/m* y 2 391,6
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Tabla 8.- Coordenadas del banco de concha de abanico. Diciembre 2022

Isla Zona Latitud Longitud Estaciones  Profundidad
Chao La Punta -8.76841667 -78.7885 11 11,4
Chao -8.76777778 -78.7868611 12 13,4
Chao -8.7665 -78.7883333 13 10,5
Chao -8.76472222 -78.7908333 14 5,2
Chao -8.76330556 -78.7904167 15 8,6
Chao -8.76297222 -78.7884722 16 9,4
Chao -8.75894444 -78.7909722 17 11,2
Chao -8.75916667 -78.7928056 18 82
Chao -8.76086111 -78.7933611 19 6,1
Guanape Sur La Ballena -8.5665 -78.9643611 8 19,2
Guanape Sur Muelle -8.56536111 -78.9647222 9 23,3
Guanape Sur La Punta -8.56313889 -78.9642222 10 25,4
Guanape Sur La Punta -8.56313889 -78.9650833 11 19,0
Guanape Sur La Ballena -8.56575 -78.9651389 12 17,5
Guanape Norte Dormidero -8.529 -78.9628889 17 15,4
Guanape Norte Bonsai -8.52958333 -78.966 18 16,7
Guanape Norte Bonsai -8.5305 -78.966 19 9,8
Guanape Norte Cabria7 -8.53013889 -78.9641667 20 12,5
Guanape Norte -8.52975 -78.9630278 21 13,0
Guanape Norte Punta lobera -8.53827778 -78.9576389 24 20,4
Guanape Norte Cabria 2 -8.53558333 -78.95825 25 17,9
Guanape Norte Muelle -8.53225 -78.9588056 26 18,0
Guanape Norte Dormidero -8.52983333 -78.9590278 27 18,3
Guanape Norte Dormidero -8.52933333 -78.9606389 28 15,5
Guafiape Norte Dormidero -8.53016667 -78.9606944 29 11,6
Guanape Norte Muelle -8.53266667 -78.9601944 30 13,8
Guanape Norte Muelle -8.53305556 -78.961 31 10,7
Guariape Norte -8.53427778 -78.9597222 32 14,5
Guanape Norte Cabria 3 -8.53566667 -78.9601111 33 12,4
Guafiape Norte Cabria 1 -8.53738889 -78.9590556 34 15,1
Guafiape Norte Lobera -8.53872222 -78.9591111 35 11,6

Tabla 9.- Indicadores de densidad de concha de abanico. Diciembre 2022

Variables Chao5 Chaol0 GN5 GN10 GN15 GS5 GS10 GS15 GS20
Media 2,7 9,4 1,8 0,6 1 0 0 1 0,5
Et 2,2 7,2 1,8 0,2 0 0 0 0,5 0,5
Ds 6,6 16,0 7 0,9 0 0 0 1,3 0,7
A% 44 256,8 49 0,8 0 0 0 1,6 0,5
Minimo 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Maéximo 20 37 28 3 1 0 0 3 1
Suma 24 47 28 9 8 0 0 6 1
Cuenta 9 5 16 16 8 6 6 6 2

Tabla 10.- Indicadores de biomasa de concha de abanico. Diciembre 2022

Variables Chao5  Chaol0 GN5 GN10 GN15 GS5 GS10 GS15 GS20

Media 220,4 118,7 149,5 52,5 1 0 0 39,6 18
Et 217,5 84,0 149,5 45,4 0 0 0 30,4 1,8
Ds 652,5 187,7 597,9 181,7 0 0 0 74,4 2,5
\% 425705,1 35243,1 357493,4 33024,5 0 0 0 5529,4 6,2
Minimo 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Maximo 1960,2 429,6 2391,6 726 1 0 0 185,6 3,5
Suma 1983,8 593,4 2391,6 840,6 8 0 0 237,9 3,5
Cuenta 9 5 16 16 8 6 6 6 2

343



Inf Inst Mar Perii, Vol. 51/ No. 3 / Julio - Setiembre 2024

ISSN 0378-7702

Peso total (g)

Peso total (g)

140
120

-
[=]
(==}

80
60
40
20

140
120
100
80
60
40
20

Tabla 11.- Indicadores de altura valvar (mm) de concha de abanico. Diciembre 2022

Isla Estrato N Media Es Mediana Moda Maximo Minimo Ds  Varianza

5 121 46,3 2,2 36,0 33,0 97,0 19,0 23,9 571,9

Chao 10 63 33,7 1,8 31,0 28,0° 84,0 19,0 14,3 203,3
5 29 77,4 1,1 76,0 75,0 95,0 69,0 6,0 35,8

Guanape Norte 10 19 84,1 44 84,5 75,0 116,0 50,0 16,3 267,1
15 8

Guafiape Sur 15 32 50,9 34 44,0 81,0 86,0 25,0 19,1 366,3
20 7 28,4 3,5 31,0 35,0 40,0 14,0 9,3 86,6

Tabla 12.- Indicadores de peso total (g) de concha de abanico. Diciembre 2022

Altura valvar (mm)

Isla Estrato  N°¢ Media Es Mediana Moda Méximo Minimo Ds Varianza
Ch 5 121 28,82 3,52 8,64 11,002 127,00 1,78 38,68 1496,12
ao
10 63 11,38 2,46 5,22 9,80 82,00 1,52 19,56 382,50
5 29 85,57 2,96 86,23 63,087 125,79 63,08 15,96 254,77
Guanape Norte 10 19 121,03 20,27 101,10 26,58* 309,00 26,58 75,85  5753,43
15 8
5 15 32 37,67 6,92 17,75 21,25 120,00 3,50 38,55 1485,94
Guanape Sur
20 7 7,45 2,03 6,90 2,00? 16,84 2,00 5,38 28,97
Isla Chao Isla Guafiape Norte
350
y = 0,0007x 26408 y =0,0017x2,4926 °
R2 =0,9717 300 R2 = 0,7737
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Alfaro, Rebaza, Correa

Bancos naturales de Thaisella chocolata, Argopecten purpuratus,
islas Chao y Guariape, La Libertad, diciembre 2022

Estructura por tamafios y aspectos basicos de la
reproduccion

Estructura por tamaiios. El rango de la talla vario
de 14 a 116 mm de altura valvar, que se registrd
en la isla Guanape Norte (Tabla 11); mientras que
los pesos variaron entre 7,45y 121,03 g (Tabla 12)

El ajuste de los registros de la altura valvar y peso
fue a través de una regresion potencial, para estimar
los valores de los coeficientes a y b (Fig. 8) que vari6
de 24 a 2,6 y que indican que por cada mm ganado
obtiene entre 2,4 a 2,6 gramos de peso. El grado de
asociacion entre las dos variables (longitud y peso)
fue evaluado a través del coeficiente de determina-
cién, cuyo valor estuvo entre r*= 0,75 y r*=0,99.

Los histogramas de frecuencia de Altura valvar
(mm) muestran distribucion predominantemente
polimodal, registrandose en las islas Chao y Gua-
nape Sur ejemplares de 10 a 50 mm (Fig. 9), des-
tacando que en Chao alcanz6 el mayor porcentaje
(56,2%) de las tallas minimas de extraccion.

Madurez gonadal. El andlisis de madurez gona-
dal de las hembras mostré predominio del esta-

dio inmaduro en la isla Chao mientras que en las
dos islas restantes hubo mayor presencia del es-
tadio maduracion (Tabla 13).

Delimitacion del banco de concha de abanico

En la Figura 10 se observa la delimitacion del
banco de concha de abanico en los bordes de las
islas Guanape y Chao. El tipo de sustrato que se
registrd en el drea de los bancos estuvo compues-
to por arena, arena gruesa, conchuelas, tubos de
poliqueto, el alga Rhodymenia sp, canto rodado
etc. (Fig. 11).

FAUNA ACOMPANANTE
Isla Chao

Se registrd 12 especies, distribuidas en 5 gru-
pos taxondmicos. La estacidon que presentd
mayor abundancia fue E20 (251 individuos).
La mayor representatividad en abundancia
y densidad total fue el grupo Polychaeta con
2760 ind/m? (95,17%); la especie mds abundan-
te fue Magelona sp. (1890 ind/m?), el grupo de
menor densidad fue Nemertina con 10 ind/m?
(Tabla 14).

Tabla 13.- Estadios de madurez sexual de concha de abanico. Diciembre de 2022

Isla Indefinido Maduracién Desove Total
Ne¢ 178 5 0 183
Chao
% 97,3 2,7 0 100
5 Ne¢ 0 33 9 42
Guanape Norte
% 0 78,6 21,4 100
5 e 4 34 0 38
Guanape sur
% 10,5 89,5 0 100
Ne° 182 72 9 263
Total
% 69,2 27,4 34 100
400/
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Figura 9.- Distribucién de la altura valvar mm de concha

de abanico. Diciembre 2022
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Figura 10.- Area delimitada del banco de concha de abanico. Diciembre 2022

Figura 11.- Tipos de sustrato en el banco de concha de abanico. Diciembre 2022
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Tabla 14.- Composicién de bentos en Chao. Diciembre 2022

Grupo Especies E20 E21 Total % 1?;10;7& géo ]:()gzis/lr(jg;i
Polychaeta Capitella sp. 13 0 13 448 6,5 130
Polychaeta Magelona sp. 168 21 189 6517 94,5 1890
Polychaeta Nephtys ferruginea 64 1 65 22,41 32,5 650
Polychaeta Leitoscolopos sp. 1 0 1 0,34 0,5 10
Polychaeta Halosydna sp. 0 3 3 1,03 1,5 30
Polychaeta Lumbrinereis 0 3 3 1,03 15 30
Polychaeta Diopatra chiliensis 0 2 2 0,69 1 20
Nemertina Nemertina 1 0 1 0,34 0,5 10
Crustaceo Balanus laevis 0 5 5 1,72 2,5 50
Bivalvia Mulinia sp. 4 0 4 1,38 2 40
Bivalvia Chione 0 3 3 1,03 1,5 30
Brachiopoda  Discinisca lamellosa 0 1 1 0,34 0,5 10

TOTAL 251 39 290 100 145 2900

Tabla 15.- Composicion de bentos en Guanape Norte. Diciembre 2022

Grupo Especies E2  E23 Total % Pi;";;‘(;’;géo %’il“ds/liif
Polychaeta Capitella sp. 3 0 3 17,65 1.5 30
Polychaeta Leitoscolopos sp. 6 0 6 35,29 3 60
Gastropoda Sinum cymba 0 1 1 5,88 0.5 10
Gastropoda Nassarius sp. 0 2 2 11,76 1 20
Gastropoda Crucibulum monticulus 0 1 1 5,88 0.5 10
Gastropoda Alia unifasciata 0 2 2 11,76 1 20
Bivalvia Cardites laticostatus 0 2 2 11,76 1,25 25

TOTAL 9 8 17 100 8,75 175
Tabla 16.- Composicién de bentos en Los Leones. Diciembre 2022
Grupo Especie E7  E8  Total % Pll;:);/l(; géo I?ienn;/lrii;i

Polychaeta  Capitella sp. 3 21 24 63,16 12 240
Polychaeta  Leitoscolopos sp. 5 4 9 23,68 4,5 90
Polychaeta = Magelona sp. 3 0 3 7,89 1,5 30
Gastropoda Alia unifasciata 2 0 2 5,26 1 20

TOTAL 13 25 38 100 19 380

Isla Guaiape Norte

Se registro 7 especies, distribuidas en 3 grupos
taxonémicos. La mayor representatividad en
abundancia y densidad total fue el grupo Poly-
chaeta con 90 ind/m? (52,94%); la especie mads
abundante fue Leitoscolopos sp. (60 ind/m?), el
grupo de menor densidad fue Bivalvia con 25
ind/m? (Tabla 15).

Islote Los Leones

Se registro 4 especies, distribuidas en 2 gru-
pos taxondmicos. La estacion E8 presentd
mayor abundancia (25 individuos). La mayor
representatividad en abundancia y densidad

total fue el grupo Polychaeta con 360 ind/m?
(94,74%); la especie mas abundante fue Capite-
lla sp. (240 ind/m?), el grupo de menor densi-
dad fue Gastropoda con 20 ind/m? (Tabla 16).

PrLaNncTON

En fitoplancton, se identificaron 46 especies (27
diatomeas, 19 dinoflagelados), siendo las diato-
meas el grupo con mayor namero de células con
valores que variaron de 0 a 4 segtn la escala se-
mi-cuantitativa. La composicion del Phylum Ba-
cillariophyta de especies con mayor frecuencia y
abundancia, estuvo representada principalmente
por especies costeras formadoras de colonias y
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floraciones algales, pertenecientes a las primeras
fases de sucesion; Chaetoceros debilis, Thalassiosira
gravida, Lithodesmiun undulatum, Skeletonema cos-
tatum, Eucampia zoodiacus y Coscinodiscus perfora-
tus. En el Phylum Miozoa las especies de aguas
neriticas y ocednicas cosmopolitas mas frecuen-
tes fueron: Protoperidinium conicum y Tripos fur-
ca, la especie indicadora de aguas costeras frias
Protoperidinium obtusum estuvo escasa (Tabla 17).

Los biovoltimenes del zooplancton variaron en-
tre 1,9 y 199,7 mL/100 m?, el mayor valor locali-
zado al oeste de la isla Guanape Sur y el menor
valor tanto en los islotes Los Cantores (al sur de
Guanape Norte) y en los alrededores de la isla
Chao (Fig. 12).

Estadio primario de decapodos

La isla Guafiape Norte fue la zona de muestreo con
mayor abundancia, registrando 150447 Ind/100 m?
(83,1%) y que la zoea de brachyura 1 se mostré en
92,4% de abundancia con 167355 Ind/100 m?, ade-
mas, se determind que esta zoea fue mas abun-
dante en los alrededores de la isla Guanape Norte
(144248 Ind/100 m®) y también en los islotes Los
Leones (19665 Ind/100 m?). La presencia de zoea
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nd/100m3
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8°46'12°S

846'19"S

de brachyura 2 fue importante en la misma zona,
pero con menor abundancia (3 349 Ind/100 m?®). Las
zoeas de Callianassa fueron menos abundantes en
las islas Chao y Guanape Norte (14 y 274 Ind/100
m’, respectivamente) (Tabla 18).

Distribucion de abundancias segun tipo de
estadio y zona de muestreo

En los alrededores de la isla Guafiape Norte, se
establecio que las zoeas de brachyura 1y 2 mos-
traron mayores abundancias en el norte y al este
de la isla, mientras que las zoeas de Callianassa
sp. y Caridea presentaron menores abundancias
y fueron menos frecuentes en la zona de mues-
treo (Fig. 13).

Asimismo, enlaisla Guanape Sur, se observé que
las zoeas de brachyura 2 fueron mdas abundantes
al sur y este de la isla, siendo menos frecuentes
las zoeas de Callianassa sp. y Caridea (Fig. 14).

Finalmente, en torno a la Isla Chao se observo
que la zoea de brachyura 1 fue mas abundante
en la zona este y cercana a la isla. Las zoeas de
Emerita analoga “muy muy” y Caridea fueron
escasas (Fig. 15).
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Figura 12.- Estaciones y biovolimenes determinados en las islas:
a) Guanape Norte, b) Guanape Sur, d) Chao. Bancos naturales de
Invertebrados La Libertad. 2022
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Tabla 17.- Andlisis semi-cuantitativo de fitoplancton superficial en las islas. Diciembre 2022

Zona GN GN GS GS GS CHAO  CHAO  CHAO LL Sin Datos
fecha 15/12/2022 15/12/2022 12/12/2022 12/12/2022 12/12/2022 10/12/2022 10/12/2022 10/12/2022 §/12/2022  0/01/1900
Estacion ER E23 El6 E17 E18 E12 E20 E21 E7 0
DIATOMEAS

Actinocyclus octonarius 0 0 2 2 0 0 0 0 4 4
Actinoptychus senarius 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Asterionella japonica 0 0 4 4 4 0 2 0 0 0
Coscinodiscus centralis 0 4 2 0 0 0 1 1 0 2
Coscinodiscus concinnus 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Coscinodiscus granii 3 1 0 0 0 2 1 0 4 2
Coscinodiscus wailesii 0 0 0 0 0 3 2 0 0 4
Coscinodiscus perforatus 4 4 4 3 0 3 2 2 3 4
Chaetoceros debilis 4 4 0 4 0 4 4 3 4 4
Chaetoceros decipiens 0 2 0 0 4 0 0 0 0 0
Chaetoceros didymus 0 4 0 3 0 0 2 0 0 0
Chaetoceros lorenzianus 0 0 0 0 2 0 2 2 0 0
Chaetoceros sp. 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0
Eucampia zoodiacus 3 4 4 4 4 4 2 0 0 2
Grammatophora marina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Hemiaulus sinensis 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Leptocylindrus danicus 0 0 0 0 4 0 0 0 2 0
Leptocylindrus minimus 0 4 4 4 0 4 0 3 0 0
Lithodesmiun undulatum 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4
Odontella aurita 4 0 0 0 0 0 0 2 4 2
Pleurosigma angulatum 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1
Rhizosolenia imbricata 1 1 1 2 0 1 1 0 1 1
Skeletonema costatum 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Thalassionema frauenfeldii 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Thalassiosira anguste-lineata 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Thalassiosira gravida 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4
Thalassionema nitzschioides 0 2 0 0 3 0 0 1 0 1
DINOFLAGELADOS

Archaeperidinium minutum 0 0 1 1 2 1 2 0 1 0
Dinophysis acuminata 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
Preperidinium meunieri 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0
Protoperidinium conicum 2 2 3 2 2 4 4 3 2 2
Protoperidinium claudicans 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Protoperidinium depressum 0 0 0 0 0 2 2 2 0 0
Protoperidinium excentricum 0 0 2 1 0 2 4 2 2 3
Protoperidinium grande 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0
Protoperidinium humile 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium mendiolae 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1
Protoperidinium leonis 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Protoperidinium obtusum 2 2 4 2 2 4 4 4 2 4
Protoperidinium pellucidum 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1
Protoperidinium pentagonum 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Protoperidinium thulesense 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0
Protoperidinium sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Prorocentrum gracile 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tripos furca 4 4 4 4 4 4 2 2 4 4
Tripos horridus 2 1 0 2 2 2 3 3 3 2

Tabla 18.- Abundancia porcentual total de los primeros estadios de decapodos segiin zona de
muestreo. Bancos Naturales de Invertebrados, La Libertad. 2022

ESTADIOS PRIMARIOS DE DECAPODOS
Islas e Islotes Brachyura 1 Brachyura2 | Brachyura3 E. analoga Callianassa Caridea Total general
ind/100m*> % |ind/100m*> % |ind/100m’ % |ind/100m’> % |ind/100m’* % |ind/100m®* % |ind/100m®> %
Guanape norte 144248 86.2 | 3349 39.5 786 593 | 1632 561 274 95.3 158 224 | 150447 831

Los cantores 0 0.0 69 0.8 0 0.0 10 0.3 0 0.0 0 0.0 78 0.0
Los leones 19665 118 | 2425 286 270 20.4 671 231 0 0.0 90 127 | 23121 128
Guanape sur 928 0.6 1751 20.7 158 11.9 223 7.6 0 0.0 179 253 3239 1.8
Chao 2515 1.5 885 104 111 8.4 374 12.9 14 47 280 39.6 4179 2.3

Total general 167355 924 | 8479 4.7 1324 0.7 2910 1.6 288 0.2 770 0.4 181063  100.0

349



Inf Inst Mar Perii, Vol. 51/ No. 3 / Julio - Setiembre 2024 ISSN 0378-7702

£anes

L ) 6

FIwsy s

TWAW OWHLW TSTWW STUwW MWW IESEIWW IS W STow TESHAW  WSEICW WSTW STO'W
O1@ O""‘”O“’"“" -0 w  Ouw On ”’"O""'”’ 501 - 1000 PR Oy Os:-lw 101-300 5613000 » 1000
na/ioom? wa/100m? /100w

eas
s
s

£I'6"'S
FWWs
FRas

oS
WHWW WSHITW  WTHW rew WEWW  WSERW ST IEW STOW TESEWW WKW WSTIEW STOW
O O”"““O“""’O”' "o I Oﬂ-mOm mOmvm A0 019 On-mOm mOm.m » 1000

It/ 10 Al 3

100 147100

Figura 13.- Estadios zoeas colectados en Guanape Norte: a) Brachyura 1, b)
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naturales de invertebrados en islas Guafiape y Chao, La Libertad. 2022
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Tabla 19.- Parametros fisicos y quimicos en las islas. Diciembre 2022

Islas Estac. Latitud  Longitud Prof. M Transp. M T°S T°F  Omg/L-S  Omg/L-F  So/oo-S So/oo-F pH-S pH-F
Los Cantores 1 -8.54702778 -78.9582778 11.85 8.5 16.54 14.58 4.65 0.757 35.14 34.87 7.808 7.757
Los Cantores 2 -8.54713889 -78.9596667 21.89 6.5 171 13.85 5.32 1.55 35.17 34.83 7.807 7.756
Los Cantores 3 -8.54577778 -78.96 18.65 7 16.29 13.9 522 1.07 35.15 34.65 7.796 7.743
Los Cantores 4 -8.54541667 -78.9586111 16.1 8 16.83 14.01 4.79 1.47 35.12 34.88 7.825 7.755
Los Cantores 5 -8.54641667 -78.9531389 26.97 8 16.98 13.04 4.74 0.146 35.22 34.68 7.81 7.748
Los Cantores 6 -8.54461111 -78.9635 32.59 7 16.58 13.77 4.85 0.215 35.16 34.9 7.812 7.749
Los Leones 1 -8.52669444 -78.9723056 19.9 6.5 16.91 13.93 4.96 0.602 35.1 34.59 7.835 7.744
Los Leones 2 -8.52588889 -78.9733611 17.4 7 15.47 7.577 4.36 0.39 35.13 34.94 7.805 7.577
Los Leones 3 -8.52505556 -78.9738333 14.15 7 16.02 13.37 4.66 0.16 35.06 34.88 7.8 7.77
Los Leones 4 -8.52397222 -78.9749722 19.66 6.5 15.82 14.11 4.98 0.408 35.04 34.9 7.79 7.57
Los Leones 5 -8.52433333 -78.971 15.07 8 15.95 13.96 5.02 0.455 35.11 34.73 7.806 7.762
Los Leones 6 -8.52441667 -78.9697778 18.49 8 16.47 13.99 5.21 0.535 35.1 34.82 7.821 7.752
Los Leones 7 -8.51897222 -78.9708889 29.9 8 16.98 13.94 5.08 35.01 34.18 7.805 7.769
Los Leones 8 -8.52652778 -78.9778333 33.05 6 16.45 13.96 4.92 0.368 35.07 34.85 7.812 7.753
Chao 1 -8.76041667 -78.7961389 15.23 8 15.69 14.09 3.82 0.534 35.05 34.84 7.803 7.783
Chao 2 -8.76227778 -78.7950556 16.79 7 15.42 14.02 4.55 0.564 35.12 34.93 7.833 7.571
Chao 3 -8.76486111 -78.7933056 15.19 9 14.89 14.06 4.8 0.617 35.06 34.93 7.769 7.766
Chao 4 -8.76761111 -78.7921944 16.93 5.5 16.15 14.05 4.96 0.73 35.05 34.92 7.829 7.766
Chao 5 -8.76941667 -78.7905833 14.66 5.5 16.27 14.12 5.28 0.485 35.23 34.69 7.84 7.654
Chao 6 -8.76880556 -78.7888056 10.44 5 16.31 14.19 4.21 0.606 35.08 34.79 7.806 7.755
Chao 7 -8.76661111 -78.7899167 5.12 55 15.73 14.25 3.25 0.88 35.11 34.77 7.803 7.776
Chao 8 -8.76483333 -78.7909722 5.84 55 15.31 14.26 3.03 0.8 35.06 34.86 7.807 7.786
Chao 9 -8.76280556 -78.7923333 2.05 2 16 15.72 6.3 35.1 34.85 7.813

Chao 10 -8.76044444 -78.7946111 7.98 7.5 14.81 14.13 2.63 0.831 35.04 34.9 7.769 7.765
Chao 11 -8.76841667 -78.7885 11.39 4 16.12 14.15 4.65 0.533 35.23 34.56 7.833 7.778
Chao 12 -8.76777778 -78.7868611 13.36 4.5 16.22 141 4.36 0.555 35.09 34.81 -7.827 -7.761
Chao 13 -8.7665 -78.7883333 10.49 4.5 16.54 14.22 4.76 0.582 35.11 34.73 -7.833 -7.65
Chao 14 -8.76472222 -78.7908333 52 5 16.37 14.79 4.5 35.07 34.81 7.827

Chao 15 -8.76330556 -78.7904167 8.58 4.5 16.44 14.34 4.62 0.777 35.1 34.71 7.832 7.761
Chao 16 -8.76297222 -78.7884722 9.36 4 16.71 14.37 4.51 0.678 35.07 34.76 7.827 7.71
Chao 17 -8.75894444 -78.7909722 11.24 45 16.71 14.3 4.51 0.613 34.98 34.7 7.838 7.658
Chao 18 -8.75916667 -78.7928056 8.22 4 16.65 14.24 4.74 0.7 35.08 34.01 7.836 7.767
Chao 19 -8.76086111 -78.7933611 6.11 3.5 16.42 14.55 5.72 1.33 35.13 34.69 7.828 7.763
Chao 20 -8.76552778 -78.8105833 18.2 8 16.76 13.99 5.08 0.409 35.12 34.93 7.847 7.734
Chao 21 -8.76111111 -78.7841111 11.19 6 16.93 17.17 4.79 0.833 35.21 34.88 7.829 7.777
Guanape Sur 1 -8.56811111 -78.9639444 9.2 6.5 16.7 15.52 6.29 1.59 35.16 34.9 7.424 7.385
Guanape Sur 2 -8.56780556 -78.9654444 20.26 8 16.71 14.25 6.16 0.64 35.08 34.43 7.916 7.743
Guanape Sur 3 -8.56819444 -78.9669167 18.69 7.4 15.61 14.17 6.25 0.6 35.05 34.46 7.796 7.73
Guanape Sur 4 -8.56805556 -78.9686667 25.58 7 15.76 14.07 5.4 7.736 35.11 34.33 7.87 7.736
Guanape Sur 5 -8.56727778 -78.9699444 20.14 8 15.36 14.06 5.44 0.84 35.11 34.96 7.843 7.721
Guanape Sur 6 -8.56494444 -78.9701667 23.08 7 16.09 14.05 5.65 0.668 35.2 34.95 7.861 7.75
Guanape Sur 7 -8.56263889 -78.9695 22.58 8 16.2 14.04 6.25 0.173 35.06 34.84 7.825 7.739
Guanape Sur 8 -8.5665 -78.9643611 19.24 5 16.99 14.78 8.51 1.81 35.19 34.9 8.069 7.776
Guanape Sur 9 -8.56536111 -78.9647222 233 4.5 16.96 14.61 8.77 1.8 35.15 349 8.073 7.783
Guanape Sur 10 -8.56313889 -78.9642222 25.36 6 17.07 14.66 8.77 1.88 35.27 34.32 8.067 7.789
Guanape Sur 11 -8.56313889 -78.9650833 18.98 5.5 17 14.74 9.06 1.7 35.15 34.89 8.076 7.783
Guafiape Sur 12 -8.56575 -78.9651389 17.54 4.5 17.03 14.61 9.02 1.54 35.12 34.83 8.068 7.767
Guanape Sur 13 -8.56633333 -78.9649722 14.78 4 17.98 14.18 35.3 34.46 8.56

Guanape Sur 14 -8.56433333 -78.9649444 19.46 4.5 17.59 14.75 35.13 34.54

Guanape Sur 15 -8.56219444 -78.9670278 15.56 3.5 16.72 14.57 7.5 1.33 35.05 34.76 7.962 7.769
Guanape Sur 16 -8.55366667 -78.9616389 36.03 5.5 17.56 14.04 9.48 0.47 35.01 34.77 8.088 7.775
Guanape Sur 17 -8.56925 -78.9484722 36.44 5 17.65 13.93 9.46 0.305 35.09 34.91 8.097 7.738
Guanape Sur 18 -8.57358333 -78.9868056 50.72 3 18.01 13.84 12.01 0.295 35.1 34.94 8.218 7.768
Guanape Norte 1 -8.53975 -78.9593611 17.18 6 16.59 13.96 6.81 0.8 35.16 34.75 7.969 7.763
Guanape Norte 2 -8.53958333 -78.9609444 17.64 4 16.21 13.99 7.58 0.315 35.26 34.73 7.934 7.76
Guanape Norte 3 -8.53858333 -78.9625833 18.08 4.5 15.57 13.99 5.93 0.462 35.06 34.94 7.915 7.759
Guafiape Norte 4 -8.53752778 -78.9627778 13.13 4 15.41 14.83 8.8 1.69 35.05 34.92 7.861 7.748
Guanape Norte 5 -8.53616667 -78.9630556 12.95 2 15.06 14.95 8.59 8.59 35.05 34.95 7.848 7.842
Guanape Norte 6 -8.53547222  -78.96425 26.75 4 15.43 13.9 5.6 0.65 35.14 35.34 7.857 7.834
Guafiape Norte 7 -8.53391667 -78.9649722 21.59 5 16.01 14.59 6.94 3.44 35.19 34.72 7.923 7.802
Guanape Norte 8 -8.53280556 -78.9663611 22.07 5 15.53 14.55 6.77 2.7 35.19 34.89 7.922 7.787
Guanape Norte 9 -8.53077778 -78.9667222 17.35 6.5 16.7 14.22 6.55 1.69 35.24 34.95 7.923 7.77
Guanfape Norte 10 -8.53038889 -78.9648056 12.56 6.5 17.04 15.1 6.5 6.04 35.15 34.56 7.916 7.871
Guanape Norte 11 -8.52997222 -78.9621389 11.28 7 16.95 15.09 6.96 6.13 35.09 34.75 7.896 7.893
Guanape Norte 12 -8.53108333 -78.9606111 9.6 7 18.2 17 5.85 1.74 35.17 34.71 7.866 7.686
Guafiape Norte 13 -8.53294444 -78.9611944 9.1 9 17.91 17.16 7.17 2.71 35.24 34.88 7.988 7.798
Guanape Norte 14 -8.53455556 -78.9605278 10.2 10 18.14 15.54 7.21 3.06 35.32 34.72 7.981 7.809
Guanape Norte 15 -8.53675 -78.9602222 9.06 6 18.3 16.06 7.2 5.05 35.5 34.4 7.98 7.886
Guanape Norte 16 -8.53858333 -78.9591944 9.77 8 18.2 15.78 7.18 5.55 35.24 34.73 7.98 7.9
Guafiape Norte 17 -8.529 -78.9628889 15.36 7 18.05 14.79 7.74 1.75 35.34 34.3 7.979 7.779
Guanape Norte 18 -8.52958333 -78.966 16.7 9 17.31 14.85 7.95 2 35.16 34.3 7.975 7.785
Guanape Norte 19 -8.5305 -78.966 9.76 7.5 17.02 14.97 7.95 2.4 35.27 34.75 7.993 7.802
Guafiape Norte 20 -8.53013889 -78.9641667 12.45 8 17.61 14.33 7.79 2.32 35.12 34.85 7.954 7.784
Guanape Norte 21 -8.52975 -78.9630278 12.99 6 16.83 14.89 7.15 24 35.17 34.97 7.938 7.789
Guanape Norte 22 -8.53697222 -78.9785278 38.05 7.5 18.59 13.95 7.4 0.54 35.23 34.39 7.977 7.74
Guanfape Norte 23 -8.53408333 -78.9481111 24.34 9 18.96 14.38 6.95 1.39 35.2 34.76 7.932 7.763
Guanape Norte 24 -8.53827778 -78.9576389 20.37 6 16.24 14.04 6.47 0.308 35.37 34.79 7.453 7.777
Guanape Norte 25 -8.53558333  -78.95825 17.89 6 18.35 14.28 6.49 0.43 35.34 34.57 7.953 7.765
Guanape Norte 26 -8.53225 -78.9588056 17.95 6 16.41 14.35 6.51 0.654 35.41 34.64 7.976 7.758
Guanape Norte 27 -8.52983333 -78.9590278 18.34 6.5 18.49 14.3 6.54 0.655 35.17 34.7 7.93 7.775
Guanape Norte 28 -8.52933333 -78.9606389 15.52 5 18.5 14.25 7.11 0.465 35.21 34.62 7.941 7.769
Guanape Norte 29 -8.53016667 -78.9606944 11.63 5 18.72 14.38 7.14 6.61 35.33 34.67 7.942 7.935
Guafiape Norte 30 -8.53266667 -78.9601944 13.81 6.5 18.6 14.57 6.35 0.64 35.47 34.53 7.954 7.75
Guanape Norte 31 -8.53305556 -78.961 10.72 6.5 16.76 15.24 7.17 35.28 34.55 7.922

Guanape Norte 32 -8.53427778 -78.9597222 14.47 6 18.8 14.5 6.81 0.73 35.18 34.74 7.918 7.751
Guafiape Norte 33 -8.53566667 -78.9601111 12.4 8 18.78 14.79 6.85 35.45 34.29 7.948

Guanape Norte 34 -8.53738889 -78.9590556 15.1 6 18.78 14.57 6.93 112 35.27 34.23 7.931 7.769
Guanape Norte 35 -8.53872222 -78.9591111 11.57 5 18.82 14.73 7.06 35.24 34.42 7.953
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Figura 15.- Estadios zoeas colectados en Isla Chao: a) Brachyura 1, b) Brachyura 2,
) Brachyura 3, d) Emerita analoga, e) Caridea. Bancos naturales de invertebrados en
islas Guanape y Chao, La Libertad, 2022

PARAMETROS OCEANOGRAFICOS

La temperatura superficial registrada en las islas,
varid de 14,81 °C a 18,96 °C y la temperatura de
fondo estuvo entre 13,04 y 17,17 °C (Tabla 19).

4. DISCUSION

Los estudios sobre delimitacién de bancos na-
turales en nuestro medio son escasos, siendo
importante continuar con este tipo de trabajos
que permitan tener mayor conocimiento sobre
los recursos que alli se distribuyen, labor que
en la Region La Libertad se estd desarrollan-
do en algunas islas, priorizando a las especies
mas importantes como caracol negro, pulpo,
concha de abanico, entre otras. Dada la rele-
vancia de esta actividad, desde el punto de
vista econdmico y social para los agentes que
basan su economia en el uso de estos recursos,
asi como su importancia desde una perspecti-
va bioldgica, es muy necesaria la implemen-
tacion de estrategias de ordenaciéon que per-
mitan sustentar la actividad con una visién
sistémica.

Lucero et al. (2022) efectuaron la delimitacion y ca-
racterizacion de bancos de invertebrados marinos
de fondo rocoso en la Region Arequipa, tomando
en cuenta ubicacion, area, profundidad media,
caracteristicas bioecoldgicas, recursos de impor-
tancia comercial como chanque, caracol, lapa ne-
gra, erizo verde, pulpo; ademas, consideraron los
aportes de los buzos artesanales que fue confron-
tado con la de estudios de bancos naturales an-
teriores desarrollados por el Laboratorio Costero
de Huanchaco. Esta metodologia es la que se ha
seguido en el trabajo de las islas Guafiape y Chao.

Ramirez Quezapa et al. (2019) indican que los
bancos de caracol negro en la zona de Huacho, se
caracterizan por distribuirse desde el borde cos-
tero (0 m) hasta 20 m de profundidad, en fondos
duros (rocoso) y accidentados conformados por
acantilados, pefiascos, y bajos ahogados (piedra
pomez). Estas caracteristicas también fueron re-
gistradas por AvenpaRo et al. (1997); AvENDARNO
et al. (1998); BarriGA R1vERA y QuUIr0oZ Ruiz (1998)
quienes ademas incorporan a la conchuela, are-
na gruesa y presencia de Pyura chilensis cochiza.
AVENDANO et al. (1998, 2010) sostienen que es ha-
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bitual encontrar ejemplares distribuidos entre 15
y 25 m de profundidad, mientras que GALINDO et
al. (1999) indican que el recurso esta disponible a
profundidades mayores a 4 brazas (alrededor de
7 m); esta distribucion estaria influenciada por el
sustrato (tipo rocoso) y alimento (en la parte su-
perficial consume el chorito Semimytilus algosus
chorito y en el fondo restos de balanidos). Nues-
tros registros son similares en las islas Guanape
y Chao.

Con relacion a la concha de abanico, RAMIREZ et
al. (2017) mencionan que el habitat de concha de
abanico en la isla Lobos de Tierra es de fondos de
conchuela y arena con diferentes grados de tex-
tura y tubos de poliqueto. Con densidades de 1y
12 ejemplares/m™. Similar caracteristica presenta
el banco de concha de abanico en las islas Chao y
Guanape Sur y Norte.

Vivar LiNnares (2016) indica que, en los bancos
de la bahia Sechura, isla Lobos de Tierra, Chim-
bote, Callao y Pisco, las mayores densidades se
encuentran entre los 5 y 30 metros de profundi-
dad, sobre sustratos arenosos, fangosos, rocosos
y entre macroalgas. Coincidiendo con lo registra-
do en nuestro trabajo.

Al igual que lo ocurrido con otros recursos ben-
ténicos, la presion extractiva sobre las especies
estudiadas, es el resultado de la demanda del
mercado por la exquisitez de sus carnes. Esto ha
obligado al buzo marisquero a realizar una ex-
traccion forzada de todas las tallas de estas es-
pecies, lo que ha llevado a la disminucion de los
tamafios de captura, pasando al comercio tallas
inferiores a las permitidas (para caracol negro 60
mm de longitud peristomal y concha de abani-
co 65 mm de altura valvar). Ademas, alrededor
del 94 al 96% de ejemplares del caracol negro son
menores a la talla minima de captura, en menor
medida para concha de abanico.

MEenNDo et al. (2008) indica que, la mayoria de los
bancos han sido sometidos a una fuerte presion
pesquera con la finalidad de obtener semillas
para las areas de engorde en concesiones o en
areas de repoblamiento. Es lo que sucede en
las islas Guafiape y Chao, los buzos extraen
semilla de concha de abanico dejando pequefios
parches, que no permitirian la recuperacion de
la poblacion.
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Es importante destacar que uno de los problemas
es el incremento de las embarcaciones que se de-
dican a la extraccién de estos recursos, provocan-
do competencia entre ellos, ampliando las horas
de extraccion, afectando a la disponibilidad y fo-
mentando la disminucion de las poblaciones de
los invertebrados de importancia comercial.

La biomasa y abundancia zooplanctonica son in-
dicadores de la productividad secundaria, para
este caso, el estadio zoea es importante para la
identificacion taxondmica de los crustaceos de-
capodos comerciales, para su estudio biologico y
para comprender las poblaciones que la integran.
Las abundancias determinadas establecen que
las diferentes especies de decdpodos que habitan
las islas, realizaron el desove pocos meses antes
de la evaluacién. Por tal razon, el desarrollo de
estos estadios en los bancos naturales, funcionan
como zonas de crianza, retencién y foco de dis-
persion hacia otras islas o hacia la costa o vice-
versa. Por ejemplo, podemos hipotetizar que la
presencia del estadio planténico zoea del “muy
muy” Emerita analoga encontrada durante este es-
tudio, cohabitan en ciertos periodos estacionales
en las islas en donde se concentra su alimento y
al llegar al estadio megalopa, son trasladas hacia
las playas arenosas por efecto de las corrientes
locales o de surgencia. Todo este periodo de vida
plancténica puede durar entre 3 a 5 meses (Bar-
NES & WENNER, 1968; SorTE et al., 2001) deducien-
do que en el verano siguiente se asientan en el
habitat bentonico definitivo.

5. CONCLUSIONES

Se delimitaron los bancos naturales de caracol
negro en las islas Chao, Guanape Sur y Norte, is-
lotes Los Cantores y Los Leones y para concha de
abanico en las islas Chao Guanape Sur y Norte.

Caracol negro se distribuy6 entre 1 y 26 m de
profundidad, en sustrato rocoso, pedregoso, en-
tre conchuelas y piedras canto rodados. Mientras
concha de abanico en sustrato compuesto por
arena, arena gruesa, conchuelas, tubos de poli-
queto, el alga Rhodymenia sp, y canto rodado.

Concha de abanico registro elevado porcentaje
de ejemplares mayores a TMC, pero distribuido
en pequenos parches, en baja densidad.



Inf Inst Mar Perii, Vol. 51/ No. 3 / Julio - Setiembre 2024

ISSN 0378-7702

6. REFERENCIAS

ArnTz, W. & FanrBacH, E. (1996). El Nifio Experimento
climdtico de la naturaleza Causas fisicas y efectos
biolégicos. (Trad. C. Wosnitza-Mendo, J. Mendo).
Fondo de Cultura Econdmica.

AvenpaRO, M. & CantiLLANEZ, M. (1996). Efectos de
la pesca clandestina, sobre Argopecten purpuratus
(Lamarck, 1819), en el banco de La Rinconada, II
Region. Cienc. Tec. Mar., 19(1), 57-65.

AvenDANO, M., CanTiLLANEZ, M., OLivares, A. &
Oriva, M. (1997). Conducta reproductiva de Thais
chocolata (Duclos, 1832) (Gastropoda: Thaididae),
en La Rinconada, Antofagasta, Chile: Causal de
vulnerabilidad a la pesca. Revista de Biologia Marina y
Oceanografia, 32(2), 177-187.

AveEnDANO, M., CanTiLLANEZ, M., Orivares, A. &
Oriva, M. (1998). Indicadores de agregacion
reproductiva de Thais chocolata (Duclos, 1832)
(Gastropoda, Thaididae) en  Caleta Punta

Arenas (21°38'S-70°09'W). Invest. Mar., 26, 15-20.
http://dx.doi.org/10.4067/S0717-71781998002600002

AvVENDANO, M., CANTILLANEZ, M., OLIVARES, A. & OLIva4,
M. (2010). Comportamiento y pardmetros reproductivos
de locate (Thais chocolata) en la I y II regién (Informe
Final FIP N®° 2008-27). Universidad de Antofagasta.
https://www.subpesca.cl/fipa/613/articles-89237 informe_final.pdf

Barnes, N. B. & WEnNNER, A. M. (1968). Seasonal
Variation in the Sand Crab Emerita analoga
(Decapoda, Hippidae) in the Santa Barbara Area of
California. Limnology and Oceanography, 13, 465-475.
https://doi.org/10.4319/10.1968.13.3.0465

BARRIGA RIVER4, E. & Quiroz Ruiz, M. (1998). Prospeccion
del recurso caracol (Thais chocolata) en el litoral de
Moquegua y Tacna. Julio 1997. Inf. Prog. Inst. Mar
Perii, (90). https://hdl.handle.net/20.500.12958/1021

Boscwi, E. (1981). Larvas de Crustacea decapoda. En D.
Boltovskoy (Ed.), “Atlas del Zooplancton del Atlintico
Sudoccidental y métodos de trabajo con el zooplancton
marino” (pp. 699-757). Invemar.

Branp, A. (1991). Scallops ecology. Distribution and
behavior. In S. E. Shumway (Ed.), Scallops: Biology,
ecology and aquaculture (pp. 517-583). Elsevier.

Carritt, D. E. & CARPENTER, ]. H. (1966). Compari-
son and evaluation of currently employed mo-
difications of the Winkler method for determi-
ning dissolved oxygen in seawater; A NASCO
report. Journal of Marine Research, 24, 286-318.
https://elischolar library.yale.edu/journal of marine research/1077,

GaLINDO, O., SEGURA, M. & FLoRES, D. (1999). Prospecciéon
del caracol Thais chocolata en el litoral de Ica y norte de
Arequipa, mayo 1998. Inf. Prog. Inst. Mar Perii, (111),
3-13. https://hdl.handle.net/20.500.12958/1273

GurnEY, R. (1942). The larvae of decapod Crustacea. Ray.
Soc. Publ.

Kramer, D., KaLiN, M. J., Stevens, E. G., THRAILKILL, ]. R.
& ZwerreL, . R. (1972). Collecting and processing data
on fish eggs and larvae in the California Current region

354

(NOAA Technical Report NMFS Circ-370). NOAA.
https://repository.library.noaa.gov/view/noaa/3248
Lucero, S., MuRoz, R., HosTia, P., CHAMBILLA, J. & QUIroz,
M. (2022). Identificacién y delimitacion de bancos
naturales de recursos benténicos en el litoral de la region
Arequipa - Sector I: Mollendo - Quilca. Inf Inst Mar Pert,

49(3), 416-450. https://hdLhandle.net/20.500.12958/4917

Menpo, J.,, Worrr, M., CarBajarL, W., GonzALes, 1. &
Bapjeck, M. (2008). Manejo y explotacion de los
principales bancos naturales de concha de abanico
(Argopecten purpuratus) en la costa peruana. En A.
Lovatelli, A. Farias e 1. Uriarte (Eds). Estado actual
del cultivo y manejo de moluscos bivalvos y su proyeccion
futura: factores que afectan su sustentabilidad en
América Latina (FAO Actas de Pesca y Acuicultura.
N°. 12, pp. 101-114). Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién-FAO.
https://www.fao.org/4/i0444s/i0444500.htm

Ponre, G., ManteLaTTO, F., NEGREIROS-FRANSOZO, M.
& Fransozo, A. (1999). Larval Decapoda. In D.
Boltovskoy (Ed.), “South Atlantic Zooplankton” (Vol. 1,
pp. 1281-1351). Backhuys Publishers.

Ramirez, P., CastaNeps, ], DE La Cruz, ], GALAN,
J. & Bances, S. (2017). Caracterizacion de bancos
naturales de invertebrados marinos comerciales y
areas de pesca artesanal. Regién Lambayeque, Peru.
Diciembre 2014. Inf Inst Mar Peri, 44(1), 93-104.
https://hdl.handle.net/20.500.12958/3159

Ramirez Quezapa, A., Ganoza Cuozo, F., EvLLiorr
RopricuEz, W., GoNzALES ARANDA, P., SiLvA SiLva,
G., Fritz PumacHaGua, E. & Ramos Lorez, A. (2019).
Bancos naturales de invertebrados y determinacion
de areas para maricultura entre Punta Litera y Playa
Grande, Region Lima. Inf Inst Mar Perii, 46(2), 162-
193. https://hdl.handle.net/20.500.12958/3340

Samami, M. & Quevepo, M. (2001). Poblacién y
biomasa del Percebes Pollicipes elegans Lesson,
1830 en las Islas Lobos de Tierra y Lobos de Afuera,
Pert1 1995-1997. Inf. Prog. Inst. Mar del Perii, (137).
https://hdl.handle.net/20.500.12958/1169

SortE, C., PETERSON, W., MoORGAN, C. A. & EMMERTT, R.
L. (2001). Larval dynamics of the sand crab, Emerita
analoga, off the central Oregon coast during a strong
El Nifio period. Journal of Plankton Research, 23(9), 939-
944. https://doi.org/10.1093/plankt/23.9.939

vaN GuerpeN, L., Markrg, D. F. & Duccan, D. J.
(1982). An evaluation of accuracy, precision,
and speed of several zooplankton sub-sampling
techniques. J. Cons. Int. Explor. Mer., 40, 226-236.
https://doi.org/10.1093/icesjms/40.3.226

Vivar LiNares, . A. (2016). Cambios en la estructura
comunitaria del epibentos por efecto del cultivo de
concha de abanico (Argopecten purpuratus) en la
bahia de Sechura—Piura [Tesis para optar el titulo
de Ingeniero pesquero, Universidad Nacional
Agraria La Molina]. Repositorio Institucional
Universidad Nacional Agraria La Molina.
https://hdl.handle.net/20.500.12996/2677



http://dx.doi.org/10.4067/S0717-71781998002600002
https://www.subpesca.cl/fipa/613/articles-89237_informe_final.pdf
https://doi.org/10.4319/lo.1968.13.3.0465
https://hdl.handle.net/20.500.12958/1021
https://elischolar.library.yale.edu/journal_of_marine_research/1077/
https://hdl.handle.net/20.500.12958/1273
https://repository.library.noaa.gov/view/noaa/3248
https://hdl.handle.net/20.500.12958/4917
https://www.fao.org/4/i0444s/i0444s00.htm
https://hdl.handle.net/20.500.12958/3159
https://hdl.handle.net/20.500.12958/3340
https://hdl.handle.net/20.500.12958/1169
https://doi.org/10.1093/plankt/23.9.939
https://doi.org/10.1093/icesjms/40.3.226
https://hdl.handle.net/20.500.12996/2677

