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FECUNDIDAD, FRECUENCIA DE DESOVE Y ESTADO DE MADUREZ
GONADAL DE LA ANCHOVETA PERUANA DURANTE
EL INVIERNO AUSTRAL 2001

FECUNDITY, SPAWNING FREQUENCY AND GONADAL MATURITY STATE OF
PERUVIAN ANCHOVETA DURING THE AUSTRAL WINTER 2001

Angel Perea De La Matta  Betsy Buitrin Diagf

RESUMEN

PEREA A, BUITRON B. 2004. Fecundidad, frecuencia de desove y estado de madures gonadal de la anchoveta peruana durante
el invierno austral 2001, Inf Inst Mar Peri 32(2): 119-122.- Se presentan los resultados de frecuencia de desove
(0,071) y fecundidad parcial (13.111) de Engrankis ringens, parametros que fueron utilizados para la esti-
macion de la biomasa desovante de anchoveta por el Método de Produccién de Huevos, llevada a cabo
a bordo del BIC José Olaya Balandra y LP IMARPE V 0108-09, entre el 27 de agosto y el 28 de septiem-
bre del 2001. Se discuten las fluctuaciones de estos parametros y el estado de madurez gonadal en el
momento de la evaluacién.

PALABRAS CLAVE: reproduccidn, anchoveta peruana, desove, fecundidad, madurez gonadal.

ABSTRACT

PEREA A, BUITRON B. 2004. Fectndity, spawninig frequency and gonadal maturity state of Pernvian anchoveta during the ans-
tral winter 2001, Inf Inst Mar Peri 32(2): 119-122.- Peruvian anchovy spawning frequency (0,071) and fecun-
dity (13.111) were estimated during the Research cruise RV Jose Olaya Balandra and LP IMaRPE V 0108-
09 between August 27* and September 28" 2001. Latitudinal fluctuations of reproductive parameters of

the spawning biomass estimation and the reproductive state during the survey are discussed.
KEYWORDS: reproduction, Peruvian anchoveta, spawning, fecundity, gonad maturiry.

INTRODUCCION

El Método de Produccién de
Huevos (MPH) usado para la esti-
macién de la biomasa desovante de
anchoveta, ha sido disefiado en base
al reconocimiento de los productos
del desove y de la condicién repro-
ductiva de los adultos, con lo que se
retrocalcula el tamafio el stock
parental (BUCHANAN-WOLLASTON
1926). Ademas de la produccién de
huevos y larvas, se requiere un
conocimiento de la biologia deso-
vante y fecundidad de los individuos
adultos (LASKER 1984), pues, a
excepcion de la proporcidn sexual,
son altamente variables los parame-
tros de adultos como son el peso
promedio de hembras, frecuencia de
desove y sobre todo la fecundidad;
mis alin, en una especie como la
anchoveta, cuya poblacion esta ca-
racterizada por vivir y responder

rapidamente a los cambios en el
ambiente (HUNTER Y MACEWICZ
1985).

La frecuencia de desove indica la
periodicidad y la fecundidad, el vo-
lumen de los productos en cada
evento reproductivo. Estos pari-
metros, sumados al tamafio del
stock parental, determinan la pro-
duccién de huevos en un momento
dado. En especies, como la anchove-
ta, catalogadas como peces repro-
ductores parciales o asincrénicos,
esta produccién de huevos toma
gran interés debido a su relacion con
el reclutamiento, pues a ella se le
atribuye més importancia que a la
que existe entre ¢l stock y el reclu-
tamiento, debido a que este ultimo
suele ser muy débil e incierto
(CLARAMUNT et al. 1994).

Durante los tltimos afios se ha
venido utilizando con éxito el MPH
para estimar la biomasa desovante
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de diferentes especies con reproduc-
cién parcial (engratlidos y clupéi-
dos) (ARMSTRONG et al. 1988,
CLARKE 1992, PALOMERA y PER-
TIERRA 1993, BENTLEY et al. 1996,
SANCHFZ et al. 1996). En la actuali-
dad se pretende aplicar en los merld-
cidos, en los cuales, ipualmente, se
evidencia que la frecuencia de des-
ove y la fecundidad son parimetros
altamente variables y tienen una
sensible influencia sobre el estimado
de la biomasa calculada por este
método (SANCHEZ et al. 1996,
CASTRO-GONZALES y TAPIA-VAS-
QUEZ 1995; CLARAMUNT et al.
1994). En el presente trabajo se pre-
sentan los resultados de los parame-
tros de adultos durante la aplicacién
del método de produccién de
huevos para estimar la biomasa
desovante de la anchoveta,
discutiéndose el momento repro-
ductivo y sus implicancias.
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MATERIAL Y METODOS

Durante la ejecucidn del Crucero de
Evaluacion de la Biomasa Desovante
de Anchoveta 0108-09, realizado
entre el 27 de agosto y el 28 de sep-
tiembre del 2001, se efectuaron en
total 61 lances positivos para la cap-
tura de anchoveta; 33 correspon-
dieron al BIC José Olaya Balandra y
28 ala LP IMARPE V.

El método de colecta, el analisis
de los resultados y el tratamiento
estadistico fue efectuado de acuerdo
a la metodologia descrita por
SANTANDER et al. (1984). Las go-
nadas se procesaron usando la técni-
ca de infiltracién en parafina (Hu-
MASON 1979). Se usé un micrétomo
de rotacibn AMERICAN OPTICAL
Co., y la técnica de cortes por con-
gelacion se aplicd con el uso de un
criostato portatil (LEICA 1997). Las
laminas fueron tefiidas usando un
coloreador  automatico  Leica
Autostainer XL y analizadas con un
microscopio compuesto NIKON
Eclipse E400. Se cuantifico la fre-
cuencia de cada uno de los estadios
de madurez gonadal por lance. Estos
estadios fueron identificados segin
la escala descrita por BUITRON et al.
(1997), la cual esta basada en el desa-
rrollo ovocitario y sigue la termi-
nologia usada para la anchoveta del
norte Engraulis mordax (HUNTER et al.
1980).

Para conocer la distribucion
espacial de los cardimenes deso-
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Figura 1. Vatiacidn semanal de la fraccicn de hembras desovantes e
indice de atresia de anchoveta caltnlados durante los cruceros
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vantes se calculd la fraccién de hem-
bras desovantes por cada lance de
acuerdo a la siguiente relacion
(HUNTER y MACEWICZ 1985):

Nimero de hembras

con foliculos

post-ovulatorios y/u
Fraccion de hembras  ovocitos hidratados

desovantes - —
ntimero de hembras

adultas

la que luego se ponderd a la distribu-
cién de tallas de la captura.

Para estimar las fecundidades
parcial y relativa se utilizaron 273
hembras en condicidn de hidratadas,
las cuales, luego del descarte his-
tologico, no presentaron signos de
haber desovado (HUNTER y GOLD-
BERG 1980 y HUNTER et al. 1985).
Se registraron el peso total, el peso
eviscerado y de la génada. Para ello
se usd una balanza digital Sartorius
BP 3100 S y una balanza analitica
And HR-200. La relacién entre la
fecundidad parcial y el peso del pez
sin gonada se ajusté con un modelo
que presentd el mayor valor del coe-
ficiente de determinacion entre
ambas variables.

RESULTADOS
Estado de madurez
De acuerdo a los resultados ob-

tenidos en el crucero 0107-08, en la
presente evaluacion y los resultados

Perea A, Buitron B,

del seguimiento del proceso repro-
ductivo, efectuado con muestras de
desembarques, el estado de madurez
de anchoveta alcanzo su maxima
actividad desovante en un periodo
comprendido entre la primera y
segunda quincena de agosto y la
segunda quincena de septiembre

(Figura 1).
Fecundidad

La fecundidad parcial promedio fue
estimada en 13.111 ovocitos por
tanda de desove, mientras que la
fecundidad relativa se calculd en 672
ovocitos por gramo de peso corpo-
ral. El modelo de regresion utilizado
para relacionar la fecundidad parcial
y el peso sin gonada fue lineal: F =
821,4 * peso sin gonada - 3071,7 (R2
= 0,6226) (Figura 2).

En la Figura 3 se observa la
variacion de la fecundidad parcial
por tallas y en la Tabla 1 se muestra
la variacién de la fecundidad relativa
entre estratos de talla, en ella se
observa que la fecundidad media de
la anchoveta aumenta con la talla.

Frecuencia de desove

La frecuencia de desove fue estimada
en 0,071 con un coeficiente de
variacion (CV) de 0,1809 y una va-
rianza de 0,000165. Estos valores se
hallaron en 61 lances de compro-
bacién positivos en toda el area
prospectada, con un total de 1525
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Figura 2. Relacitn entre ol peso sin gonada (g) y la fecundidad parcial de
anchoveta (whmero de ovocitos por tanda de desove). Crucere 0108-09.
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Tabla 1. Fecundidades relativas medias* de
anchoveta por rango de talla, desviaciones estindar

y némero por muestra. Crucero 0108-09.

0 —

120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185

peso sin gonada ()

Rango de talla Ferundidad Desviacién
{cm) relativa promedio esindar N
135 - 150 631 169 118
155 - 165 734 184 30
170 - 180 734 110 7

*niimero de ovogitos por tanda de desove, por grama de peso corporal.

Fignra 3. Relaciin entre la longstud total (o) y la fecnndidad relativa
de anchaveta (ntiniero de ovocitos por tanda de desove por gramo de peso

corporal). Crcers 0108-09.

Tabla 2. Fecundidades parciales ajustadas para un individuo de 21,74 g de peso estimadas
en las estaciones principales de desove eatre 1981 y 2001.

Afio Fe?iﬂrg: d N Ecuacion Fuerte

1981 15.914 105 981w -10279 SANTANDER et al. 1984

1994 12.976 70 518920 w 0 GUZMAN et al, 1995

1996 16.634 407 3443,294460677%w  AYON y BUITRON 1997
1997 12976 38 568,5%w+614,967 BUTTRON et al . 1998

1999 15.792 97  950,52%w - 48724  PEREA y BUTTRON 2000
2600 15.576 288 374,59%w 12 BUITRON y PEREA 2001
2001 14.786 74 B24%w - 30717 PEREA y BUTTRON, esta publ.

individuos analizados al microsco-
pio, en los que pudo diferenciarse
los foliculos post-ovulatorios de
edad 0, 1 y 2, asi como las hembras
en estado de nucleo migratorio e
hidratacién.

DISCUSION
Estado de madurez

Para estimar la biomasa de peces con
reproduccién parcial como la
anchoveta, es importante que la apli-
cacién del MPH se lleve a cabo
durante el pico de la estacidén de de-
sove (GUNDERSON 1993). Por ello se
debe tomar en cuenta tanto el estado
de madurez de la poblacién en estu-
dio, asi como la estructura pobla-
cional, factores que tienen influen-
cia directa sobre los estimados de los
parametros de adultos, especial-
mente sobre la fecundidad. En este
sentido, la evaluacién de este
crucero 0108-09 se llev6 a cabo en
un periodo que comprendié parte
del pico de desove y el inicio de su

declinacibén, por lo que, en cierta
medida, los resultados podrian estar

subestimados.
Fecundidad

Al comparar la fecundidad de una
especie de reproduccién parcial
como la anchoveta, es importante
tomar en cuenta la alta plasticidad de
su biologia reproductiva y que la
variacién interstacional es mayor
que la interanual (ALHEIT 1989), de
manera que es recomendable com-
parar fecundidades calculadas en
momentos reproductivos similares.
La variacién interanual esta dada
sobre todo por dos causas: en primer
lugar, la estructura de tallas de la
poblacién, y en segundo lugar, las
caracteristicas ambientales, las cuales
tienen una influencia directa sobre la
fisiologia reproductiva del pez. Una
caracteristica del ambiente en que
habita la anchoveta peruana es la
existencia de grandes sistemnas de
afloramiento, notables por su alta
variabilidad, que influyen, a su vez,
en su comportamiento reproductivo.
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Las fecundidades estimadas en-
tre 1981 y el 2000 fueron ajustadas
usando el modelo mas adecuado
(Tabla 2), para lo cual se utilizé el
criterio del mayor valor del coefi-
ciente de determinacién; lo mismo
se hizo en el 2001. Al comparar los
valores de fecundidad ajustada para
un individuo con un peso de 21,74
g, el valor mas bajo fue obtenido en
1994 y 1997 (Tabla 2) durante el
evento El Nifio; y el mas alto fue en
1996, mostrando cdmo la escasez de
nutrientes afecta directamente el
potencial reproductivo. Sin embar-
g0, ya en el afio 1999 la fecundidad
se recuperd luego del evento calido,
volviendo a tener un valor en el
orden de 15.000 ovocitos por tanda
de desove; esto se atribuye a varias
razones, siendo una de ellas su corto
ciclo de vida. Asi mismo, HUNTER
Y MACEWICZ (1985) afirmaron que

_las anchovetas pueden reaccionar

muy ripidamente luego de condi-
ciones adversas de alimentacidn,
recuperandose en corto tiempo
cuando las condiciones del am-
biente mejoran.

Frecuencia de desove

La frecuencia de desove se encuentra
dentro del rango estimado para esta
especie -entre 5 y 19%- semejante al
de otras especies de engraulidos en
distintas latitudes. La alta variabili-
dad de este parametro, al igual que la
fecundidad, estd relacionada con el
impredecible ambiente que caracte-
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riza a los ecosistemas de afloramien-
to (ALHEIT 1989).

Es importante conocer el coefi-
ciente de variacion (CV) de este
parametro, debido a que afecta
directamente al cilculo de la bio-
masa. Valores bajos de CV ayudan
a estimar el grado de dispersion que
pudiese tener esta variable En este
trabajo el CV estimado (0,181) se
encuentra en el rango obtenido
desde 1998 hasta la fecha (0,0629 en
1981 - 0,228 en 1994), y tiene una
correspondencia con el momento
en el que se ha efectuado la evalua-
cidn.

CONCLUSIONES

1. El crucero para la estimacidn
de la biomasa desovante de anchove-
ta BIC José Olaya Balandra 0108-09
ha sido llevado a cabo en un periodo
que comprendi parte del pico de la
estacion de desove y el inicio de la
declinacion del mismo.

2. La fecundidad parcial de la
anchoveta fue estimada en 13.111
ovacitos por tanda de desove, valor
que se encuentra dentro del rango
obtenido durante los periodos prin-
cipales de desove.

3. La frecuencia de desove fue
estimada en 0,071, valor relativa-
mente bajo en comparacion con los
afios anteriores.
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