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RESUMEN

El monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS 9706) cubrié las
areas de Paita, Chimbote, Callao, Pisco é llo.

En general en las cinco areas la TSM fluctué entre 18,5 (llo) y 26,4 °C (Paita), con
anomalias térmicas positivas de 2,0 a 6,4 °C; a excepcion de llo, las areas de Pisco,
Callao, Chimbote y Paita presentan anomalias mayores de 4,8 °C.

El calentamiento del agua ha dado lugar a una dispersion y profundizacidn de isotermas,
no permitiendo la formacion de una termoclina definida.

Con relacion a la salinidad, las ASS fueron las predominantes en las areas de estudio y el
mayor valor se ubicé en el MOPAS lio (35,44%.). La fuerte descarga de los rios y la mezcla
con las Aguas Ecuatoriales (de gran presencia en el mes anterior), dieron lugar a que tanto
la superficie como la columna de agua presentaran valores moderados.

Los relativos altos valores de oxigeno (3,0 a 1,0 mL/L) en la capa de 50 a 100 m de profundidad
en las cinco areas nos indica una proyeccion desusual de la Extension Sur de la Corriente de
Cromwell, la misma que esta asociada a organismos indicadores de aguas ecuatoriales.
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Los nutrientes han disminuido por la presencia de las ASS, mientras que cerca a la costa
se han incrementado por la descarga de los rios.

Protoperidinium obtusum (indicador de ACF) ha estado ausente en gran parte del area de
estudio.

Se ha registrado una disminucidon considerable de huevos y larvas de anchoveta con
relacion al mes de marzo, e incremento de los de otras especies.

Mientras que los recursos pelagicos se proyectan hacia el sur, frente a llo se concentran
gran parte de la flota pesquera.

1. INTRODUCCION

El MOPAS 9706 cubrié las areas de Paita, Chimbote, Callao, Pisco e llo, segun el
trayecto preestablecido en el plan original. Esta operacién se desarrolié en plena
evolucién del evento El Nifio 1997-98, con el fin de contribuir al conocimiento de los
cambios bioceanograficos en el mar peruano y sus efectos en la distribucion y
concentracion de los organismos.

En anteriores eventos El Nifio de tipo moderado o de mayor magnitud, en el mes de
junio se ha producido el limite maximo del incremento de anomalias (1983, 1987,
1992); lo mismo era esperado en el presente afo (finalizacion del evento o disminu-
cidon considerable de las anomalias por el cambio estacional), pero estos cambios
naturales no se han presentado, dando lugar mas bien a su intensificacion.

La intensidad de observaciones que se vienen realizando muestran un Nifo de
gran magnitud, con proyecciones insospechados; la presencia de la Extension Sur
de la Corriente de Cromwell hasta los 17° S y proyeccion de organismos indicado-
res de Aguas Ecuatoriales hasta los 18° S (Cr. Oceanografico 9706-07) son
particularidades no registradas en otros eventos y menos aun a punto de finalizar
la estacién de otofio, por lo que en el presente informe se ha tratado de realizar la
mayor descripcion posible de lo observado en las 5 areas de investigacion.

2. MATERIALY METODOS

El MOPAS 9706 se realizé en las 5 dreas seleccionadas: Paita: 4°33" a 5°47" (9-11/
06/1997), Chimbote: 7°41" a 9°05" (18-21/06/1997), Callao: 11°00’a 12°31" (19-22/
06/1997), Pisco: 13°26" a 14°21" (22-24/06/1997) e llo: 17°18 a 18°20" (9-12/06/
1997).

Las embarcaciones utilizadas para este fin fueron: «José Mercedes» de 12 t de
bodega, «Nautico» de 12t de bodega, «Don Pedro» de 12 t de bodega, «Chinchi-
huasi» de 20 t y «Delfin V» de 20 t, para las areas de Paita, Chimbote, Callao,
Pisco e llo, respectivamente (la embarcacién «Delfin V» fue cedida gentilmente por
Pesca Pert). Las velocidades de estas embarcaciones han variado de 6 a 7 nudos.

Cada una de las embarcaciones contd con ecosonda, para realizar un rastreo
acustico durante el recorrido y determinar la distribucion y concentracion de cardu-
menes de peces, de acuerdo a la siguiente escala de categorias de abundancia
relativa:
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«0» : nulo

«1» : muy disperso
«2» : disperso
«3» : denso

«4» : muy denso

Para el estudio del ambiente se efectuaron estaciones hidrograficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e intertransectos, se registro la temperatura y se
obtuvieron muestras de agua para los andlisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clorofila «a», fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles, los mismos que
se analizaron en el laboratorio central por métodos estandarizados.

Se utilizaron para el muestreo una botella Niskin de 5 It de capacidad, un termome-
tro de inversién y uno de superficie, asi como un balde y frascos para las respecti-
vas muestras.

Se obtuvo un total de 65 muestras de plancton superficial, 12 muestras en cada
una de las areas de Paita, Chimbote, Callao y Pisco, y 17 muestras en llo,
colectadas con red estandar de fitoplancton en arrastres superficiales por 5 minu-
tos y a velocidad de 2,5 nudos.

En el laboratorio, los volumenes de plancton fueron obtenidos por centrifugacion a
240 RPM durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/K

Los resultados finales se expresan en mililitros de plancton por metro cubico de
agua de mar filtrada (mL/m3).

Las muestras fueron analizadas cualitativamente, teniendo en cuenta la proporcién
de los principales grupos del plancton, asi como de las especies mas abundantes,
otorgdndoles valores convencionales segun metodologia empleada en el Area de
Evaluacién y Producciéon Secundaria del IMARPE, tal como sigue:

Ausencia 0
Presencia 1
Poco abundante 2
Abundante 3
Muy abundante 4

Para la identificacion de los organismos se consulté Curp (1943), Henpey (1964),
Sournia (1967), HusTep (1930), ScriLLer (1971) y Sunpstrom (1986).

Se colectaron 62 muestras de zooplancton en 5 perfiles, Paita, Chimbote, Callao,
Pisco e llo, empleando una red standard de 0,5 m de diametro y de 300 micras de
abertura de malla. En la boca de la red se colocd un flujometro, marca General
Oceanic modelo 2030 R, con el objetivo de conocer la cantidad de agua filtrada.

Las muestras se colectaron en arrastres superficiales durante 5 minutos y a 3
nudos de velocidad, las que posteriormente fueron fijadas en formol al 2%. El
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analisis de las muestras se efectud en el laboratorio del Area de Evaluacion y
Produccién Secundaria del IMARPE, donde se hizo la determinacion del zooplanc-
ton y del ictioplancton; el primero se analizé a nivel cualitativo y el segundo a nivel
cualitativo y cuantitativo. Los voliumenes se obtuvieron a través del método por
desplazamiento y los resultados de la abundancia de las especies se expresan en
numero de individuos/100 m®y el de los volumenes en mL/100 m3.

3. MOPAS PAITA 9706 (09-11 /06/1997)

3.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Temperaturas superficiales entre 24,0 y 26,4 °C se registraron durante el
MOPAS Paita 9706 (Tabla 1), la distribucién de isotermas configuran la
proyeccion de una lengua de agua célida completamente anormal para la
época hacia la costa, con temperaturas maximas de 26,4 frente a Punta La
Cruz (Fig. 2b). Valores menores de 25 °C se ubican préximas a la costa
entre Talara - Paita y al sur de Punta La Cruz, zonas donde todavia no habia
llegado la isoterma de 26 °C.

Las altas temperaturas han dado lugar a anomalias térmicas positivas de
6,1 y 6,4 °C en los cuadrados Marsden (CM) 308-41 (frente a Talara) y 305-
51 (entre Paita-Punta Falsa) respectivamente (Fig. 1b), anomalias mas
elevados a las observadas durante el Cr. Humboldt 9705-06 (VAsquez 1997).

La salinidad presentd valores muy homogéneos en un rango de 35,01 a
35,12%.; estas concentraciones son propias de mezclas que se originan
entre las Aguas Subtropicales Superficiales con valores >35,1%. (los que
estan predominando), con rezagos de aguas costeras y Aguas Ecuatoriales
Superficiales, ambas de bajas salinidades (Fig. 3a).

En el area entre Talara y Sechura predominaron valores mayores de 5,0 mL/
L. de oxigeno disuelto, localizando un maximo de 6 mL/L frente a Punta La
Cruz, valor influenciado por temperaturas mayores de 25 °C y por descarga
de los rios de la zona. Concentraciones menores de 4 mbL/L se hallaron
fuera de Sechura a 5 millas de la costa (Fig. 3b).

La distribucién de fosfatos en la superficie del mar presenté rangos de 0,75-
1,0 ug-at/L observandose valores inferiores (0,5 pg-at/L) entre Paita y rio
Chira (Fig. 4a).

Los silicatos mostraron concentraciones pobres, con valores de 5,0 ug-at/L
en la mayor parte del area de estudio: Lobitos - Punta Falsa, muy cerca de
la costa frente a Talara y entre Paita y Punta Lobitos (Fig. 4b)

Concentraciones de 5 ug-at/L de nitratos se hallaron en el area entre
Lobitos y Sechura dentro de los 10 mn, fuera de las cuales los valores
incrementaron su concentracién (Fig. 5a)

El rango de nitritos de 0,5 a 1,0 ug-at/L predominé en toda el area costera
dentro de las 15 mn (Fig. 5b).
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3.2

3.3

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa

La seccion paralela a 15 mn de la costa presento-temperaturas entre 26,4 y
21,0 °C entre 0-100 m de profundidad con distribucién de isotermas en
forma de meandros bastante equidistantes que no da lugar a formacion de
la termoclina esta distribucion es comun en eventos calidos tipo El Nifio
(Fig. 6a).

Al igual que en superficie, la seccion presenta valores de mezcla en la capa
superficial (20 hasta 70 m aproximadamente), y tipicos ASS con valores
maximos de 35,18%. a mayor profundidad (Fig. 6b)

Los valores de oxigeno disuelto > 4 mL/L se distribuyeron entre Paita-Punta
Falsa en la capa de 0-50 m de espesor; relacionados a salinidades de
<35,1%o y temperaturas de >24 °C caracteristicos de las Aguas Subtropica-
les Superficiales (ASS) (Fig. 6¢).

La distribucion vertical de nutrientes mostré valores de fosfatos de 0,75 -1,0
ug-at/L sobre los 50 m, extendiéndose la isolinea de 1,0 pug-at/L en toda la
amplitud de la seccion (Fig. 7a).

Los nitratos y silicatos mostraron concentraciones de 5-10 pg-at/L en la
capa de 100 m de profundidad. En los nitritos predominaron valores de 0,5 a
1,0 ug-at/L (Figs. 7b, 7c y 7d).

Volumen de plancton superficial

Superficialmente los volimenes de plancton fluctuaron entre 0,10 mL/m3
(Est. 6)y 2,5 mL/m3 (Est. 5), determinandose un valor promedio de 0,7 mL/
m3. Valores menores a 1,0 mL/m3 se presentaron en el 75 % de las
estaciones, con temperaturas superficiales (TSM) que oscilaron entre 24,2
y 26,4 °C (Tabla 2).

La predominancia del fitoplancton se reflejé sélo en el 33% de las estacio-
nes con la abundancia de diatomeas, en el 16% compartieron dominancia el
fito y zooplancton, correspondiendo el 52% al zooplancton.

En la estacion cercana a la costa (Est. 5) frente a Punta La Cruz se localizo
el ndcleo con la mayor concentracion de volumen (2,5 mL/m3) (Fig. 8)
representado por el fitoplancton, destacando las diatomeas de afloramiento
costero y neriticas, entre ellas tenemos a Chaetoceros socialis, Thalassiosi-
ra sp., Detonula pumila, Guinardia delicatula, Chaetoceros curvisetus y
Eucampia zoodiacus.

Al sur de Sechura se observaron nucleos de 1,0y 0,5 mL/m3, donde también
predomind el fitoplancton con una cobertura hasta las 15 mn con dominancia de
diatomeas propias de aguas calidas como Coscinodiscus wailesii, Detonula
confervacea, Thalassiosira partheneia, Rhizosolenia ostenfeldiiy R. imbricata.

Concentraciones de 0,5 mL/m3 se localizaron entre Talara y Paita dentro de
las 5 mny a 15 mn entre Talara y Sechura. En estos nucleos la abundancia
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estuvo conformada por el zooplancton acompanadas por diatomeas de
aguas calidas como Proboscia alata f. gracillima, Guinardia flaccida y Rhi-
zosolenia robusta.

Zooplancton

Los volimenes del zooplancton estuvieron entre 3,4 y 51,5 mL/100m3, el
mayor volumen se ubicé al sur de Punta Balcones a 3 mn de la costa y el
menor frente a Punta La Cruz a 15 mn de la costa.

En esta drea se determinaron indicadores biolégicos de Aguas Subtropica-
les Superficiales (ASS) y de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), distri-
buidos en toda la zona muestreada. Entre las especies de ASS se determi-
né a los copépodos Acartia danae, Calocalanus pavo, Ischnocalanus plu-
mulosus y Mecynocera clausii y entre las de AES los copépodos Centropa-
ges furcatus y el quetognato Sagitta regularis (Tabla 3).

Ictioplancton

El ictioplancton lo constituyeron huevos y larvas de Engraulis ringens (an-
choveta), Sardinops sagax (sardina), Anchoa nasus (anchoveta blanca),
Vinciguerria lucetia; larvas de las familias Scombridae (caballa), Gobiidae
(gobidos), Blenniidae (borracho), Sciaenidae, Haemulidae (sargo) y Labri-
dae (vieja), entre otros (Tabla 4).

La anchoveta se distribuydé entre Punta Baicones y Sechura, los huevos
estuvieron entre Paita y Sechura, con abundancias entre 5 y 4473 huevos/
100 m3. La mayor abundancia de huevos se localizé frente a Sechura a 25
mn de la costa y la menor abundancia frente a Paita a 2 mn de la costa (Fig.
9a). Sus larvas presentaron menores abundancias que los huevos y estu-
vieron localizadas entre Punta Balcones y Paita (Fig. 9b). Se registraron a
temperaturas de 24,5 y 25,4 °C y salinidades de 35,07 y 35,11%o

La sardina presentd bajas abundancias, los huevos se localizaron en la
parte costera entre Talara y Punta Balcones mientras que las larvas estuvie-
ron solo en una estacion, frente a Sechura.

A diferencia del mes de marzo cuando sélo se presentaron huevos de
Vinciguerria lucetia, en esta oportunidad se encontraron larvas de esta
especie en toda zona muestreada, entre Talara y Punta Falsa, ubicandose
la mayor abundancia frente a Punta Falsa con 143 larvas/100 m3.

Comparando estos resultados con los obtenidos en el MOPAS 9703, se
observo que las abundancias de huevos y larvas de anchoveta han dismi-
nuido en relacién a marzo.

También se observé un incremento en el niimero de especies, diecinueve,
en relacion al muestreo efectuado en marzo cuando se hallaron ocho
especies. El mayor niumero de especies, nueve, se ubico frente a Talara.
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3.4

Recursos
Distribucion y concentracion de recursos

La distribucidon horizontal de los recursos peldgicos costeros en el area
prospectada se presenté de la siguiente manera: al sur de Punta La Cruz a
2 mn de la costa un nucleo “denso”, la cual se encontraba rodeada de otras
areas de menor densidad, los cardimenes se ubicaron entre 2 y 20 m de
profundidad; frente a Punta Paita a 2 mn de la costa se detect6 otro con
categoria “dispersa” con cardimenes entre 18 y 35 m de profundidad, por
dltimo se registré un nucleo “disperso” a7 mn al norte de la desembocadura
del rio Chiray a 1,5 mn de la costa, con cardimenes ubicados entre 7'y 15
m de profundidad (Fig. 10).

En general los recursos pelagico costeros se encontraron en concentracio-
nes muy dispersas, influenciados por la presencia de Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES) y mezcla de Aguas Subtropicales (ASS), conllevando al
repliegue de estos recursos en dreas muy costeras, destacando la presen-
cia del bagre. '

Composicion de las capturas

Se efectud un lance de comprobacién al retorno de la dltima estacion al
Puerto de Paita (04°56°00” S y 81°06°04” W) a 2 mn de la costa, resultando
positiva con una captura total de 100 kg (Tabla 5) de los cuales el 80% fue
bagre y el 20% de otras especies (lisa, pampano, cachema, espejo, raya,
calamar, etc), con tiempo de operacion de 45 minutos.

Es importante mencionar que durante el trayecto a 8 mn al sur de Punta La
Cruz, se realizé una toma de muestra de la embarcacion “Reyna de los
Angeles” con una capacidad de bodega de 12 tn, la cual report6 una captura
de 5 t de anchoveta, obteniéndose la muestra mencionada para su evalua-
cién correspondiente. Asimismo, se pudo observar la presencia de una flota
anchovetera compuesta por 8 embarcaciones.

Estructuras de tallas de las principales especies

Bagre: Galeichthys peruvianus .- Esta especie estuvo conformada por indi-
viduos adultos dentro de un rango de tamarios entre 15 y 34 cm de longitud,
presentandose 2 modas (18-24 cm) y media de 22,8 cm (Fig. 10A-a).

Lisa: Mugil cephalus .- La lisa capturada en el area de Paita estuvo consti-
tuida principalmente por individuos inmaduros cuyas tallas extremas fluc-
tuaron entre 22y 30 cm, con una moda en 26 cm y media de 24,8 cm (Fig.
10A-b).

Espejo: Selene peruviana .- La estructura por tamafios de esta especie
presentd un rango de tallas entre 9y 14 cm, con una moda en 11 cm y media
de 11,3 cm (Fig. 10A-c)
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Discusion y conclusiones

Temperatura de 24,0 a 26,4 °C, salinidades entre 35,01 y 35,12%. y oxigeno
entre 3,68 y 6,04 mL/L se registraron durante el MOPAS Paita 9706.

La seccion a 15 mn de la costa muestra isotermas dispersas, (o que no da
lugar a formacion de la termoclina, mientras que predominan salinidades de
mezcla superficie y propios de ASS a partir de fas 25 m de profundidad.

Los indicadores bioldgicos muestran presencia de organismos de Aguas
Ecuatoriales, lo que no se manifiesta en los rangos de salinidad debido a la
fuerte incursion de ASS al area costera, esto ha dado lugar a que la capa
superficial presente valores de mezcla entre 35,0 y 35,1%., mientras que en
la subsuperficial se encuentran las altas salinidades.

Es notable y anormal para la época la proyeccion de una lengua de 26 °C
hacia el sur, lo que nos indica que el evento El Nifio 1997-98 se encuentra
en plena evolucion y es completamente atipico, respecto a otros eventos,
los cuales han mostrado gran declinacidon y culminacidn al finalizar el otofio.

El oxigeno disuelto mostré un comportamiento similar al del mes de marzo,
valores de 4 y 5 mL/L de oxigeno predominaron en el area de estudio.

En la distribucion vertical de oxigeno, se observé las iso-oxigenas con la
misma tendencia que las isotermas.

En la superficie del mar los nutrientes mostraron una distribucién irregular,
caracteristica de mezcla de aguas costeras y de las aguas calidas relacio-
nadas a temperaturas mayores de 25 °C y salinidades de 35,05%.

Durante el otofio del presente afio se registrd un volumen promedio de
plancton superficial de 0,7 mL/m3, observandose decremento en relacion al
verano 1997 cuando se obtuvo 1,7 miL/m3 (Deweapo et al. 1997), esta
disminucion esta en relacion a las condiciones ambientales propias de un
evento E| Nifo.

El fitoplancton durante la presente prospeccién presentd caracteristicas
muy particulares debido a las anomalias térmicas registradas desde marzo
de 1997, la abundancia de diatomeas de afloramiento y neriticas fueron
disminuidas presentandose mixtura de especies de aguas calidas.

En general en toda el area en estudio se observo influencia de Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES) por la presencia de indicadores de esas
masas de agua, asi mismo se presentaron organismos de aguas calidas
con una gran diversidad de especies (dinoflagelados) y también fue eviden-
te el desplazamiento de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) por la
presencia de Ceratium incisum. Estas caracteristicas son inusuales para
esta época del aio.

Dinoflagelados de aguas calidas presentaron una gran diversidad represen-
tados por Goniodoma polyedricum, Ceratium massiliense, C. candelabrum,
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C. azoricum, Pyrocistis noctiluca, P. steinii, Protoperidinium elegansy Cera-
tium falcatum. También se presentaron algunos dinoflagelados cosmopoli-
tas de aguas costeras frias. Ceratium breve y Ornitocercus steinii, indicado-
res de AES se distribuyeron ampliamente en todo el area. Ceratium praelon-
gum, indicador de ASS se present¢ frente a Punta La Cruz y al norte de
Paita (15 mn).

Los huevos de anchoveta estuvieron distribuidos entre Paita y Sechura, con
abundancias entre 5 y 4473 huevos/100 m3 mientras que las larvas presen-
taron menores abundancias y se distribuyeron entre Punta Balcones y
Paita. '

En general, la abundancia de huevos y larvas de anchoveta han disminuido
en relaciéon al muestreo de marzo, mientras que larvas de Vinciguerria
lucetia se encontraron en toda el drea muestreada, lo que no se observo en
marzo.

Durante todo el rastreo actstico, solamente se pudo observar un nucleo
“denso” al sur de Punta La Cruz.

Los recursos pelagicos costeros capturados en el area de Paita estuvieron
constituidos principalmente por bagre (80%) el cual estuvo conformado por
adultos, con 2 modas (18-24 cm) y media de 22,8 cm; la lisa estuvo
constituida principalmente por inmaduros con una moda en 26 y media de
22,4 cm y el espejo con moda 11 cm y media de 11,3 cm.

La escasa presencia de recursos pelagico costeros, ha sido consecuencia
de las altas temperaturas registradas en el litoral peruano por la intromision
de Aguas Ecuatoriales Superficiales en la zona norte, ocasionando el replie-
gue de dichos recursos hacia la costa.
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TABLA 1. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS PAITA  9706. (10-11/06/1997)

ESTAC. FECHA  HORA POSICION , PROF. TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS  SILICATOS  NITRATOS — NITRITOS
LATITUD _ LONGITUD _ (m) (°C) %o (mL/L) (ug-at/L) (ug-at/t) (ug-at/L) (ug-at/L)

1 10/06/97 0335 05°46.9' 81°045' 0 242 3507 4.06 142 8.44 7.49 1.58
10 238  35.06 317 1.01. 9.02 7.25 1.49

A 10/06/97  04.38 05°47.0' 81°11.0r 0 244 3507 4.20

2 10/06/97 0520 05°47.0f 81°20.0' 0 246 3506 3.72 073 5.20 5.57 1.08
10 245 3509 342 1.14 9.22 5.66 1.10
25 238  3b.07 2.98 0.89 6.88 7.44 0.67
50 230 3510 2.30 30.36 8.18 10.80 0.30
75 227 3507 213 1.30 11.84 11.64 0.19
100 221 35.18 0.97 165 15.95 13.53 0.39

B 10/06/97  06:41 05°40.2' 81°12.5' 0 248 3501 3.82

3 10/06/97 0750 05°32.8' g1°18.1' 0 247 3502 368 0.77 8.91 7.55 0.89
10 245 3509 3.54 117 858 6.46 1.25
25 243 3506 3.33 113 (Al 6.21 1.28
50 236 307 318 1.30 11.37 176 1.40

C 10/08/97  09:00 05°31.7 81°09.1' 0 246 3508 3.80

4 10/06/97  09:55 05°31.7 80°58.3' 0 245 3507 541 0.89 7.91 6.19 0.24
10 242 3510 4.29 1.18 8.04 2.45 0.35

D 10/06/97 1143 05°22.4' 81°04.6' 0 250 3509 5.69 '

5 10/06/97  12:55 05°17.0° 81°09.8' 0 255 351 6.04 0.77 733 0.78 0.15
10 249 3508 513 1.06 5.03 2.30 0.56

E 10/06/97  13:50 05°17.0' 81°15.6' 0 259 3506 4.59

6 10/06/97  14:40 05°16.9' 81°22.0r 0 264 3507 4.15 0.85 5.60 494 0.28
10 258  35.07 4.65 0.73 9.33 6.15 0.37
25 250 BN 4.37 0.87 6.45 5.59 0.84
50 240 3515 3.96 1.09 9.57 6.98 1.06
75 231 3B 2.95 1.04 9.55 11.68 0.19
100 228 3510 3.00 113 8.98 11.42 0.17

F 10/06/97  16:00 05°08.2' 81°20.0 0 260 3508 5.04

7 10/06/97  17:00 05°00.2 81°23.0 0 253 3503 466 052 6.42 4.75 0.45
10 232 3508 4.31 0.62 5.46 3.75 0.50
25 243 3508 3.85 0.85 9.02 5.57 0.82
50 233 312 313 1.26 7.80 9.75 093
75 29 3516 2.45 1.00 7.46 11.66 0.15
100 214 3518 125 116 9.35 9.26 0.41

G 10/06/97  18:30 04°59.8' 81°12.2' 0 243 3510 5.02 .

8 10/06/97  20:47 05°00.3' 81°06.7 0 244 3508 522 0.45 3.88 2.16 0.22
10 236 3612 310 1.22 16.26 1.04 3.20

H 10/06/97  22:00 04°54.0' 81°10.3' 0 240 3507 434

9 10/06/97  23:00 04°47.3' 81°14.9' 0 246 3510 5.04 055 6.87 4.09 0.84
10 242 3810 4.49 0.78 6.19 4.98 1.30

| 10/06/97 2350 04°46.6' g1e21y 0 252 3005 4.85

10 11/06/97  00:50 04°46.7" 81°26.9' 0 254 3504 4.80 0.64 6.31 4.38 037
10 263 3504 4.36 0.82 8.25 5.40 0.43
25 249 3503 3.76 077 5.57 490 0.95
50 239 3509 3.05 1.02 7.2 5.02 1.04
75 26 3512 2.00 1.09 6.87 9.76 0.56
100 210 357 1.66 1.46 10.80 13.53 0.35

J 11/06/97  02:04 04°40.3' 81°28.4' 0 254 3505 4.54

1 11/06/97  02:40 04°35.0' 81°29.8' 0 255 3506 4.57 0.50 5.01 7.05 0.56
10 253 3507 4.70 0.57 6.88 5.72 0.63
25 250 3507 4.49 0.78 ™ 5.27 0.65
50 239 35.06 4.30 145 6.85 5.96 1.88
75 28 3512 323 1.04 6.74 8.44 0.30
100 212 35.14 2.93 1.00 7.40 9.44 0.28

K 11/06/97  03:47 04°33.0' 81°23.9' 0 25.2 35.09

12 11/06/97  00:50 04°34.0' 81°18.5' 0 245 3506 4.50 0.63 7.59 4.80 0.61
10 241 35.06 438 0.80 7.35 4.83 0.56

C-1 11/08/97 0945 04°56.9' 81°06.4' 0 250 3512
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TABLA 2. ANALISIS DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL. MOPAS PAITA 9706.

"ESTACION ' T2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TEMPERATURA (°C) 249 246 247 245 255 264 253 244 246 254 255 245

'VOLUMEN (ml/m3) 05 11 04 10 25 01 05 05 05 02 05 06

DIATOMEAS
Amphiprora sp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros concinnus
Chastoceros curvisetus
Chaetoceros socialis
Coscinodiscus wailesii
Detonuta pumila

Detonula confervacea
Eucampia cornuta
Eucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Hemidiscus cuneiformes
Lithodesmium undulatum
Odontella longicruris
Plankfoniella sol
Proboscia alata f.gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia fragilissima
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia ostenfeldii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia stolterfothii
Rhizosolenia styliformis
Stephanopyxis palmeriana
Strepthoteca thamensis
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira partheneia
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.

C)f\Jf\)—lo—"o—-‘-—lo—fcoc—ﬁoo—BO—BO—"OT\)OO—LOI\)O-%OOOOD
OO0 OO ONOOONDPDPOOODO L 0O 000 100D OO0O L0000 0O =0
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OO0 4210000 0O 2+ 20000000 L0000 — =2 "1 2000000
COO0OOOO LT OO0 T 00000 L0024+ 12100 -+ 00000000 ODOCODOOO0O
OO OO0 200 - 0000O0O QOO0 20000 42000000 OCOOOo

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum
Ceratium breve v.paralfelum (AES)
Ceratium breve v.smichtii (AES)
Ceratium candelabrum

Ceratium concifians

Ceratium dens

Ceratium falcatum

Ceratium furca

Ceratium fusus v.fusus

Ceratium gibberum v.dispar
Ceratium incisum ~ (ASS)

Ceratium kofoidii

Ceratium lunula

Ceratium macroceros

Ceratium massiliense

Ceratium pentagonum

Ceratium praglongum (ASS)
Ceratium trichoceros

Ceratium tripos

Ceratium vultur

Dissodium asymmetricum
Dinophysis acuminata
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TABLA 2. (Continuacién) ANALISIS DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL. MOPAS PAITA 9706.

ESTACION 1
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (ml/m3) 0.5
Dinophysis caudata

Dinophysis cuneus

Goniodoma polyedricum (AC)
Ornithocercus quadratus
Ornithocercus steinii
Prorocentrum gracile
Protoperidinium brochii
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium divergens
Protoperidinium depressum
Protoperidinium excentricum
Protaperidinium globulus
Protoperidinium grande
Protoperidinium granii
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium steinii
Protoperidinium subinerme
Pyrocistis fusiformis
Pyrocistis lunula

Pyrocistis noctiluca
Pyrophacus steinii

Scripsielia trochoidea

OO QOO0 1 L OO0 0O00 - 2 000 OO0 0

SILICOFLAGELADOS
Dictyacha fibula
Dictyacha speculum B 0

—_—

Leyenda
Ausente
Presente

Poco abundante
Abundante
Muy abundante

W owononon
Awl\)—‘o

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
242 246 247 245 255 264 253 244 246 254 255 245
11 04 10 25 01 05 05 05 02 05 06

[an]
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O 20O 2 00 0O T 000 OO0 2T 0O0D0C0COO0OODO0O =0
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o

0 0 1 0
o 0 0 0 o0 o0 1 0 0 1

[}
o
o
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AES = Aguas Ecuatoriales Superficiales
ASS = Aguas Subtropicales Superficiales
AC = Aguas Célidas
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TABLA 3. Composicion de indicadores biologicos durante el MOPAS PAITA 9706.
Estacién 2 3 4 5 6 8 9 10 [ 12
Volumen {cc/100 m3) 24 24.4 308 35 34 365 ] 515 | 127 | 88 | 386
Capepodos
Acartia danae " " " i N
Calocalanus pavo N i
Ceniropages furcatus " " v - d
Mecynocera clausii " * -
Ischnocalanus plumiosus -
(Quetognatos
Sagitta regularis .
TABLA 4. Composicion y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS PAITA 9706. (N° ind / 100m3)
Estacion 2 3 4 5 6 8 9 10 il 12
Familia Especie Estadio
Engraulidae Engraulis ringens huevos 4473 11 13 5
Engrauvlis ringens larvas 22 1
Anchoa nasus huevos 5 )
Anchoa nasus larvas 3 34
Clupeidae Sardinops sagax huevos 2 4
Sardinops sagax larvas 2
Blenniidae larvas 11 4
Bregmacerotidae Bregmaceros bathymaster larvas 14
Bothidae Syacium ovale larvas 2
Cynoglossidae larvas 2
Exocoetidae Fodiator sp larvas 2
Gobiidag larvas 5 2 245 4 1
Haemulidae Anisotremus sp larvas 2 4 2
Labridae Halichoeres dispilus larvas 2 2 2 17
Labrisomidae larvas 2 2
Microdesmidae larvas 2
Nomeidae Cubiceps paucirradiatus larvas 2
Psenes sio larvas 5
Notacanthidae Leplocephalus sp larvas 2
Photichthyidae Vinciguerria lucetia larvas 30 7 143 5 1 20
Sciaenidae 6 692 34 3 1 4
Scombridae Scomber japonicus larvas 10 6 2
Synodontidae larvas 2
No determinados huevos 760 2153 249 43 1669 | 3687 1 32
larvas 39 ! 4

Tabla 5. Composicidn por especies de las capturas (kg) en el drea de Paita E/P José Mecedes 9706

ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO ~ AREA1 %

Bagre Galeichthys peruvianus 800 800
Liza Mugil cephalus 6,0 6.0
Sierra Scomberomorus sierra 2.2 2.2
Chiri Perilus medius 1,7 17
Ayamarca Cetengraulis mysticetus 14 14
Espejo Selene peruvianus 10 1,0
Cachema Cynoscion analis 09 09
Lengiieta Symphurus sechurae 0,7 0.7
Chula Menticirrhus paitensis 05 05
Pémpano Trachinotus paitensis 0,4 04
Tamborin Sphoeroides lobatus 03 0.3
Coco Paralonchurus peruanus 0,2 0.2
TOTAL 100,0 1000
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FIGURA 1. Cobertura de la operacion MOPAS 9706 (a) y anomalias térmicas (°C) respecto al promedio patron de junio (b).
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FIGURA 2. Carta de posiciones (a) y distribucion de temperatura superficial del mar (b) MOPAS Paita (10-11/06/1997). E/P José Mercedes.
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FIGURA 3. Distribuci6n de la salinidad (a) y oxigeno superficial del mar (b) MOPAS Paita (10-11/06/1997). E/P José Mercedes.

0z* ni

Tave Diercs

HBNITORLO OCLANOGRAFICO PLSQULAD -
Ei AREAS SELECCIONADAS °

MOPAS-PAITA
10911706 /1997)

) \M“"FOS FATOS (ug-at/1}]
A Oom -

n

Cabe Blests

MOPAS - P2ITA
L 10911/ 0671987}

Pla, Deltnss

MOtITOREQ OCEANOLRAFICO PLSQUERD |
€1 ARCAS SCLECCIONADAS *

SILICATOS (ug-at/1)"

FIGURA 4. Distribucion de a) fosfatos, b) silicatos en la superficie del mar MOPAS PAITA 9706 (10-11 de junio 1997).

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 83
Junio, 1998




Octavio Moron, Sonia Sdnchez, Margarita Giron. Juana Solis, Veronica Blascovic

18
o2 .
ar T T T T T T ol T ™ T A
_ . J
Cobe Blence
- MONITOREQ OCEANOGAAFICO PESQUERD |
En AREAS SELECCIONADSS *
5 Lebiter
MOPAS-PALTA
Lpwmans 10911/ 06 71997]
| Py, Boltoars 2
\ NITRATOS (ug-at/1)
D\
- et ;
N om
4L "
Y
Zemre -
B oo
X Noneig
Pe.Falia
(338 Je
B
s
a)
L 1 n L] 1 1
L o1

02* n"
N T T T T T Y T s "
- . B
Cabe Blencs
_ MONITOREQ OCEANOGRAFICO PESOUERS .
0,5 EN AREAS SELECCIONADAS -
Ludites
| MOPAS - PAITA ]
.. PAS ZIVY Y ©09-11706/19971
- . Pla. Bottenss ) o R
10~\. NITRITOS (ug-at/l)
A ‘e N
e “[5°
34 e
-
{
e 4
'
b)
' ) L
02

FIGURA 5. Distribucion de a) nitratos, b) nitritos en la superficie del mar MOPAS Paita 9706 (10-11 de junio 1997).

MOFAS PATKA 9706

SECCION PARALELA A LA COSTA (09-11/06/1997)

“EHMPERATURA ('¢)
2 3 10 1
f y 0m
i : f10
——— |
h — 250 ' 20
H e ,—Ju
; \'\\"“«2 PR e rao
A . 4.0 . —24.0 + teo
. hatt -0
: T
5 — , i —23.0—. 1o
! T2 " ise
e T tso
1 (ay g + faoo
L1 [
s 1.8 LI

SALINIDAD (*/00)
2 3 e 7 10 11

= = — = - R 10 m

. " . B ST -:mo

3
!
t ) .

. . 1540 . s . | bz
! 3545 ‘r:w
; ra0
’ ] . . . 25 70‘ :. 0
|
i
]
i
L

. . - 8 L0
~—35.10 : 15 i 80
I - top
. ~ b . . . b0
) ;
s h L 5 N %
OXIGENO (mI®)
2 -] 7 10 1"

FIGURA 6. Secciones verticales de temperatura (a),
salinidad (b) y oxigeno ©, alrededor de Ias 15 mn frente a
Paita, con datos del MOPAS Paita (09-11/03/1997) EP José
Mercedes.

Inf. Prog. Inst. Mar Perit NY 83
Junio, 1998



8661 ‘emnf

€8 N N4ag oy isuf "Soid fuf

MOPAS PAITA 9706 o X
BY” ]
4° T T T ) T T T T T — T ) T 4 S
SECCION PARALELA A LA COSTA (09-11/06/1997) §
FOSFATOS (ug-at/l) o } - i R?
% ? ? ¥ ¥ 1 om Cobe Blonco §
. T C: 075 /\/ s - MONITOREO OCEANOGRAFICO PESQUERO | E\
- . ) . . EN AREAS SELECCIONADAS B
| o S — - Lobilos N
L. . ; 0 . . dso | MOPAS - PAITA S
10911706 #1997) £
. . N - . —7s ]
3
. . . . . ~ 00 I~ . )
1,5 %
SILICATOS {ug-at/1) 3
2 3 6 o i - o
T T i T T 1 om - T g
H o
25 sl Age g
)
dso Sy
—75 N = §
g
&
- T N
NITRATOS (ug-at/1) r S
2 3 6 7 10 " =
T T T T T o - &
\ om E
5 . 8
L. . - 25 Q
/—\/7.5 i =
- " . . . —150 F
\—/10 Virrltd %
L. . . . . ~75 B 7] .
g
“(\IZ 5 : . . o0 g
2 - 6|~ - ge =
NITRITOS (ug-at/1) : ) 2
2 3 (] 1Q 1) 23
] i T I . T s
T Oom ~—
L i \0,5"‘" —_—— VOLUMEN DE PLANCTON =
. . . . . . 25 - Red de Fiteplancton (m)/m3)
- . . / 5o : * FITOPLANCTON 4
B - % ZOOPLANCTON
] ,0— ) Lo A FITO-ZOOPLANCTON
N IS SN SRR SUNEINN SO | L {
- —lioo a8z . ar

FIGURA 7. Secciones verticales de fosfatos (a), silicatos (b), nitratos © y nitritos (d), alrededor de las 15

mn frente a Paita, con datos del MOPAS Paita (09-11/03/1997). EP José Mercedes. FIGURA 8. Monitoreo oceanografico pesquero en areas seleccionadas. MOPAS Paita (09-11/06/1997). 3




Octavio Mordn, Sonia Sdachez, Margarita Giron. Juana Solis. Verinica Blascovic

82° Bt
4 T T T T T T T T—4°
Cabo fifanca
- MONITORED OFEANOBRAFICO PESQUERQ]
EN AREAS SELECCIONADAS
Lobditos
N MOPAS~PAITA
TALARA
. ANCHOVETA
L P1o,Balcones Larvas
( N® individuss /100m3)
®
+ ® 1-1000 i
@ 1001-5000
L oaita @ so0i-10000. >
L . 10001 - 20000
_ nosecrs @) 220000
r . Sechura -
L R
Boco
. virello
Pta.Faha 1
(34 = — 6
o i 1 1 1 i 1 1

FIGURA 9. Distribucioén y abundancia de a) huevos y b) larvas de anchoveta MOPAS Paita 9706.

a2 81°
q T T T T T T T T4
‘Cabo Blanco
| MONITOREG OCEANGGRAFICO PESQUERO _|
EN AREAS SELECCIONADAS
Lotitas MOPAS - PAITA
TA
LARR ANCHOVETA
o Pla Balcones Huevos s
{ N®individios/ 100 m")
L * O 1-1000
O 1001-5000
o (O zo00i-10000 | "
parta O 10001 - 20000
20000
PYy . —s*
. -
a)
I L 1 1 ] 1
B2 Bl
ne L3N
4 — T A T T l/ T - ™ T Q*
Cafgd BLANCO
. MOMITORZO OCEANOGRAFICO PESQUERD .
EN AREAS $21 ECCHNADAS
MOPAS  PAITA
PP 10813 Jun 19073 h
Levends
o | O HuLo
) O MUY DISPERSD
'\ _ & DISPERSO
R L s © CENsa
® MUY DENSO
. Lreo sostrendo
(3 p B
PAITA -‘
s Le Truz
a'r 18"
vuloe
'
N ]
\,
\\
L ! " 1 L 1 1 AW 1
8t 3]

FIGURA 10. Distribucidn y concentracion de recursos.

a) Bagre

EEEE SEa s B A <

1€ 4T 47 9@ 30 21 27 3T 2T 9T T AT I M ¢ T2 o 3o

V.38 em

c) Espejo

W=1172cm

\
A
\
Y
\
Y

—

TONLITLY Wy

FIGURA 10A. Estructura por tallas de las principates especies
pelagico-costeras capturadas entre 0-2 mn. E/P José Mercedes 9706

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N 83
Junio, 1998

I

[}




Monitoreo Oceanogrdfico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS 9706) Puita. Chimbote. Callao. Pisco. llo 21

4. MOPAS CHIMBOTE 9706 (18-21/06/97)

41

4.2

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar.

La temperatura superficial del mar fluctud entre 22,2 y 24,5 °C (Tabla 6). El
desplazamiento de las aguas calidas, tanto del norte como del oeste, a
consecuencia del desarrollo del evento EL Nifio, provocd que el area Chim-
bote-Chicama presentara anomalias térmicas positivas, que variaron entre
+4,8 a +6,2 °C (Fig. 1b). :

El mayor impacto de las aguas célidas se presento a 15 mn de Chimbote
(24,5 °C), mientras que las aguas relativamente frias se ubicaron en el area
costera alrededor de Punta Chao y entre Salaverry-Chicama (Fig. 11b)

Las ASS se presentaron en toda el area (>35.1%o) excepto frente a Chimbo-
te-Punta Chao, donde se concentraron aguas de muy baja salinidad (34,75%o)
por efecto de la mezcla entre las aguas de mary las aguas descargadas por
el rio Santa (Fig. 12a).

El oxigeno disuelto presenté valores de 4,0 a 6,0 mL/L, predominando
valores entre 4,5 y 5,0 mL/L, un maximo de 6,0 mL/L se presento entre
Salaverry y Guahape (Fig. 12b).

En la distribucion de nutrientes, los fosfatos mostraron concentraciones de
0,60 a 2,21 ug-at/L con la mayor concentracion frente a Chimbote (Fig. 13a).

Los silicatos y nitratos tuvieron valores maximos de 30 ug-at/L frente a
Chimbote, en el caso de los nitratos se presentaron dos maximos en
Chimbote y Salaverry con 25 y 20 ug-at/L respectivamente, la banda coste-
ra de 7,0 mn estuvo delimitada por concentraciones de 10 ug-at/L para
ambos nutrientes; el rango de los nitritos fue de 0 a 1,54 mg-at/L (Fig. 13b,
14a, 14b).

Aspectos oceanograficos en la seccién paralela a la costa

La Seccion vertical a 15 mn de la costa, ha presentado valores de 24,5 a
20,6 °C entre 0-75 m de profundidad respectivamente (Fig. 15a).

El calentamiento de las aguas por efecto del evento El Nifio, ha dado lugar a
una dispersiéon de isotermas, por lo que no se observa una termoclina
definida, solamente frente a Chimbote (Est. 5) y por aproximacion de altas
temperaturas hacia la costa se aprecia una debil termoclina, compuesta por
tres isotermas (24-22 °C).

Esta seccion también muestra salinidades propias de las ASS, con valores
de 35,1 a 35,34%., a excepciodn de la estacion 3, que por efecto de la mezcla
de las aguas mencionadas ha presentado valores menores de 35%. hasta
10 m de profundidad (Fig. 15b).

Respecto al oxigeno valores mayores de 4 mL/L predominaron hasta los 25
m de profundidad, distinguiéndose una capa bastante homo oxigena hasta
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los 75 m, donde presentan valores de 3 y 2 mL/L; valores anormales para el
area pero que se justifican en esta ocasion por la presencia de la Extension
Sur de la Corriente de Cromwell (Fig. 15c¢).

En la seccién paralela a la costa la distribucidn de nutrientes tuvo valores de
fosfatos de 1,0 ug-at/L entre los 0 y 15 m con un pequefio nucleo de 2,0 ug-
at/L cerca de la superficie (Fig. 16a). En los silicatos predominaron valores
menores de 10 ug-at/L sobre los 50 m y menores de 15 ug-at/L para los
nitratos (Figs. 16b,16¢), para esta misma profundidad los nitritos tuvieron
0,5 ug-at/L con dos maximos de 1,5y 2,0 ug-at/L a 25 m (Fig. 16d).

Volumen de plancton

Los volumenes de plancton en superficie variaron entre 0,4 mL/m3 (Est. 3) y
4,0 mL/m3 (Est. 15) con un valor promedio de 2,21 mL/m3 (Fig. 17). E 80%
de las estaciones presentaron valores mayores de 1,0 mL/m3, con tempera-
turas superficiales entre 22,4° y 24,5 °C.

El fitoplancton fue predominante en el 83 % de las estaciones con la
preponderancia de diatomeas de afloramiento de alta tasa de reproduccion,
mientras que el 17% restante correspondié al zooplancton.

Las mayores concentraciones (3,0 mlL/m3) dadas por el fitoplancton, fueron
localizadas dentro de las 10 mn en las estaciones costeras frente a Chica-
may Punta Chao . Las menores concentraciones (0,5 mL/m3) estuvieron
localizadas a 15 millas de la costa (estaciones 3y 5), frente a Punta Chaoy
Chimbote, dadas por el zooplancton.

Skeletonema costatum diatomea de las primeras fases de la sucesién
fitoplancténica, sobresalié por su mayor abundancia de Chicama a Salave-
rry distribuyéndose hasta por fuera de las 15 mn, mientras que entre
Guainape y Chimbote se presentd en forma restringida (dentro de las 10
mn). Asociadas a esta especie estuvieron presentes Thalassiosira sp.,
Coscinodiscus perforatus y Pseudo-nitzschia pungens (Tabla.7).

Los dinoflagelados fueron poco frecuentes en las estaciones costeras mos-
trando una mayor diversidad de especies por fuera de las 10 mn.

Zooplancton

Los volumenes de zooplancton en esta area oscilaron entre 5,8 y 52,6 mL/
100 m3, con el mayor volumen frente a Salaverry a 16 mn de la costa y el
menor entre Chicama y Huanchaco a 18 mn de la costa.

Los indicadores bioldgicos se distribuyeron en toda el area explorada, entre
los indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) se determiné a
los copépodos Acartia danae, Calocalanus pavo, Mecynocera clausii e
Ischnocalanus plumulosus , entre Chicama y Salaverry estuvieron dentro de
las 5 mn de la costa y entre Guafiape y Chimbote a 20 mn de la costa. Asi
mismo se encontraron organismos de Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES) como el copépodo Centropages furcatus y el quetognato Sagitta
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regularis entre Chicama y al norte de Huanchaco a 20 mn de la costa y
entre Huanchaco y Chimbote a 3 mn de la costa (Tabla.8).

Ictioplancton

El ictioplancton estuvo caracterizado por la presencia de huevos y larvas de
Engraulis ringens (anchoveta), Sardinops sagax (sardina), Vinciguerria lu-
cetia. Asi como larvas de las familias Scombridae (caballa), Sciaenidae
(lorna), Syngnathidae (agujilla de mar comun) y Triglidae (falso volador)
(Tabla 9). Los huevos de anchoveta presentaron abundancias que fluctua-
ron entre 8 y 42 467 huevos/100 m3, ubicandose la mayor concentracion al
norte de Guafape a 5 mn de la costa y la menor concentracion entre
Chicama y Huanchaco a 19 mn de la costa (Fig. 18a). Las larvas presenta-
ron menores abundancias que los huevos entre 10y 116 larvas/100 m3; la
mayor abundancia estuvo entre Chicama y Huanchaco a 2 mn de la costa y
la menor frente a Punta Chao a 3 mn de la costa (Fig. 18b).

La sardina se localizé entre Guafiape y Chimbote, los huevos estuvieron
distribuidos hasta las 18 mn de la costa, y las larvas se ubicaron sélo frente
a Chimbote, con menores concentraciones que los huevos.

En relacion a las larvas de Vinciguerria lucetia, se localizaron entre Punta
Chao y Chimbote y entre Chicama y Huanchaco a 16 mn de la costa.

En esta oportunidad se observé que la anchoveta presentd menor distribu-
cién longitudinal y menores abundancias de huevos y larvas en relacion al
mes de enero.

Recursos
Distribucién y concentracion de recursos

Los recursos pelagicos costeros en el area de estudio se encontraron en
pequefias areas aisladas y muy dispersos, el area de mayor concentracion
se encontrd frente a Huanchaco de 01-15mn de la costa y en Chicama
desde 0-07 mn de la costa, también se registraron pequefias areas cerca a
la costa, localizadas frente a Chimbote, Punta Chao y Chicama (Fig. 19).

En la distribucion vertical de estos recursos costeros, los cardumenes se
registraron desde los 10-35 m de profundidad; estas concentraciones por el
tipo de trazo y por la presencia de piqueros, en algunos casos, indicaria que
probablemente sea el recurso anchoveta.

Entre Chicama y Chimbote la isoterma de 22,5 °C delimita dos zonas
importantes de disponibilidad de los recursos peldgico-costeros; la primera
con predominancia de lisa y la segunda con anchoveta; esta ocurrencia
responde a repliegue de estos recursos por la intromisién de Aguas Oceani-
cas. No obstante esta disponibilidad esta caracterizada por mostrar a los
recursos dispersos.
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Composicion de las capturas y especies

Se efectuaron tres calas, obteniéndose una captura total de 116,63 kg, iden-
tificandose 15 especies. El mayor porcentaje de la captura total se debi6 a la
presencia de la "lisa” Mugil cephalus (36%) y otros (4%) (Tabla 10).

La primera cala se realiz6 en el area 1 (entre Huanchaco y Chicama) a 1,5
mn de la costa identificdndose 6 especies: Engraulis ringens “anchoveta”,
Stromateus stellatus “pampano pintado”, Odontesthes regia regia “peje-
rrey”, Cynoscion analis “cachema”, Menticirrhus ophicephalus “mis mis” y
Anchoa nasus “samasa”’, siendo los mas representativos la anchoveta y
pampano pintado, alcanzando el 52,3% y 35,9% de la captura total respec-
tivamente.

La segunda cala se realizo en el area 2 (frente a Puerto Chicama) a 2 millas
de distancia a la costa, registrandose una captura total de 102,3 kg, identifi-
candose 7 especies: Mugil cephalus “lisa”, Cynoscion analis “cachema”,
Stromateus stellatus “Pampano pintado”, Odontesthes regia regia “peje-
rrey”, Galeichthys peruvianus “bagre”, Paralonchurus peruanus “coco” y
Sciaena deliciosa “lorna”. El mayor porcentaje de la captura total correspon-
di6 a la lisa (99,7%).

La tercera cala se efectud en el drea 3 (frente a Puerto Chicama) a 3 millas
de distancia, registrandose una captura total de 10,5 kg, identificandose 7
especies: Mugil cephalus “lisa”, Trachinotus paitensis “pampano”, Cynos-
cion analis “cachema”, Ethmidium maculatum “machete”, Fodiator acutus
rostratus “pez volador”, Selene peruvianus “espejo” y Oligoplites refulgens
“chaqueta de cuero”. El mayor porcentaje de la captura total correspondié a
la lisa (95%).

Estructura por tallas

Lisa: Mugil cephalus.- Esta especie frente a Chicama dentro de las 3 millas,
mostré una estructura por tallas constituida principalmente por ejemplares
adultos, con moda en 41 cm y media de 39,3 cm (Fig. 19A-a).

Pampano pintado: Stromateus stellatus.- Esta especie mostré un rango de
tallas entre 11 y 18 cm de longitud total, con moda en 14 cm y media de 14,3
cm (Fig. 19A-b)

Anchoveta: Engraulis ringens.- La anchoveta capturada entre Chicama y
Huanchaco dentro de 1,5 millas, present6 un rango de tamafios entre 5,5
cmy 18,5 cm, presentando 2 grupos modales (6-17,5 cm) y media de 15 cm
(Fig. 19A-c)

Discusidn y conclusiones
Las temperaturas y salinidades superficiales han presentado valores eleva-

dos para la época, lo que ha originado anomalias térmicas de 4,8 a 6,2 °C
sobre el patron y altos tenores de salinidad préximos a la costa.
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Aunque el parametro salinidad sélo indica bajos valores por efecto de
mezcla con las aguas de los rios entre Punta Chao- Chimbote, también se
han encontrado organismos de aguas ecuatoriales, lo que indica que las
AES siguen presentes en el area, aunque bastante mezclada con las'ASS.

Si comparamos los resultados de esta operacion (9706) con el Mopas 9703
se observa que los valores de oxigeno mostraron un incremento en su
concentracién con valores de 5 y 6 mL/L, indicando la influencia de las
Aguas Subtropicales Superficiales con temperatura de 23 °C y salinidades
de 35,1 %.

En relacidon a los nutrientes, los fosfatos mostraron un incremento en su
concentracion, los nitratos y silicatos tuvieron una distribucién similar a la
del MOPAS 9705. Los maximos de los diferentes parametros frente a
Chimbote fueron influenciados por el rio Santa, que posiblemente tuvo un
flujo o aporte mayor.

La distribucion de nutrientes es caracteristica de aguas de mezcla con
pequefios nicleos de concentraciones altas en las zonas mas costeras.

Las Aguas Subtropicales Superficiales con temperatura de 23°C y salinida-
des de 35,1 %. dominaron toda el area de estudio hasta los 100 m de
profundidad.

La seccidn vertical no muestra una termoclina definida por la misma profun-
dizacién de las isotermas.

Valores de oxigeno mayores a 5,0 mL/L corresponden a la presencia de las
ASS.

E! volumen promedio de plancton para otofio de 1997 (2,21 mL/m3) mostré
un ligero decremento en las concentraciones con respecto al verano del
presente afio cuando se obtuvo un valor medio de 3 mL/m3 (DeLaapo et al.
1997). Para otofio de 1996 los volimenes de plancton fueron mas altos (con
méaximos de 6,0 mL/m3) dando un valor medio de 3,12 mL/m3 (SincHez et
al. 1996), reflejando anomalias climaticas existentes en esta época del afio.

Para el otofio de 1996 la composicion especioldgica se caracterizé por la
presencia de especies de los géneros Chaetoceros y Coscinodiscus, Litho-
desmium undulatum, Thalassiosira subtilis y Noctiluca miliaris , composi-
cién que se mantiene para el invierno. Para la primavera del mismo afio se
hizo presente S. costatum (MOPAS 9609) especies de la primera fase de la
sucesion fitoplanctonica que da inicio a los primeros “blooms” de la esta-
cion.

El fitoplancton (83%) para el presente periodo se caracterizo por la domi-
nancia de Skeletonema costatum, diatomea que constituye la principal
fuente de alimento de los recursos marinos. Su presencia en toda el area
hace suponer una alteracién en la composicion especioldgica debido a la
tropicalizacién del ambiente, correspondiente a la estacién primaveral.
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Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), no fue
identificado en toda el area de estudio. Especies indicadoras de Aguas
Calidas (Dinoflagelados) fueron identificadas por fuera de las 10 mn.

En Chimbote la anchoveta se distribuyé en toda el area muestreada, los
huevos presentaron abundancias que fluctuaron entre 8 y 42 467 huevos/
100 m3 y las larvas abundancias de 10y 116 larvas/100 m3, aunque tanto
huevos como larvas mostraron menor abundancia que en enero 1998.

En el area de monitoreo, la distribucion geografica de los recursos pelagicos
costeros se presentd muy dispersa en el area entre Chicama y Chimbote
hasta las 15 mn de distancia de la costa, con un area pequefa de concen-
tracién densa frente a Huanchaco y otras dispersas frente a Punta Chao y
Chicama, hallandose ias mayores concentraciones en forma vertical de los
10 a 20 m de profundidad.

Debido a la presencia de El Nifio 1997-98, con intromision de aguas oceani-
cas, los cardumenes de anchoveta presentaron un repliegue hacia la costa
y migracién hacia el sur, lo cual esta siendo aprovechado por la flota
industrial de la zona.

En el area de Chimbote el mayor porcentaje de la captura total correspondid
a la lisa (96,3%), compuesta por individuos adultos con moda en 41 cm y
media de 39,3 cm.

La anchoveta capturada entre Huanchaco y Chicama, presento 2 grupos
modales (6-17,5 cm) y media de 15 cm.
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TABLA 6. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS CHIMBOTE 9706 (18-20/06/1997)
EST FECHA HORA POSICION PROF _ TEMP _ SALIN  OXIGENOD FOSFATOS SILICATOS NITRATOS  NITRITOS
LATITUD LONGITUD M (°C) (%o) (mL/L) (ug-at/L) (ug-at/L) (ug-at/L) (ug-at/L)
1 18/6/97 21:05 09° 05'08 7823819 0 238 35.09 459 2,21 3259 26,08 1,54
10 219 35.12 2,82 1,6 20,44 20,44 2,36
2 18/6/97 23:10 09° 0550 78° 4500 0 24,1 35.00
3 19/6/97 00:15 09° 04'46 78°52'02 0 245 34.98 474 0.6 507 8,75 0,89
10 245 3497 4,64 0,63 3,46 4,65 0,91
25 242 35.03 433 0,86 45 99 2,48
50 215 35.20 29 1,31 10,51 19,33 0,18
75 206 35.25 2,49 0,89 9,75 14,43 03
4 19/6/97 03:04 08°54'34 78° 5926 0 24,2 35.03 4,65
5 19/6/97 04:10 08° 48'10 79° 0310 0 241 3517 459 0.69 4,72 8,69 1,22
10 241 35.00 4,42 0,67 6,74 11.27 1,2
25 2,0 35.19 41 0,82 3,69 6.88 1,86
50 219 3B47 2.87 1.01 7,87 15,02 0,16
75 209 35.18 2,19 1,15 142 24,35 0,2
6 19/6/97 06:27 08° 43’51 78°58'20 0 22,1 35.05 4,14
7 19/6/97 08:35 08° 4510 78°48'30 0 24 3515 4,15 0,69 9,26 10,08 0,59
10 22,0 35.18 3,06 14 13,75 12,87 0,81
8 19/6/97 10:30 08° 35’50 7825410 0 22,5 35.10 459
9 19/6/97 12:18 08°27'20 78°59'30 0 23,0 35.08 6,18 1,13 14,97 24,81 03
10 213 3513 219 1,34 11,37 2091 0,39
25 211 35.18 1,51 1,57 19,55 15,89 1,04
10 19/6/97 14:03 08° 3120 79°05720 0 234 35.10 6,47
11 19/6/97 15:17 08° 3330 79°1220 0 239 35.18 483 0,76 3,51 743 0.71
10 23,6 35.14 4,69 08 6,11 12,75 0,77
25 234 35.12 3,62 1,21 2337 29,58 091
50 22,1 35.27 kAN 0,87 7,95 19,96 0,08
75 21,2 3520 2,54 117 9,39 13,17 0,08
12 19/6/97 1712 08°2320 79°18'00 0 235 35.03 512
13 19/6/97 18:10 08° 1750 79°18'60 0 230 35.09 483 1,02 733 6,95 0,77
10 22,7 3522 385 0,64 6,68 744 0,39
25 217 35.26 248 1,15 10,02 15,94 0,12
50 214 35.34 2,14 1,35 11,55 13,74 0,24
14 19/6/97 20:15 08°14'50 79°12'50 0 23,1 35.07 6,57
15 19/6/97 21:47 08°09'32 79°07'50 0 22,2 35.10 524 0,88 10,07 7,63 0,16
10 216 3525 2,57 1,34 1,73 12,39 0,32
16 20/6/97 00:07 08° 02'40 79°12'50 0 224 KLAYS 535
G- 20/6/97 01:22 07° 58'20 79°18'00 0 22,4 35.10 517 1,06 11,96 7,63 0,22
19 212 35.14 0,77 2,27 36,59 14,33 0,61
17 20/6/97 02:39 07°57'10 79°1910 0 22,4 35.10 5,26 1,51 16,59 14,37 0,37
10 215 35.08 0,86 1,88 27,46 13,32 0,89
18 20/6/97 04:04 07°59'10 79°24'20 0 229 35.07 548
19 20/6/97 06:10 08°01'40 79° 3420 0 234 3.1 4,64 1,29 5,71 8,04 0,77
10 235 BN 451 0,96 6,74 10,79 0,69
25 234 3515 4,54 0,94 6,83 11,7 087
50 219 35.26 2.87 117 8,81 12,96 0,22
75 213 35.30 2,19 1,18 14,97 14,49 0,14
20 20/6/97 07:45 07°54'00 79°37'10 0 233 BN 4,29
21 20/6/97 09:05 07° 4702 79° 4210 0 235 3515 454 1,16 71 11,96 11
10 235 BN 442 1,96 6,65 9,94 1,04
25 234 35.16 3,86 1,2 11,24 15,26 1,52
50 22,1 35.29 2,92 1,36 737 12,66 032 .
75 211 3515 1,46 1,21 18,7 13,89 0,14
22 20/6/97 11:10 07° 4140 79° 38'30 0 232 3531 563
23 20/6/97 12:48 07° 4120 79°30°20 0 222 35.27 4,64 1,1 19,37 6,86 0,77
10 219 3530 2,63 1.41 24,81 9,7 1,24
C-2 20/6/97 14:42 07° 4341 79°27'50 0 224 3.1 4,64
10 219 35.09 2,73
c-3 20/6/97 15:32 07°42'41 79°28'10 0 22,6 35.26 522
24 20/6/97 19:46 07° 5151 79°2306 0 22,2 35.10 474
25 21/6/97 11:49 08° 54'40 78° 41'30 0 22,8 34.11
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TABLA 7. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON SUPERFICIAL MOPAS CHIMBOTE 9706

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mi/m3)

DIATOMEAS
Actinocyclus sp.
Asteromphalus brokerii
Actinopthichus undulatus
Chaetoceros affinis
Chaetoceros debilis
Chaetoceros concavicornis
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailessi
Detonula confervacea
Guinardia delicatula
Guinardia striata
Eucampia cornuta
Lithodesmium undulatum
Planktonielia so/
Pleurosigma sp.
Pseudoniizschia pungens
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia styliformis
Rhizosolenia robusta
Skeletonema costatum
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sublilis
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix delicatula
Thalassiothrix mediterranea

DINOFLAGELADOS
Ceratium declinatum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium gibberum
Ceratium hexacantum
Ceratium pentagonum
Dinophysis caudata
Dissodium asymmetricum
Goniodoma polisdricum
Noctiluca scintillans
Pyrocistis lunula
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium conicum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium pentagonum

Leyenda:

1 3 5
23.8 245 241
15 04 05

OO WOOD =N - 200 DO N OO0 2O
O OO0 = = L OO0 200D OO <O
OO0 00D ODDOD -+ OO = 4~ 00D DO OOOO O

0 1 0
0 0 0
1 0 0
0 1 0
0 0 0
0 1 1
1 0 0
0 0 1
0 1 1
0 0 0
1 0 0
0 0 0
0 0 0
1 0 1
0 0 0
Ausente 0
Presente A

Poco abundante :2

7

9

11 13 15

17 19 21 23

224 230 239 230 222 224 234 235 222

3,0
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TABLA 8. Composicién de indicadores bioldgicos durante el MOPAS CHIMBOTE 9706.
Estacidn 1 3 5 7 9 11 13 151 17 19 | 21 23
Volumen (mL/100m3) M7 1011177 [ 176 ] 242 | 203 | 526 | 125 | 186 | 58 | 9.7 | 305
Copepodos
Acartia danae * * * * * * >
Calocalanus pavo * * * * * * * * *
Centropages furcalus ” * - - - * * * -
Mecynocera clausii * * * * * * *
Ischnocalanus plumulosus * * *
Quetognatos
Sagitta regularis *
TABLA 9. Composicién y abundancia del ictioplancton durante et MOPAS CHIMBOTE 9706 (N° ind/100m3)
Estacidn 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Familia Especie Estadio
Engraulididae Engraulis ringens huevos| 2087 1752 | 42467 1901} 770 8 231
Engraulis ringens lavas | 1 10 105 | 116 48
Clupeidae Sardinops sagax huevosj 196 | 56 95 1246
Sardinops sagax larvas | 11 2
Clupeidae farvas 5
Carangidae larvas 135
Photichthyidae Vinciguerria lucetia  |larvas 6 70 5
Sciaenidag larvas 7
Scombridae Scomber japonicus  larvas | 8 5
Syngnathidae larvas | 2 10 7
Triglidae larvas | 29 10 19
No determinados huevos| 814 | 395 | 446 | 342 | 182 * 11500 220 1 14 | 229 | 93 | 122
larvas 25 5 7 23 19
Tabla 10. Composicion por especies y capturas (kg) en el 4rea de Chimbote E/P Nautico | 9706
ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO AREA1 %  AREA2 %  AREA3 % TOTAL %
Lisa Mugil cephalus 102 99,7 10 95,16 112 96,03
Anchoveta Engraulis ringens 2 523 2 171
Pampano pintado  Stromateus stellatus 137 3595 0,02 0,02 1,39 1,19
Pampano Trachinotus paitensis 0,31 2,95 031 027
Pejerrey Odontesthes regia regia 016 414 009 0,09 025 021
Cachema Cynoscion analis 0,06 1,67 0,11 0,11 0,05 0,45 0,22 0,19
Mis mis Menticirrhus ophicephalus 0 2,94 ’ 0,11 0,1
Samasa Anchoa nasus 0,11 2,91 0,11 0,1
Machete Ethmidivm maculatum 0,06 0,57 006 005
Lorma Sciaena deliciosa 0,05 0,05 0,05 0,05
Pez volador Fodiatur acutus rostratus 0,04 0,37 0,04 003
Espejo Selene peruvianus 0,03 0,33 0,03 003
Bagre Galeichthys peruvianus 0,03 0,03 0,03 0,03
Chaqueta de Cuero  Oligaplites refulgens 0,02 0,17 0,02 0,02
Coco Paralonchurus peruanus 0,01 0,01 0,01 0,01
TOTAL 3,81 100 102,31 100 10,51 100 116,63 100
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5. MOPAS CALLAO 9706 (19 - 22/06/1997)

5.1

5.2

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Esta area también presenté condiciones ambientales calidas con tempera-
turas de 22,5 a 23,3 °C (Tabla 11), la distribucién de isotermas muestra la de
22,5 °C muy préxima a la costa (5-7 mn aproximadamente) alrededor de
Punta Chorrillos, mientras que la de 23 °C a 15 mn frente a Punta Grita
Lobos (Fig. 20b).

Las anomalias en esta area variaron entre +5,9 a +6,4 °C (Fig. 1b), aproxi-
madamente 3 °C mas elevadas que lo registrado en el MOPAS 9705.

Al igual que en el MOPAS Paita y Chimbote, la salinidad mostré ASS en casi
toda el area, cierta mezcla con las aguas de rio en areas costeras, principal-
mente al norte de Punta Salinas (Fig. 21a).

En el drea de estudio el rango de los valores de oxigeno fue de 4,5 a 6,5
mL/L predominando valores de 4,0 y 4,5 mL/L, entre Punta Végueta y Ancon
(Fig. 21b); en la zona sur del Callao se presentaron los maximos valores
(5 - 6,5 mL/L), influenciados por la contaminacién local proveniente de la
descarga del rio Lurin y por la proyeccion de aguas ocednicas con sali-
nidades de 35,15%..

Los fosfatos con valores de 1,0 ug-at/L se distribuyeron en nucleos aislados
dentro de la banda mas costera, en la zona sur se enconird un valor muy
puntual de 4,5 ug-at/L frente a Pucusana (Fig. 22a).

Los silicatos tuvieron su mayor concentracion de 15,0 ug-t/L frente a
Chancay, Punta Végueta y PuntaSalinas influenciados por la descarga de
los rios Huaura y Chancay respectivamente, fuera de las 15 mn valores de 5
ug-at/L se extendieron en toda la zona de estudio, delimitando areas de
menor concentracion (Fig. 22b).

La distribucion de nitratos fue muy irregular, las concentraciones mayores
de 5,0 ug-at/L se encontraron localizadas entre Punta Végueta, Punta
Salinas, Punta Grita Lobo y entre Punta Chorrillos y rio Lurin. El rango de
nitritos fue de 0,5 a 2,0 mL/L con la mayor concentracion frente a Ancon y
Punta Chorrillos (Figs. 23a, 23b).

Aspectos oceanograficos en la seccidn paralela a la costa

La seccidn presenta una marcada profundizacion de las isotermas de 22 °C
y 23 °C, las mismas que estan asociados a salinidades de 35,01 - 35,10 %o,
las aguas mencionadas alcanzan hasta 80 m de profundidad (Fig. 24a).
Estos valores son propios de mezcla, entre las aguas costeras de la zona,
AES que se han proyectado fuertemente hacia el sur, como lo demuestran
los indicadores bioldgicos, y las ASS que se aproximan a la costa.

Por debajo de la mezcla mencionada se distinguen las ASS (>35,1 %)
relacionadas con temperaturas de 21-20 °C (Fig. 24b).
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Valores entre 5-4 mL/L de O disuelto alcanzan profundidades de 50 m,
asociados a temperaturas de 23 °C, por debajo de esta profundidad y hasta
100 m se registraron concentraciones de 3 y 2 mL/L (Fig. 24c), lo que nos
indica que la ESCC se encuentra bastante fortalecida. En condiciones
normales valores menores de 1,0 mL/L se ubican sobre los 50 m de
profundidad.

Los nutrientes mostraron, en la distribucién vertical, fosfatos de 3 a 1 ug-at/
L, predominando los valores de 1,0 mL/L dentro de las 10 mn hasta los 100
m de profundidad. Las mayores concentraciones de 2 -3 ug-at/L se localiza-
ron fuera de las 10 mn. Los silicatos mostraron una distribucion mas
homogénea y pobre, con concentraciones menores de 5,0 ug-at/L en la
capa de 0 - 50 m (Figs. 25b, 25c).

Por otra parte, la capa de concentraciones menores de 5 ug-at/L de nitratos
estuvo interrumpida entre los 0-25 m y las concentraciones de 10 ug-at/L se
observaron mas profundas que lo normal (Fig. 25d). En el caso de los
nitritos los valores de 0,5 ug-at/L se extendieron en toda la seccidn, sobre
los 100 m de profundidad. Un pequefo nucleo superficial de 2,0 ug-at/L se
presentd a 7 millas de la costa (Fig. 25e)

Volumen de plancton

Los volimenes de plancton superficial fluctuaron entre 0,1 (Est. 7) y 7,3 mL/
m3 (Est.15), con un promedio de 1,5 mL/m3, conjuntamente con rangos de
temperaturas que variaron entre 22,4 °C y 24,3 °C, los que se presentaron
en las Ests. 1 y 19 respectivamente (Fig. 26).

El fitoplancton aporté una predominancia del 50%, el zooplancton lo hizo
con un 25%; mientras que fito y zooplancton compartieron dominancia de
un 25%.

La abundancia del fitoplancton estuvo dada por las diatomeas neriticas y de
afloramiento destacando Thalassiosira sp., Thalassionema nitzschioides,
Detonula confervacea, Cylindrotheca closterium, Chaetoceros socialis y
Coscinodiscus wailesii; a su vez los dinoflagelados de aguas célidas pre-
sentaron una gran diversidad de especies destacando Goniodoma polyedri-
cum, Ceratium gibberum, Ceratium hexacanthum, Ceratium lunula, Cera-
tium gravidum acompafados por los cosmopolitas: Ceratium dens, Cera-
tium furca, Protoperidinium depressum, Protoperidinium pentagonumy Gym-
nodinium splendens (Tabla 12).

Frente a Ancén, se dio un nicleo maximo de 5,0 mi/m3; asi también al
Norte del Callao entre Punta Végueta-Punta Salinas se dio un nucieo con un
volumen de 2,0 mL/m3 . Hacia el sur del Caliao los volimenes de plancton
estan por debajo de 1,0 mL/m3.

La composicion especiolégica en los niucleos maximos fue muy similar en
todos ellos, constituida por las diatomeas y dinoflagelados anteriormente
mencionados. Al sur del Callao la predominancia de las estaciones fue dada
por el zooplancton.
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5.4

Zooplancton

Para esta area los volimenes de zooplancton fluctuaron entre 2,6 y 56,9
mL/100 m3, el mayor volumen se ubicd entre Punta Chorrillos y norte de
Pucusana a 3 mn de la costa y el menor frente al Callao, a 15 mn de la costa
(Tabla 13).

Al igual que en las otras dreas, se determiné a indicadores de ASS y de AES,
ubicados en toda la zona muestreada. En relacién al mes de mayo, se obser-
v6 un acercamiento de los indicadores de ASS a la zona costera (3 mn).

Ictioplancton

Dentro del ictioplancton se presentaron huevos y larvas de Engraulis rin-
gens (anchoveta); larvas de Sardinops sagax (sardina), Odontesthes regia
regia (pejerrey), Scomber japonicus (caballa), de la familia Blenniidae (bo-
rracho), Triglidae (falso volador) (Tabla 14).

En esta area la anchoveta también se distribuy6 en toda el area, entre
Punta Végueta y Pucusana; los huevos se ubicaron entre Punta Végueta y
Punta Salinas y entre Ancon y Pucusana en la zona costera y frente a Punta
Chorrillos a 19 mn de la costa con concentraciones de 2 'y 6 416 huevos/100
m3. La mayor concentracién se ubicé frente a Punta Salinas a 2 millas de la
costa y la menor frente a Punta Chotrillos a 19 millas de la costa (Fig. 27a).
Las larvas se distribuyeron entre Punta Végueta y Punta Salinas; entre
Punta Grita Lobos y Pucusana con concentraciones entre 7 y 102 larvas/
100 m3 hasta una distancia de 23 mn de la costa (Fig. 27b). Esta-especie se
distribuy6 en toda la zona de muestreo y estuvo relacionada con temperatu-
ras entre 22,4 y 23,8 °C y salinidades de 35,0 y 35,1 %e.

Para este periodo se observé una mayor distribucion latitudinal de los
huevos y una menor distribucion longitudinal de las larvas, contrario a lo
hallado en el mes de mayo cuando los huevos presentaron menor distribu-
cion latitudinal y las larvas, mayor distribucion longitudinal.

Durante este muestreo no se encontraron huevos de sardina, pero se hallé
una estacion positiva para larvas de sardina frente a Pucusana a 2 mn de la
costa.

A diferencia del mes de mayo cuando las larvas de Odontesthes regia regia
(pejerrey) se localizaron entre Ancon y Punta Chancay, en esta época se
observé que éstas ampliaron su distribucion hasta Pucusana.

Se observa que el nimero de especies es similar al del mes de mayo.
Recursos

Distribucién y concentracién de recursos

La distribucion de los recursos pelagicos costeros en el area prospectada
mostré la mayor predominancia de indices de concentraciones muy disper-
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sas, encontrandose 5 nucleos (Fig. 28); el primer nucleo “muy disperso” se
detecto entre el Callao y Punta Chorrillos con cardumenes ubicados entre 7
y 15 m de profundidad; otro nucleo “disperso” se detect¢ frente a Chancay
con cardimenes ubicados entre 5 y 9 m de profundidad; un tercer ntcleo
“muy disperso” se registrd a 22 mn de Punta Grita Lobos con una concentra-
cion de peces pelagicos costeros localizados entre 5 y 13 m de profundidad;
un cuarto nucleo con categoria “disperso” se detecté entre Punta Salinas y
Huacho con cardumenes ubicados entre 7 y 15 m de profundidad, vy final-
mente un nucleo predominantemente “denso” se detecté entre Punta Vé-
gueta y Punta Atahuanca con cardumenes ubicados entre 4 y 9 m de
profundidad.

La presencia de isotermas calidas paralelas a la costa, correspondientes a
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) ha dado lugar al desplazamiento
de los recursos pesqueros hacia otras areas, por el escaso registro de
cardumenes, con concentraciones “muy dispersas” durante todo el trayecto.

Composicion de las capturas y especies:

Se realizaron cuatro lances de comprobacion, los cuales se consignan en la
Tabla 15a.

Las capturas por cala fueron muy pobres, menores a 18 kg La captura
global estuvo constituida por 9 especies destacando la “caballa “(57,9 %),
“pampano” (19,5 %), “anchoveta” (9,5 %) y el 13 % restante conformado
por 6 especies. Las calas se efectuaron entre 0,5y 2,0 mn de la costa (Tabla
15b).

Los volumenes de captura de la primera y segunda cala fueron menores a
0,5 kg. En la tercera cala la captura estuvo representada por “caballa”
(90%), seguida de “anchoveta“ (3,6 %), palometa (3,0 %)y el 3,4 %
restante conformado por 4 especies.

En la cuarta cala predomind principalmente el “pampano” (50%), “anchove-
ta” (20 %) y “palometa” y en menor proporcion por “mis-mis” y “coco”.

Las bajas capturas se deberian al tipo de red empleado (tipo sardinero) y a
la influencia de las temperaturas altas registradas para la época y la zona.

Estructura de tallas

La "anchoveta” presentd un rango estrecho de tamafos entre 12 y 18 cm,
con una media en 15,8 cm, a distancias de 1,5y 2 mn de la costa. Las tallas
minima y maxima de la “caballa” fueron de 31 y 37 cm, a 1,5 mn de la costa
(Fig. 28A-b). Las caracteristicas de las restantes especies capturadas se
detallan en la Tabla 15c.

Discusion y conclusiones

La evolucion e intensificacion del evento El Nifio 1997 continla a fines de
otofio 1997, las temperaturas superficiales se han elevado 1-2 °C con
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respecto al mes anterior, elevando asimismo las anomalias térmicas que en
esta oportunidad, alcanzan valores de 5,9 a 6,4 °C sobre el patron con
diferencia de los 4,5 °C, registrados durante el Cr. Humboldt 9705-06.

La presencia de indicadores biolégicos y aguas de mezcla nos indican que
las AES también ha llegado a esta area, aunque por la fuerte presencia de
las ASS, la salinidad no presenta bajos valores.

Comparando resultados de oxigeno disuelto y nutrientes del MOPAS 9706
con el del mes anterior (9705), se puede observar que los valores de
oxigeno de 5,0 mL/L se localizaron fuera de las 10 mn de la costa, mostran-
do una conducta muy similar a la observada en el mes de mayo. En la
distribucién de los nutrientes se observd que ellos tienden a disminuir sus
concentraciones debido al acercamiento de las Aguas Subtropicales Super-
ficiales (ASS) con temperatura mayores de 23 °C y salinidades de 35,01 %..

El oxigeno y los nutrientes presentaron irregularidad en su distribucion y
concentracion, tanto -horizontal como vertical; esto ultimo debido a la pro-
fundizacién de las aguas costeras y mezcla por las anomalias de El Nifio
1997-98.

Las aguas de mezcla (costeras, ecuatoriales y subtropicales) presentes
alcanzan profundidades de hasta 80 m con presencia de una débil termocli-
na, debajo de la cual se ubican las ASS.

La distribucién vertical del oxigeno disuelto mostrd valores menores 2,0 mL/
L entre los 90 y 100 m. Concentracion anormal para el area pero que
manifiesta la presencia de la ESCC.

La oxiclina se encuentra mas profunda y de mayor espesor con respecto a
la observada en mayo del 1997, halldndose la iso-oxigena de 1,0 mL/L por
debajo de los 100 m, mientras que en mayo ésta se observo en la capa de
75 - 100 m.

La concentracion de nutrientes fue muy influenciada por los rios Huaura y
Lurin en la banda mas costera.

En esta evaluacion, el volumen promedio de plancton (1,5 mL/m3) esta en
decremento, comparado al de julio 1996 (2,1 mL/m3) y a los obtenidos en
enero 1997 (2,4mL/m3) y mayo 1997 (DeLaapo et al. 1997).

La composicion especioldgica observada en el presente periodo del afio fue
similar al de julio 1996, en el que predominaron los dinoflagelados cosmo-
politas y diatomeas de aguas célidas. Para enero 1997 predominaron las
diatomeas de afloramiento y los dinoflagelados de aguas costeras frias.

En la presente evaluacion (junio 1977), las diatomeas que se presentan
correspondieron a comunidades mas avanzadas; las especies de aflora-
miento son pocas. Se evidencia que el calentamiento persiste con la consi-
guiente presencia de los dinoflagelados propios de estas masas de aguas,
acompafados por los cosmopolitas.
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Los dinoflagelados de aguas calidas presentaron una gran diversidad, entre
los que cabe mencionar a Goniodoma polyedricum, Ceratium lunula, Cera-
tium gibberum, Ceratium hexacanthum, Ceratium gravidum, Ceratium decli-
natum; estuvieron acompafados por los cosmopolitas Ceratium dens, Cera-
tium furca, Protoperidinium pentagonum, Protoperidinium claudicansy Gym-
nodinium splendens, organismo causante de mareas rojas.

Protoperidinium obtusum indicador de ACF, estuvo ausente en el area en
estudio.

En e! area del Callao, los huevos de anchoveta se ubicaron entre Punta
Végueta y Punta Salinas y entre Ancdn y Pucusana en la zona costera g
frente a Punta Chorrillos con concentraciones de 2 y 6416 huevos/100 m
mientras que las larvas se distribuyeron entre Punta Végueta y Punta
Salinas y entre Punta Grita Lobos y Pucusana con concentraciones entre 7
y 102 larvas/100 m3.

Los recursos pesqueros capturados en el area de Pucusana-Huacho estu-
vieron conformados principalmente por “anchoveta” (57,9%), “pampano”
(19,5 %) y otros (22,6 %).

Las tallas promedio de la anchoveta y de la caballa se registraron en 15,8 y
33,6 cm respectivamente.
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TABLA 11. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS CALLAO 8706. (19-22/06/1997)
ESTAC.  FECHA HORA POSICION PROF. TEMP. SALIN.  OXIGENO FOSFATOS ~ SILICATOS  NITRATOS  NITRITOS
LATITUD  LONGITUD {m) {°C) { %o ) {mUL) {ug-at/L) {ug-at/L) {ug-ai/L) {ug-at/L)
1 19/06/97 16:51 12°28,7" 76°47'58 0 224 35.10 6.80 481 10.34 455 1.26
10 224 35.10 5.10 0.93 10.56 1.77 0.69
2 19/06/97 18.46 12°29'16  76°5521 0 232 35.15 6.96 0.77 5.12 3.46 0.28
3 19/06/97 20.08 12°31'59  77°02.48 0 232 35.18 510 0.69 481 8.11 059
10 233 35.15 4.96 0.81 5.30 3.23 0.26
25 230 BN 3.04 0.94 733 13.85 0.89
50 22.6 35.07 2.86 1.81 9.44 10.07 0.20
75 202 35.09 2.80 1.36 9.21 559 0.16
100 194 35.14 2.08 6.10 8.81 13.95 0.37
4 19/06/97 22:36 12°26'55 77°08'38 0 230 35.15 486 0.72 6.43 5.38 0.28
5 20/06/97 00:04 12°21'45 77°14'49 0 229 35.14 5.26 0.41 6.79 445 0.45
6 20/06/97 01:44 12°19'30 77°07'51 0 22.9 35.14 5.69 1.25 6.88 3.99 0.59
7 20/06/97 03:06 12°17'36 77°00'42 0 225 b2 569 0.68 7.37 532 0.54
10 226 35.10 4.94 0.63 7.96 5.23 1.06
8 20/06/97 05:34 12°1120 77°02'51 0 2.4 35.10 439 129 9.52 6.51 0.87
9 20/06/97 08:40 12°06'47 77°09'07 0 22.7 35.12 5.53 1.59 8.00 445 1.30
10 227 35.09 4.96 1.58 8.72 321 167
10 20/06/97 10:26 12°09'00 77°16'31 0 23.0 35.16 497 057 467 2.05 0.61
1 20/06/97 11:40 1221024 77°23'16 0 236 35.10 4.62 3.52 4.94 3.7 2.40
10 235 35.06 456 3.04 472 3.69 1.99
25 235 35.06 457 2.20 6.29 5.69 0.95
50 232 35.07 422 0.36 6.74 6.47 0.69
75 222 35.06 324 1.48 6.92 10.20 0.16
100 19.6 3510 251 3.22 13.44 10.60 0.41
12 20/06/97 14:02 12°01'54 77°25'37 0 238 35.10 461 0.38 4.85 423 0.69
13 20/06/97 15:20 11°54'13 77°2712 0 23.9 35.09 433 0.69 472 5.28 1.32
14 20/06/97 17:02 11°5117 17°20'22 0 234 3.09 415 0.88 6.29 464 2.03
15 20/06/97 18:25 11°48'55 77°13'31 0 228 35.07 4.56 0.74 6.07 483 0.63
10 2.1 35.04 456 0.76 1.71 6.29 0.65
16 20/06/97 2006 11°42°09 77°13'57 0 226 35.10 3.91 1.15 9.17 517 1.99
17 21/06/97 02:03 11°35.08 77etr.21 0 231 35.05 4.56 1.30 15.06 5.67 1.04
10 22.7 35.08 2.33 1.55 18.20 4.96 0.81
18 21/06/97 03:46 11°36.5 77°25.15 0 228 35.10 0.78 4.99 6.27 0.81
19 21/06/97 05:.00 11°37'18 77°32'26 0 243 3512 217 053 499 578 0.69
10 233 35.09 213 1.32 355 5.36 0.75
25 29 3507 177 122 414 457 0.97
50 214 35.06 2.99 0.74 6.88 8.29 0.87
75 243 35.07 3.59 1.23 3.96 3.34 2.68
100 24.4 35.16 1.60 - 3.39 0.16
20 21/06/97 07:40 11°32'48 77°39'31 0 23.0 351 41 0.73 351 2.28 0.14
21 21/06/97 09:04 11°28'32 77°47'07 0 235 35.05 461 0.41 2.70 0.63 0.12
22 21/06/97 10:34 11°25'58 77°41'09 0 23.0 3513 5.10 0.31 467 1.68 0.06
23 21/06/97 12:14 1192420 77°3347 0 228 3510 502 0.38 5.39 0.30 0.02
10 229 35.08 4,66 0.46 1.61 2.1 0.28
24 21/06/97 14:20 11°18'27 77°39.03 0 232 RUND] 447 0.78 11.69 2.73 1.48
25 21/06/97 16:42 11°12'26 77°3910 0 22.6 35.10 3.79 0.83 17.44 5.65 1.18
10 228 35.07 3.62 0.89 16.32 6.66 112
26 21/06/97 19:55 11°10'34 77°4610 0 23.0 35.09 4.12 0.98 791 461 1.18
27 21/06/97 21:25 11°10'06 77°51'28 0 238 35.02 4.88 0.57 3.46 3.38 0.49
10 236 35.01 475 0.64 2.43 3.29 0.26
25 239 35.00 4.66 513 441 4.45 0.75
50 2.7 35.07 KRB 0.91 378 47 0.59
75 23.0 35.15 217 0.83 8.54 11.97 0.02
100 20.0 35.13 1.85 0.83 8.27 13.60 0.00
28 22-06-97 01:30 1005307 77°56'15 0 239 35.01 444 0.54 3.46 6.79 0.00
10 238 34.99 4.46 037 3.24 434 052
25 238 35.01 422 0.87 405 5.54 0.52
50 21.6 3517 2.72 0.79 6.38 11.18 0.02
75 20.6 35.21 2.61 1.28 8.00 13.97 0.10
100 20.1 35.18 2.38 0.63 6.92 12.45 0.06
29 22-06-97 07:25 10°58'47 77°41'30 0 22.7 35.07 in 1.14 14.16 7.58 1.40
10 24 35.06 3.06 1.09 8.54 10.12 0.45
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TABLA 12. ANALISIS DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL MOPAS CALLAO 9706

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 28 29
TEMPERATURA (°C) 24 232 229 225 227 236 239 228 231 231 235 228 226 238 239 227
VOLUMEN (mL/m3) .. .03 06 14 01 06 03 07 73 27 07 08 11 30 11 12 20
DIATOMEAS

Actinocyclus sp.
Actinoptychus undulatus
Asterionella glacialis
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debifis
Chaetoceros didymus
Chaeloceros gracilis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Chaetoceros tortissimus
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium
Detonula pumila

Detonula confervacea
Eucampia zoodiacus
Guinardia deficatula
Guinardia flaccida
Hermiaulus sinensis
Lectocilindrus danicus
Lithodesrmium undulatum
Navicula sp.
Planktonielia sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudonitzschia pungens
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Thalassionema nilzschioides
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix delicatula
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Ceratium vultur
Dinophysis acuminalta

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Ceratium breve (AES) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Ceratium candelabrum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Ceratium carriense 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium declinatum 0 0 0 1 1 0 0 ] 0 1 1 g g 0 g 0
Ceratium dens 3 1 2 3 1 1 2 1 1 1 0 2 1 1 1 1
Ceratium furca 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1
Ceratium fusus 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0
Ceratium gibberum f.aispar 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 2 1 0
Ceratium gibberum f.subaequale 1 0 1 0 0 1 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0
Ceratium gravidum 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Ceratium hexacanthum 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Ceratium lunula 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
Ceratium macroceros 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium ranipes 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium ftrichoceros 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Ceratium tripos 2 1 3 2 2 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0
1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
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TABLA 12. (Continuacién) ANALISIS DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL MOPAS CALLAQ 9706

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 28 29
TEMPERATURA (°C) 24 232 29 25 27 236 239 228 231 231 235 228 226 238 239 227
VOLUMEN (ml/m3) 03 06 14 01 06 03 07 73 27 07 08 11 30 11 12 20
Dinophysis caudata 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1
Dissodium asymmetricum 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1
Gimnodinium slendens 3 0 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Goniodoma polyedricum 0 0 1 0 0 2 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0
Noctiluca miliaris 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Ornithocercus quadratus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Protoperidinium claudicans 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 2 1 0
Protoperidinium confcum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
Profoperidinium crassipes 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1
Protoperidinium depressum 1 1 0 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 3 2 2
Profoperidinium grande i 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium leonis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0
Protoperidinium oceanicum 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium pentagonum 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0
Pyrocistis fusiformis 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Dictyocha speculum 0 0 0o 1t 1t 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Leyenda

Ausente =0 AES = Aguas Ecuatoriales Superficiales

Presente =1 AC = Aguas Calidas

Poco abundante = 2

Abundante =3

Muy abundante = 4
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TABLA 13. Composicion de indicadores bioldgicos durante el MOPAS CALLAO 9706.

Octavio Moron, Sonia Sdnchez. Margarita Giron, Juana Solis, Verdnica Blascovic

Estacion 1 35 7] 9| MMy 13 ] B 17192112325} 27| 28] 29

Volumen {cc/100 m3) 40156 {143]56.9[19.0] 26 {31.7]242]523(339]|189120.1{318! 97| 50100

Copepodos

Acan/'adanae * * * * * ¥* * * * * * *

Calocalanus pavo * * * A I

Centropages furcatus A R A I I R I B A A A R

Mecynocera clausi * * " * * *

Ischnocalanus plumulosus * *

Quetognatos

Sagitta reqularis *

TABLA 14, Composicion y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS CALLAQ 8706 (N°ind/100 m3)

Estacion 1 5 719 B3B3 25127128[ 29

Familia Especie Estadio

Engraulidae Engraulis ringens huevos| 6 2 247 48 123 | 6416 104
Engraulis ringens larvas| 8 71171 9 40 1 831 15 102 | 95 13

Clupeidae Sardinops sagax larvas| 6

Atherinidae Odontesthes regia regia | larvas | 2 2 8 | 60

Blenniidae larvas 9| 2 13

Gobiidae larvas| 6

Sciaenidae larvas 375

Scorpaenidae larvas 32

Scombridae Scomber japonicus larvas 4 13

Serranidae larvas 32 13

Syngnathidae larvas 8

Triglidae larvas 2 ] 3 341 3

No determinados huevos| 652 | 168 | 220 | 298 | 1919| 47 | 53 | 476 | 326 | 1552| 117 | 82 |3174| 319 | 705 | 3468

larvas 29
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Tabla 15
A. ZONAS DE PESCA DE LAS CALAS DEL PERFIL CALLAO - E/P DON PEDRO
NeCala  POSICION DIA HORA TSM  DISTANCIA CAPTURA ZONA N spp.
(°G) (mm) (kg)
1 12°06'47" 20/6/97 8:05 AM 22.7 2,0 002 LaPunta 1
77°09'07"
2 11°12'26" 21/6/97 4:05 PM 22.6 05 0,03  PuntaBajas 1
77°37'56"
3 10°58'47" 22/6/97 6:53 AM 22.7 15 180  Punta Atahuanca 7
77°41"30"
4 11°03'20" 22/6/97 8:52 AM 22.5 20 100  Punta Végueta 5
77°40'21"
B. VARIACION PORCENTUAL (%) DE LAS ESPECIES CAPTURADAS EN EL PERFIL CALLAQ 9706- E/P DON PEDRO
ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO CALA
#1 #2 #3 #4 TOTAL
Caballa Scomber japonicus 90,3 579
Anchoveta Engraulis ringens 100 3,61 20,0 9.5
Palometa Stromateus stellatus 100 3,05 8,33 74
Pdmpano Trachinotus paitensis 2,61 27,78 19,5
Pejerrey Odontesthes regia regia 0,39 02
Agujilla Syngnathus acicularis 0,01 0,01
Pez corneta Fistularia corneta 0,01 0,01
Mis-mis Menticirthus ophicephalus 100 36
Coco Paralonchurus peruanus 50 19
CAPTURA TOTAL (kg) 0,02 003 18,0 100 27,99
C. RESUMEN DE LA ESTRUCTURA DE TALLAS DE LAS ESPECIES E/P DON PEDRO
ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO NeEjemp. Rango Media Moda
, , (cm) (cm) _{cm)
Caballa Scomber japonicus 35 31-37" 336 33
Anchoveta Engraulis ringens 62 12 18 158 15
Palometa Stromateus stellatus 15 14 - 19 16,3 17
Pdmpano Trachinotus paitensis 10 29 - 40 343 3
Pejerrey Odontesthes regia regia 4 17 - 20 19,0
Aguijilla Syngnathus acicularis 1 19
Pez corneta Fistularia corneta 1 17
Mis-mis Menticirrhus ophicephalus 6 23 - 26 240 23
Coco Paralonchurus peruanus 2 24 - 25 245
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FIGURA 27. Distribucion y abundancia de huevos (a) y larvas de anchoveta (b). MOPAS Callao 9706.
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6. MOPAS PISCO 9706 (22 - 24/06/97)

6.1

6.2

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

La temperatura en la superficie del mar varié entre 20,6 y 22,7 °C (Tabla 16,
Fig. 29b). Una distribucién ascendente de sur a norte, valores bastantes
homogéneos atipicos para la zona, los mas bajos valores (< 21 °C) se
ubicaron al sur de Punta Carretas, mientras que los mas elevados (>22,5
°C) frente a Tambo de Mora. Las anomalias térmicas indican condiciones
bastante anémalas, variando estas de +5,0 a +5,3°C (Fig. 1b).

Las ASS, con valores de 35,08 a 35,20 %o, se localizaron en toda el area
evaluada (Fig. 30a), predominando concentraciones de 35,12 a 35,14 %eo.

El oxigeno disuelo fluctud entre un rango de 3,07 y 5,44 mL/L, la isolinea de
4,0 mL/L se extendié en toda la zona costera desde Tambo de Mora hasta
Punta Quemada, fuera de las 10 mn se encontraron los valores mayores de
5 mL/L caracteristicos de las ASS (Fig. 30b).

Entre Tambo de Mora y Punta Quemada la franja costera de 15 mn estuvo
bordeada por valores de 1,0 ug-at/L de fosfatos, 10 ug-at/L de silicatos y 0,5
de nitritos (Figs. 31a, 31b, 31c), el méximo de silicato 30 ug-at/L se ubico
frente a La Puntilla.

La distribucion de los nitratos fue diferente y mas irregular que en anteriores
evaluaciones; sus maximas concentraciones se encontraron al sur frente a
Laguna Grande y Tambo de Mora con un valor mayor de 10 ug-at/L. (Fig.
32a).

Aspectos oceanograficos en la seccidn paralela a la costa

El rango de temperatura en la seccién a 15 mn de la costa fue de 22,5 - 18,7
°C entre 0 y 100 m respectivamente (Fig. 33a); se distingue una dispersion
de isotermas con respecto a la profundidad por lo que no hay una termoclina
definida.

Al igual que en Chimbote y Callao la seccion presentd mezclas de agua,
aunque en menor proporcion que las areas mencionadas (Fig. 33b), estas
mezclas en forma de parches se ubican en toda la seccion, intercaladas con
aguas puramente subtropicales.

Las concentraciones mayores de 3 mL/L de oxigeno se ubican entre 20 y 50
m de profundidad, mientras que la isolinea de 1,5 mL/L (la que no se aprecio
en el MOPAS Callao) forma ondulaciones entre 50-90 m, lo que nos indica
cierto debilitamiento de la ESCC con respecto al Callao, pero asimismo
completamente anormal para la zona (Fig. 33c) '

Los nutrientes tuvieron una distribucion con valores altos de fosfatos de 1,0
ug-at/L. En la capa superficial de 0-25 m se hallaron valores de silicatos de
10 y 15 ug-at/L, los nitratos mostraron una distribuciéon mas moderada y
profunda con 10 ug-at/L mientras que la concentracion de 0,5 ug-at/L de
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nitritos se presentd entre 0y 25m de profundidad aunque en forma interrum-
pida (Fig. 34b, c,dy e).

Volumen de plancton

Los volimenes de plancton en superficie oscilaron entre 0,07 y 1,1 mL/m3,
obteniéndose un promedio de 0,3 mL/m3 (Tabla 17); estos volimenes
estuvieron asociados a un rango de temperaturas comprendidos entre 20,7
y 22,7 °C.

El fitoplancton presentd una dominancia del 42 %, mientras que el zoo-
plancton estuvo presente en el 58 % de area estudiada.

Las mayores concentraciones de volumen de plancton (Fig. 35) fueron
dadas por el fitoplancton y estuvieron localizadas al norte, con un ntcleo
maximo de 1,0 mL/m3 (Bahia Paracas). Concentraciones menores de 0,3
mL/m3 fueron localizadas en su mayoria en la parte sur, desde Isla San
Gallan hasta Punta Quemada, dadas por lo general por el zooplancton.

Las diatomeas neriticas caracterizaron la comunidad fitoplancténica con la
abundancia de Coscinodiscus wailesii, C. perforatus, C. centralis y los
dinoflagelados Noctiluca miliaris, Ceratium tripos 'y Protoperidinium depres-
sum. Coscinodiscus wailesii estuvo distribuido exclusivamente en las esta-
ciones costeras, desde Tambo de Mora hasta Punta Zarate.

Zooplancton

En esta zona los volumenes de zooplancton fluctuaron entre 1,7 y 60,4 mL/
100 m3, ubicandose el mayor volumen entre Punta Zarate y Laguna Grande
a 1,0 mn de la costa y el menor frente a Punta Quemada a 17 millas de la
costa, respectivamente (Tabla 18).

Los copépodos indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS),
Acracia dance, Calocalanus pavo y Mecynocera clausii, se distribuyeron
entre Pisco y Punta Quemada por fuera de las 15 mn de la costa .

Los organismos indicadores de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), se
localizaron en toda el area de muestreo a partir de las 3 mn de la costa,
entre ellos se pudo determinar al copépodo Centropages furcatus y al
quetognato Sagitta regularis.

Ictioplancton

En esta area el ictioplancton estuvo conformado por huevos y larvas de
Engraulis ringens (anchoveta), larvas de Sardinops sagax (sardina), Scom-
ber japonicus (caballa), Diogenichthys laternatus (pez linterna) y larvas de
la familia Blenniidae (borracho), entre otros (Tabla 19).

Los huevos de anchoveta se localizaron frente a Tambo de Mora y entre Punta
Zarate e Isla La Vieja en estaciones costeras, con abundancias entre 2 y 530
huevos/100 m3. La mayor abundancia se presento frente a Tambo de Mora a 3
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6.4

millas y la menor abundancia al norte de Laguna Grande a 1 milla de la costa
(Fig. 36a). Las larvas de esta especie se presentaron entre Tambo de Mora y
Laguna Grande con menores concentraciones que los huevos (3 y 37 larvas/
100 m3), con el mayor valor frente a Tambo de Mora a 3 millas de la costa y el
menor frente a Laguna Grande a 10 millas de la costa (Fig. 36b).

Las huevos y larvas de sardina presentaron bajas abundancias, con una
estacién positiva para huevos frente a Punta Zarate a 5 millas de la costa,
mientras que las larvas se localizaron entre Laguna Grande e Isla La Vieja a
2 y 5 millas de la costa, respectivamente.

Las larvas de Scomber japonicus (caballa), se ubicaron frente a Tambo de

Mora y frente a Laguna Grande; las larvas de Diogenichthys laternatus -

(Myctophidae) y de la familia Blenniidae se ubicaron frente a Isla La Vieja y
frente a Laguna Grande a 10 y 7 millas de la costa, respectivamente.

En el mes de marzo 1998, se observé que los huevos de anchoveta se
distribuyeron a lo largo del &rea de muestreo, mientras que en este periodo
(junio 1997) estuvieron en forma localizada; también se observé menor
abundancia de esta especie en esta época.

Distribucién y concentracion del recurso

La distribucion y concentracion del recurso pelagico y costero se presentaron
como manchas muy dispersas, entre 0-15 brazas, frente a San Andrés, altura
Tambo de Mora y Lagunillas con registro de 5-7 brazas de fondo (Fig. 37).

Zona de pesca

La cala N° 1 se realizé frente a San Andrés (13°43,6 S-76°13,8 W) a 4
brazas de profundidad, capturando: samasa, pejerrey, anchoveta, mojarillla,
machete, pampanito, sardina, mismis y cachema con una captura aproxi-
mada de 1000 kilogramos (Tabla 20).

En la segunda cala se trabajé en la coordenada 13°38,2 Sy 76°14,3 W, a la
altura de Tambo de Mora y a 7,0 brazas de profundidad con una captura
estimada de 500 kilogramos con samasa, anchoveta, pejerrey y mojarrilla.

La tercera cala se realizo en Lagunillas (13°54,8 S-76°17,9 W), a 5 brazas
de profundidad, capturandose un estimado de 50 kilogramos, compuesto
por pejerrey, samasa, mojarrilla, liza, pampano, cachema, liza voladora y
machete de hebra.

La composicién de peso por especies y por calas se presentan en la Tabla
20, destacando la samasa con el 62%, pejerrey 13% y la anchoveta 10%,
entre las especies mas representativas.

La anchoveta presentd longitudes de 14-18,5 cm en la cala 1y 12-17,5cm
en la cala 2, con modas de 17 y 13,5 cm respectivamente (Tabla 20, Fig. 38)
mientras que la samasa presentd un rango de 5,5 - 14,5 cm y una moda de
11,5 cm (Tabla 21).
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En la Tabla 22 se presenta la composicién por tamafios de las especies
costeras, destacando el pejerrey y la mojarilla en las 3 calas, la cachema en 2
calas, mientras que las otras especies solo fueron capturadas en una cala.

Madurez sexual de anchoveta

De un total de 60 ejemplares muestreados se observé que un alto porcenta-
je de individuos se encontraba en estado desovado (estadio V1 el 33,3 %o),
el 30 %. se encontraba desovando y el 36,7 %. se hallaba en recuperacion
16,7 %o e iniciando su maduracién (20,0 %.) (Tabla 23, Fig. 39)

Discusidn y conclusiones

En afios normales es comun, en el area de estudio, la presencia de una
marcada diferencia térmica entre el norte y sur de la isla San Gallan, la que
puede alcanzar entre 7 a 9 °C de diferencia, como los 15,0-24,1 °C registra-
dos durante el MOPAS Pisco 9703 (Moron et al.); en esta oportunidad vy
bajo efectos de E! Nifo, las aguas superficiales se presentan bastante
homogenizadas, registrandose valores de 20,6 a 22,7 °C, los que han
originado anomalias térmicas de 5,0 a 5,3 °C.

Las salinidades de 35,08 a 35,20 %o no registran la verdadera intensidad de
las ASS en superficie, debido a que se encuentran mezcladas con AES y
aguas de rio.

La seccidn vertical no muestra una termoclina definida mas bien mezcla de
aguas predominando las Subtropicales Superficiales con valores de oxige-
no mayores 1,5 mL/L sobre los 100 m de profundidad, lo que indica que en
la zona se estan dando condiciones anémalas, las mismas que tienen
relacion con la presencia de la ESCC.

Los nutrientes mostraron una buena concentracion en la columna de agua y
muy cerca a la costa, pero irregular debido a la mezcla de las aguas.

Los volumenes de plancton para MOPAS Pisco 9706 fueron bajos con un
promedio de 0,3 mL/m3. Para el verano de mismo afio, el valor medio fue de
2,1 mL/m3 asociado a temperaturas promedio de 18 °C , mientras que para
el invierno de 1996 (MOPAS 9607) el valor medio fue de 1,38 mL/m3.

La predominancia del fitoplancton también se ve afectada, disminuyendo
con respecto al verano 1997 (67%) e invierno de 1996 (58%), mientras que
la predominancia en la presente evaluacion alcanzé valores de 42%, siendo
el zooplancton el que alcanzé el 58%.

La composicion especioldgica del fitoplancton difiere de la encontrada para
los MOPAS 9701 y 9607, caracterizadas por la presencia de especies de
afloramiento. En la presente evaluacién fue observada una predominancia
de diatomeas neriticas especialmente Coscinodiscus wailessi.

El indicador de ACF, Protoperidinium obtusum, no fue observado para este
periodo y en donde los rangos de temperatura promedio fueron superiores a
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los 22 °C, siendo reemplazados por indicadores de aguas cdlidas, 1o que
difiere de anteriores prospecciones (MOPAS 9701 y 9607), en donde se
obtuvieron temperaturas medias de 18 °C. '

En la zona de Pisco, los huevos de anchoveta se localizaron frente a Tambo
de Mora y entre Punta Zarate e Isla La Vieja en estaciones costeras, con
abundancias entre 2 y 530 huevos/100 m3 Las larvas de esta especie se
presentaron entre Tambo de Mora y Laguna Grande con menores concen-
traciones que los huevos (3 y 37 larvas/100 m3).

Los principales recursos samasa y pejerrey presentan una distribucién muy
dispersa.

El recurso anchoveta se capturé en la latitud 13°43 S - 76°13 W dentro de
las 10 millas nauticas frente a San Andrés, presentando un rango de tallas
entre 12,0 y 18,5 cm con moda en 17,0 cm, esta especie se encontraba
desovando y en recuperacion.

La captura mas representativa en esta zona fue de samasa con 971 kg (62,6
%o). Las especies de menor tamano fueron la samasa con 5,5 a 14,00 cm y
la mojarrilla de 6,0 - 15,0 cm.
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TABLA 16. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS PISCO 9706. (22-24/06/1997)

EST.  FECHA  HORA POSICION PROF.  TEMP. SALINIDAD OXIGENO  FOSFATOS — SILICATOS  NITRATGS  NITRITQS
LATITUD ~ LONGITUD (m) (°C) (%) (mL/L) (ug-at/L) {ug-at/L) (ug-at/l}  (ug-at/l)
1 22/06/97  07:37  13°48.30 76°16.00 0 21.4 3512 3.07 0.92 3173 10.23 1.00
10 214 3512 2.96 0.72 26.92 11.83 1.22
-1 22/06/97 0837  13°43.60 76°13.85 0 215 35.08 341 0.92 29.31 14147 0.91
10 21.4 35.08 3.61 2.55 4270 14.38 0.81
2 22/06/97 09:37  13°39.10 76°16.59 0 216 351 348 1.36 17.26 11.30 1.28
3 22/06/97 10:25  13°38.52 76°20.71 0 22.1 35.09 411 1.09 13.75 9.68 0.81
4 22/06/97 1210 13°37.29 76°27.27 0 22.3 35.20 415 0.51 8.18 6.86 0.43
10 22.2 35.14 3.56 0.78 8.36 6.36 0.58
25 21.6 35.11 219 11 12.77 7.88 0.53
50 20.8 35.13 1.20 0.57 20.36 8.35 0.10
100 20.6 35.15 111 N 15.69 10.15 0.28
5 22/06/97 1350  13°31.07 76°26.00 0 22.5 35.14 5.07 0.81 7.42 11.45 0.59
6 22/06/97 14:50  13°26.26 76°26.41 0 22.5 35.11 3.95 0.81 6.07 12.50 0.53
10 22.4 35.14 4.68 0.62 18.79 6.28 0.45
25 214 35.12 2.68 1.03 12.32 10.52 0.24
50 20.9 35.07 2.40 1.04 12.09 12.04 0.16
100 20.2 35.07 1.62 1.21 18.20 13.98 0.06
7 22/06/97 1520  13°27.30 76°20.72 0 224 35.14 4.41 0.97 9.08 11.37 1.30
8 22/06/97 17:00  13¢28.22 76°14.36 0 22.7 3517 415 0.73 13.62 7.53 0.24
10 221 351 3.66 0.82 12.00 599 1.77

L-2  22/06/97 17:25  13°31.00 76°14.48 0 225
9 22/06/97 18:35  13°33.05 76°14.36 0 22.7 35.16 34 1.01 20.32 6.90 1.46

COMP-2 22/06/97 20:09  13°38.52 76°14.36 0 217
10 23/06/97 06:05 13°45.20 76°22.00 0 216 35.18 418 132 11.82 8.38 0.41
1 23/06/97 07:00  13°45.90 76°29.70 0 215 35.10 3.67 0.59 12.77 9.87 0.35
10 214 35.09 3.66 1.25 12.86 9.36 0.53
25 210 35.07 331 1.22 16.41 11.36 0.55
50 204 35.10 173 137 16.63 1472 0.12
100 19.6 35.09 1.39 1.02 2391 12.43 0.55
12 23/06/97 0915  13°51.50 76°30.50 0 214 35.10 435 0.97 14.29 5.99 0.49
13 23/06/97 1015 13°56.80 76°31.90 0 213 3512 353 0.85 15.64 9.32 0.39
10 212 3510 3n 1.04 14,16 10.39 0.35
25 211 35.09 321 0.58 12.77 12.58 0.35
50 20.6 35.17 3.08 0.77 15.33 10.47 0.37
100 18.7 35.11 1.48 1.89 19.10 16.16 0.37
14 23/06/97 11:40  13°58.31 76°26.77 0 213 3512 3N 1.06 1313 13.68 0.79
15 23/06/97 12:33  13°58.00 76°21.08 0 212 35.08 3.58 1.26 13.98 9.44 0.85
10 21.0 35.09 3.36 1.22 14.65 12.37 0.87
25 20.9 35.12 3.21 0.75 12.45 1125 0.95

-3 23/06/97 1320  13°54.80 76°17.90 0 224
16 24/06/97 01:58  14°01.20 76°18.46 0 209 35.10 343 1.72 14.11 8.33 0.81
17 24/06/97 0310  14°05.00 76°17.80 0 209 3510 316 1.14 14.38 11.86 0.79
10 205 35.07 313 1.08 13.31 10.74 0.73
25 204 35.06 212 140 17.08 13.69 0.89
50 147 15.10 13.98 0.12
18 24/06/97 04:35  14°08.25 76°27.30 0 209 3510 5.44 0.82 15.60 12.34 0.63
10 20.7 35.08 3.02 1.24 14.61 12.08 0.85
25 20.0 3B 214 152 13.93 12.60 0.26
50 195 35.03 1.62 122 14.74 15.02 0.06

100 18.4 35.10 111

19 24/06/97 06:05 14°14.58 76°26.8 0 20.6 3513 3.38 2.06 12.36 14.08 0.30
20 24/06/97 0710  14°21.09 76°23.02 0 21.0 3513 3.62 1.34 10.29 12.56 0.37
10 20.9 35.14 3.07 1.41 11.01 11.58 0.39
25 20.8 35.14 2.78 137 11.60 12.06 0.41
50 20.0 3510 2.18 1.02 13.31 12.28 0.10
100 18.7 3513 1.62 2.37 12.54 14.00 0.06
21 24/06/97  08:30  14°19.47 76°18.26 0 20.6 3512 425 1.34 11.96 13.19 0.69
21-A  24/06/97 09:15  14°16.30 76°13.30 0 20.7 35.12 3.86 1.33 12.41 11.47 118
10 20.5 35.10 317 1.15 13.53 1.7 0.97
25 20.3 35.09 312 1.28 18.83 12.55 0.67
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TABLA 17. ANALISIS DE FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS PISGO 9706

ESTaCloN 12 4 6 8§
TSM (°C) 214 217 223 25 27
oA 0405 01 04

VOLUMEN (mL/m3)
DIATOMEAS
Actinocyclus  sp.
Actinopthychus undulatus
Amphora sp.
Chaetoceros affinis
Chaetaceros coarctatus
Chastoceros eibenii
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros sp.
Cilindrotheca closterivm
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus sp.
Cyclotella sp.

Detonula confervacea
Detonula pumila
Grammatophora maring
Gyrosigma sp.
Hemiaulus thamensis
Lithodesmium undulatum
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Pseudonitzchia pungens
Rhizosolenia chunfi
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Skeletonema costatum
Strepthoteca thamensis
Thalassionema nitzschioides
Thalassiothrix delicatula

O—\O—\O-—‘OOO—KOAO—‘OOO—AOMWOO—*OOOOOQO
O—AO—-‘—*OOOO—\O—-‘—*OOOOOO—AQJOCIO—‘OOOOOO
O—"O—*OOOOOOOOMOOQ—\OO—‘\OOO-AOOOOOOO
o—swoo—'&o—k-*-*ooooo—mooo—koo—-—s—k—nooooo
O—‘OOO—-"OOOOOOOOOOOOONWI\)OOOO-—‘OOOO

DINOFLAGELADOS
Cerativm azoricum
Ceratium buceros

Ceratium contortum
Ceratium dens

Ceratium fyrca

Ceratium fusus

Ceratium gibberum v. subaeguale
Ceratiym gibberum v. dispar
Ceratium macroceras
Ceratium massiliense
Ceratium lripos

Ceratium trichoceros
Ceratium ranipes

Ceratium vultur

Dinophysis caudata
Dinophyswis ovum
Dissodium asymmetricum
Gymnodinium lohmani
Ganiodoma polyedricum
Noctituca mifiaris
Proracentrum micans
Protaperidinium claudicans
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
FProtoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum

OOOO-—‘OOO&OOOOCOOOOOOOO—-‘OOOOO
OD—N—&OJ—LDOAOOOOOOOO—&OOOO—*dMOO—‘-
OOOOOOOOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOO&—‘OON—AO—IO—*—JOA—‘—‘-O—LA—L—h—\—lo—k
OOOO—‘OAOAOOOOOOOOAO—-‘ODQAOOOD

Pyrocistis noctiluca

Pyrocistis lunula

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula 0 1 0 1 0
Dictyocha speculyn 1 0 0 1 _ 0
LEYENDA :

Ausente 0

Presente 1

Poco abundante  : 2

Abundante 3

Muy abundante  : 4

O—*—*—-‘OOC}O—A—KO—AOO—b—‘-OOO—lOOOOOOOOOO—*

OOOOOOOOAOOO—‘OOOOOO—'-OO—*—*OOOO

O—l—L—lOOODOOOOOOOO-—\QI\)AOOOOOOO—*OOO

OOO—‘OAOO—-‘—‘O—-‘OOODOOOOO—AO—‘OO—A——‘

"o
24 213
03 009

O—\OOOOOOO.OOOODOOOOOO—\—‘OOOOOOO-—\—I

15
212
03

o—»oc—~—-no—-n—-kvc:cc:o—-oo—n—*——sooo-—x—w\)oo——k

4,17,
208
01

OO—*OO-‘OOOOOOOOOOOOO—‘O—*OOO—‘OOOOO

OQOO—‘—*OO—kOO—AO—kOOO—*OOOOO—EOOO—*

o

18
209
0.1

O——\—kOOOOOOOOOOOOOOODOO—LODOOOOOOO

QC}OO—L—LODOOOOOAOOO—LOOOOOOOOO—*

D -

20
21
0.1
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20,7
0.07
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TABLA 18. Composicion de indicadores bioldgicos durante gl MOPAS PISCO 9706.

Estacién 1 4 6 8 13 15 17 18 200 21a
Volumen (cc/100m3) 7.3 3l 65 222f 321 77 604f 85 17 22

Copepodos
Acartia danae * * * « .
Calocalanus pavo
Centropages furcatus * * * * % N . N
Mecynocera clausii * * « * . v . .

Quetognatos
Sagitta regularis * *

TABLA 19. Composicién y abundancia del ictioplancton durante el MOPAS PISCO 9706 (N° ind/100 m3)

Estacion 1 4 b 8 13 15 17 18 200 21a
Familia Especie Estadio
Engraulidae Engraulis ringens huevos 530 130 2 35
Engraulis ringens larvas 6 37 16 3
Clupeidae Sardinops sagax hiugvos 2
Sardinops sagax larvas 6 1
Blenniidae larvas 3
Gobiidae farvas 2
Myctophidae Diogenichthys laternatus {larvas 1
Stiaenidae larvas 4
Scombridae Scomber japonicus larvas 1 2
Triglidae farvas 2
No determinados huevos 8 1471 354 37 86| 247 56 70 1 59
larvas 1 2 2 1 1

TABLA 20. COMPQSICION DE ESPECIES DE LAS CAPTURAS POR CALA

ESPECIES ‘ CALA 1 CALA 2 ‘ CALA 3
SAN ANDRES TAMBO DE MORA LAGUNILLAS

kg kg kg

Samasa 588 379 4

Pejerrey 162 30 11

Anchoveta 74 83

Mojarrilfa 60 8 14

Machete 53

Chilindrina 43

Sardina 8

Mis mis 8

Cachema 4 1

Liza 15

Pampano 3

Liza voladora 1

Machete de hebra ‘ 1

TOTAL | 1000 500 | 50
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TABLA 21. COMPOSICION POR TAMANOS DE ANCHOVETA Y SAMASA POR CALA

LONG CALA1 . CALA2 CALA3 TOTAL
tm ANCHOVETA SAMASA ANCHOVETA SAMASA ANCHOVETA SAMASA
.~ 55 1 1
Y60 0
j 6.5 5 5
;. 1.0 2 2
S 2 2
© 80 2 2
85 0
9.0 0
4 95 1 1
<1 7100 3 3
| 10,5 1 4 6 1
110 2 14 11 27
115 38 53 28 119
12,0 40 1 37 3 81
125 28 1 29 4 62
13,0 24 5 1 30
13,5 10 18 3 2 33
140 2 2 8 3 1 16
145 5 1 1 1 18
15,0 3 5 8
15,5 13 7 20
16,0 13 3 16
16,5 21 1 22
17,0 28 3 31
175 12 2 14
18,0 3 3
18,5 1 1
19,0 0
19,5 0
20,0 0
TOTAL 101 146 60 149 0 72 528
TABLA 22. COMPOSICION POR TAMANO DE ESPECIES COSTERAS
LONG. CALA1 CALA?2 CALA3
cm_| Mojarilla | Machete | Pejerrey { Cachema | Chilindrina { Sardina | Mis mis | Pejerrey | Mojariia | Pejerrey | Mojarila]  Liza | Gachema | Liza voladora
6 3 1
7 3
8 3 2
9 2 1 7
10 6 1 1
1 6 21 9
12 26 3 2 2 16 16
13 18 21 1 3 1 20 29
14 ik 44 6 1 8 14
15 1 28 5 1 4 5 3
16 1 8 6 2 1
17 1 2 2 1 4 1
18 2 6
19 3 10 2
20 3 2
21 5 4
22 2 1 5
23 4 3 1 1
24 1 1 1
TOTAL 73 20 106 1 16 4 3 18 4 79 72 29 14 2
TABLA 23. MADUREZ SEXUAL DE ANCHOVETA
l T m V] V W [T01AL%
10 12 ' 1 20 60
% 16.7 20 30 33.3 100
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7. MOPAS ILO (09 - 12/ 06 / 1997)

7.1

7.2

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

La temperatura superficial fluctué entre 18,5 y 22,2 °C (Tabla 24), sélo una
pequefia franja ubicada entre Coquina a Morro Sama presento las minimas
temperaturas (18,5 °C), mientras qe las maximas (22 °C) se ubicaron fuera
de las 40 mn (Fig. 40b). Estos valores originaron anomalias positivas de 2,0
a3,3°C.

El rango de salinidad mostré valores de 35,06 a 35,44 %o, presentando su
distribucién una relacioén directa con los bajos y altos valores de temperatura.

Por la misma extensién de los perfiles (45 mn) la presencia de las ASS es
mas notable que en las otras areas, alcanzando valores mayores de 35,40
%o a las 40 mn, frente a Punta Picata (Fig. 41a). ‘

En el area de estudio predominaron valores alrededor de 5,0 mL/L, estos
valores de oxigeno se incrementaron a 7,0 mL/L entre el rio Sama y Los
Palos (Fig. 41b)

Entre los nutrientes, los fosfatos tuvieron predominantemente valores de
0,5 ug-at/L, localizdndose concentraciones de 2,0 ug-at/L dentro de las 10
mn (Fig. 42a). Los silicatos mostraron una distribucién irregular con un
rango de 5 a 10 ug-at/L y un maximo de 15 ug-at/L frente a Punta Sopladera
(Fig. 42b).

Los nitratos tuvieron una distribucién diferente a la de los silicatos, con
valores de 1 a 5 ug-at/L que se incrementan hacia la zona sur, hallandose
valores mayores de 15 ug-at/L entre Morro Sama y La Yarada y el minimo al
norte frente a Islote Los Frailes (Fig. 43a). Los nitritos con distribucién
irregular en toda el area de estudio variaron entre 0,10 y 0,79 ug-at/L (Fig.
43Db).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa

La seccion paralela a 15 mn de la costa ha mostrado una termoclina
bastante superficial compuesta por 4 isotermas (20 °C a 17 °C), asimismo
un pequeiio nucleo frio de 13,5 °C a 100 m de profundidad (frente a Punta
Picata) rezago de las Aguas Templadas de la Subantartica (Fig. 44a).

A excepcion del nicleo mencionado donde se presentan salinidades pro-
pias de agua de mezcla (Fig. 44b), la seccién esta cubierta por ASS con
valores de hasta 35,23 %. en la capa superficial, disminuyendo ligeramente
con la profundidad.

En esta seccion el oxigeno mostré valores entre 5,14 y 0,158 mL/L, en la
capa de 0-100 m respectivamente debajo de la iso-oxigena de 2 mL/L que
se ubicé entre 30-50 m de profundidad, se presenté una capa bastante
homogeénea que podria indicar la proyeccién de la ESCC hasta los 17° S,
algo que no ha sido mencionado en otros eventos El Nifio (Fig. 44c).
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Con respecto a los nutrientes, entre los 0-40 m de profundidad y dentro de
las 10 mn se hallaron valores de 1 - 2 ug-at/L de fosfatos y 5 ug-at/L de
silicatos y nitratos; los nitritos mostraron valores de 0,5 ug-at/L (Figs. 45 a,
b, cy d).

El perfil oceanografico frente a Hierba Buena (Fig. 46a,b y c), y frente a
Punta Picata (Figs. 47a, b, ¢ y d), presenta caracteristicas muy diferencia-
das; en el primero de ellos se aprecié la profundizacion cerca a la costa de
isotermas menores de 18 °C e iso-oxigenas menores de 3,0 mL/L, por
efecto de ingreso de aguas calidas con salinidades de 35,2 %o y al parecer
por efecto de ingreso de aguas calidas con salinidades de 35,2 %. asocia-
dos a la ESCC; dando lugar al cese del afloramiento costero.

En el perfil Punta Picata las condiciones oceanograficas se presentaron
mas estables con un ligero afloramiento muy superficial, con salinidades de
35,1 %o y la distribucién de iso-oxigenas ascendentes hacia la costa, no hay
presencia de la ESCC.

Volumen de plancton superficial

Los volumenes de plancton estuvieron comprendidos entre 0,01 mL/m3 y
0,5 mL/m3 , obteniéndose un volumen promedio de 0,2 mL/m3; todas las
estaciones presentaron valores menores a 1,0 mL/m3 (Tabla 25).

El fitoplancton superficial predomind en el 20% de las estaciones dado
principalmente por especies de dinoflagelados y diatomeas cosmopolitas y
de aguas calidas, mientras que el zooplancton lo hizo en el 67% y el 13%
restante fue compartido entre el fitoplancton y zooplancton.

El mayor volumen de plancton se localizé entre llo - Punta Coles (0-20 mn)
y a 20 mn del Morro de Sama (Fig. 48), zonas donde el predominio fue de
zooplancton, especialmente copépodos, nauplios y huevos, apreciandose
abundante ficopellets a 20 mn de lio.

Las estaciones en donde destaco el fitoplancton se ubicaron a 40 mn de
Punta Sopladera y en la zona costera entre rio Sama y Los Palos. En el
primer lugar la especie principal fue Ceratium dens (C. tripos cuernos
cortos) y con menor representatividad estuvo C. azoricum, mientras que en
la otra zona destaco en forma abundante Gymnodinium splendens, organis-
mo productor de mareas rojas.

Zooplancton

En esta zona los volumenes de zooplancton estuvieron entre 1,9 y 25,7 cc/
100 m3, el mayor volumen se ubicé frente a La Yarada a 28 millas y el
menor frente a Punta Sopladera a 22 millas de la costa (Tabla 26).

Los indicadores biolégicos de ASS y de AES se localizaron entre Punta
Picata y sur de Morro Sama. Los copépodos Acartia danae e Ischnocalanus
plumulosus de ASS, se localizaron frente a Punta Picata y frente a Morro
Sama a 3 y 40 millas de la costa, respectivamente.
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7.4

El copépodo Centropages furcatus, indicador de Aguas Ecuatoriales Supet-
ficiales (AES), se ubico entre Punta Picata y Morro Sama por fuera de las
26 millas de la costa.

Ictioplancton

Se determin6 huevos de Engraulis ringens (anchoveta), Vinciguerria lucetia;
larvas de Odontesthes regia regia (pejerrey), larvas de la familia Myctophi-
dae (peces linterna) y de la familia Bienniidae (borracho) (Tabla 27).

Los huevos de anchoveta se ubicaron en la zona costera entre Punta Picata
y el norte de La Yarada, con valores entre 13 y 45 huevos/100 m3. El mayor
valor estuvo frente a Punta Picata a 4 mn y el menor al norte de La Yarada
a 2 millas de la costa (Fig. 49), estuvieron relacionados a temperaturas de
18,3 y 20,1 °C . No se presentaron larvas de esta especie.

En este periodo los huevos de anchoveta presentaron menores abundan-
cias y tuvieron una menor distribucion latitudinal que en el mes de marzo.

Los huevos de Vinciguerria lucetia sélo se presentaron frente a llo a 45
millas de la costa mientras que en el mes de marzo, éstos se ubicaron entre
Isla Los Frailes y Punta Picata dentro de las 30 millas de distancia de la
costa. '

Se determind a Ceratoscopelus sp. € Hygophum sp., larvas de la familia
Myctophidae, cada una en una estacion frente a Isla Los Frailes y frente a
Punta Picata a 4 mn de la costa, respectivamente.

Se observa un incremento en el nimero de especies (7), en relacion al
muestreo efectuado en marzo

Distribucion y concentracion de recursos

En esta prospeccién se localizaron importantes areas de distribucion de re-
cursos pelagicos costeros, con una mayor predominancia del recurso ancho-
veta en todas las dreas de distribucién, debido a ello la presencia de embar-
caciones pesqueras industriales de diferentes zonas del pais (Fig. 50).

Las dreas de mayor concentracién se localizaron frente a islotes Los Frailes
e llo entre 01 a 40 mn de la costa, entre Punta Picata y Morro Sama de 0 a
5 mn de la costa, frente a Punta Picata entre 30 y 36 mn de la costa y otra
frente a Los Palos de 0 a 10 mn de la costa, también se detectaron
pequefas dreas aisladas con categorias de abundancia muy disperso.

Con respecto a la distribucidn vertical, los cardimenes de anchoveta se
ubicaron desde los 5 hasta ios 50 m de profundidad, presentandose las
mayores concentraciones en un rango de profundidades de 20 a 30 m.

La distribucion del recurso anchoveta se presentd asociado a un rango de
temperatura de 18,3 °C a 22,1 °C observandose una migracidn hacia el sur
buscando mejores condiciones para su habitat.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 83

Junio, 1998



68

7.5

Octavio Mordn, Sonia Sdanchez, Margarita Girén, Juana Solis, Verdnica Blascovic

No se realizaron lances de comprobacién por no contar la embarcacioén con
una red para realizar las faenas de pesca.

Discusion y conclusiones

Los valores minimos y maximos de temperatura en la superficie del mar
registradas durante el MOPAS 9803 (Moron et al.) se han incrementado y
disminuido entre 2,0 y 2,5 °C respectivamente durante el MOPAS 9706. A
pesar de la disminucién de las maximas temperaturas, las anomalias térmi-
cas se han elevado a 2,0 - 3,3 °C (-0,6 a 3,1 °C en marzo ultimo).

A excepcion de un punto en el extremo sur, las salinidades han presentado
valores propios de ASS (35,20 -35,44 %), los que contrastan con los 34,73
- 35,29 %o obtenidos en marzo.

Valores de oxigeno de 4,0 mL/L predominan la banda costera, los que estan
relacionados a temperatura de 18 °C y salinidades de 35,2 %.. La maxima
concentracion de 7,0 mL/L se hall6 entre el rio Sama y Los Palos, valor que
estaria influenciado por la descarga del rio antes mencionado. Nitratos y
silicatos muestran una distribucidn irregular en superficie la que es caracte-
ristica durante la presencia de aguas de mezcla.

Estos cambios en la temperatura y salinidad superficial también se mani-
fiestan en la columna de agua, habiéndose profundizado las Aguas Templa-
das de la Subantartica, las mismas que se mostraron con gran intensidad
hasta marzo de 1997.

Es notable la profundizacion de isotermas e iso-oxigenas menores de 18 °C
y 3 mL/L en el perfil Hierba Buena, lo que nos indica que el ramal de la
Extension Sur de la Corriente de Cromwell se ha proyectado a llo, como
también lo demuestran los indicadores de AES que se han registrado en la
zona, deduciéndose que esta corriente viene alcanzando una proyeccion
inusual, completamente atipica en eventos El Nifo. Mas al sur, frente a
Punta Picata no se aprecia la ESCC, mas bien un ligero afioramiento
costero.

La distribucion vertical de los nutrientes también fue irregular y mostrd
valores de 5,0 ug-at/L de silicatos y nitratos en la capa de 0 - 25 m

En el verano de 1997 se obtuvieron promedios de volumenes de plancton
bajos (DeLcapo et al. 1997 y ViLLanueva 1997), valor que disminuyd aun mas
ahora en junio llegando a 0,2 mL/m3, valor similar a lo descrito por Moron et
al. (1996b) para julio-agosto de 1996.

La zona de mayor volumen de plancton para marzo del presente afo fue
Punta Sopladera y la comunidad estuvo representada tanto por dinoflagela-
dos como por diatomeas (SANCcHEZ et al. 1997); en tanto que para junio el
mayor volumen estuvo en otras zonas y destacaron alli organismos del
zooplancton, comunidad semejante a la encontrada en mayo de 1996
(Moron et al. 1996).
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A principios del verano del presente afio, Protoperidinium obtusum (ACF),
presentd una distribucién restringida entre Los Frailes - Punta Coles y en
marzo no fue determinado, indicandonos una fuerte incursion de aguas
calidas para el verano. Esta situacién ha variado en junio pues se ha
encontrado ACF restringidas a la zona costera, algo similar a lo encontrado
en MOPAS llo 9607-08 (Moron et al. 1996b).

En enero de 1997 se pudo apreciar un mayor acercamiento de aguas
célidas que llegaron a la costa entre los rios Locumba y Sama, siendo mas
amplia su presencia en marzo (DeLcapo et al. 1997 y SAncHez et al. 1997),
situacidon que continud en junio aunque no llegd a la costa al norte de llo y
en el rio Sama y en algunas estaciones estuvieron mezcladas con ACF.

La presencia abundante de Gymnodinium splendens entre rio Sama y La
Yarada indicaria el desarrollo de marea roja en el lugar.

En Ho los huevos de anchoveta se ubicaron en la zona costera entre Punta
Picata y el norte de La Yarada, con valores entre 13 y 45 huevos/100 m3. No
se presentaron larvas de esta especie en esta época.

La distribucion geografica de los recursos pelagico costeros presentd im-
portantes areas de distribucién entre islotes Los Frailes y Los Palos hasta
las 40 mn de distancia de la costa, con algunos nucleos de concentraciones
densas frente a Islotes Los Frailes e llo, Punta Picata a Morro Sama en un
rango de temperaturas superficiales de 18,3 a 22,1 °C y desde los 20 a 30 m
de profundidad.
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TABLA 24. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS ILO 9706. 10 - 12 JUNIO 1997

ST FECHA  HORA POSICION PROF TEMP  GALN  OXIGENO FOSFATOS  SILICATOS NITRATOS — NITRITOS
[ATITUD _ LONGMUD _ (m)  (°C) (%) (ML)  (ug-abl)  (ug-atl)  (ug-ath)  (ug-abL)
T 100697 0051  17°310 71235 0 194 022 557 0.81 18.07 592 022
1 10-06-97 0320  17°45  71°270 0 196 3516 538 0.45 5.66 123 0.18
2 100697 0510 17°178  71°3198 0 192 3518 485 0.49 12.68 0.74 0.28
10 187 3514 3.89 112 8.72 0.64 053
2% 186 3516 366 132 8.90 1167 0.57
50 185 3517 352 0.94 6.83 10.54 0.41
3 100697  07:00  17°230  71°380 0 185 3522 392 0.94 7.32 11.11 0.79
4 1006-97 0835  17°285 71462 0 196 3523 471 0.74 387 0.50 0.51
10 194 352 450 0.26 15.78 8.42 051
25 178 3518 213 115 16.90 12.22 0.39
50 168 3515 0.99 1.90 15.78 18.56 0.18
100 167 3510 097 188 1465 18.78 0.16
5 100697 1052 17°351 719555 0 212 3516 473 0.90 521 8.40 053
6 100697 1234 17°422 72050 0 218 3529 524 0.30 17.35 5.18 0.20
10 208 3524 5.19 0.39 9.26 344 0.16
25 201 3518 510 0.49 13.48 3.36 0.14
50 170 3506 223 134 7.19 9.53 0.20
100 136  34.86 088 151 14.47 10.87 0.16
7 10-06-97 1408  17°433  71°591 0 221 3530 558 0.30 7.76 3.04 0.16
8 100697 1525  17°535 71542 0 222 3537 5.34 0.35 5.75 272 0.10
9 10-06-97 17:03  17°465 71452 0 212 352 438 0.35 2.83 0.90 0.06
10 10-06-7 1830 17°414 719365 0 195 3526 446 0.92 14.07 8.43 0.45
10 185 3516 442 0.91 8.50 6.97 0.59
%5 173 351 183 169 11.33 .37 0.14
50 166 3514 124 122 13.85 16.95 0.24
100 163 3513 073 175 15.73 3.90 0.12
11 10-06-97  20:06  17°357  71°298 0 198 3520 471 0.77 463 9.47 047
13 10-06-97 2110 17°382  71°24 0 196 3518 5.44
14 110697 0410 179439  71°238 0 190 3512 426 0.74 13.71 251 0.37
10 184 3516 3.03 132 12.32 5.19 0.39
% 176  3BA3 1.98 130 11.96 12,51 0.20
15 110697 0522 17°495  71°281 0 195 3517 496 1.02 6.56 9.65 0.47
16 11-06-97 06:36  17°548  71°342 0 208 3523 5.14 243 79.11 406 0.35
10 206 3518 5.09 0.62 463 159 033
25 201 3519 480 0.82 9.66 1.69 053
50 172 3508 217 1,60 9.13 7.23 0.35
100 155 35.04 0.97 2.07 11.33 14.14 0.26
17 11-06-97 0954  18°043 71422 0 211 3BR 6.31 0.65 5.08 3.85 0.14
18 11-06-97 1016 18120 71°393 0 220 3544 5.15 0.58 10.61 145 0.06
19 11-06-97 1116 18°17.1 71315 0 217 3533 5.08 051 2.38 0.35 0.06
10 211 3533 5.13 0.53 8.32 129 0.08
25 210 3523 5.25 0.65 5.03 0.88 0.06
50 168 3492 341 0.73 44 052 0.00
100 134 3490 19 1.69 15.42 342 0.10
20 1-06-7 1341 18°128  71°250 0 219 3533 198 0.76 369 2.68 0.06
21 11-06-97 1500  18°060  71°188 0 212 352 5.05 0.32 5.03 151 0.24
10 206 3520 436 0.60 557 079 0.33
25 198 3519 351 0.89 4.05 2.42 0.93
50 168 3509 158 142 9.62 9.95 0.14
100 135 3510 0.58 1.06 15.06 18.84 0.10
2 11-06-97 1647  17°592  71°130 0 190 3518 4.06 1.74 15.19 8.66 028
23 1-0697 1758 179530 71°079 0 185 3510 3.89 0.64 8.31 17 0.31
10 185 3510 3.68 0.70 719 584 0.26
2% 175 3510 2.03 0.85 8.09 7.5 028
50 163 3511 0.98 0.90 15.28 20,81 0.16
24 11-06-97 1935 17554 71°003 0 186 3511 438 0.73 13.98 1255 0.18
25  12-06-97 0638  18°003  70°551 Q0 183 3513 409 0.89 8.41 15.44 0.33
10 182 3509 247 0.92 6.97 20,61 0.43
25 176 3506 178 132 10.79 20.19 0.33
50 162 35.09 123 0.63 13.22 2012 0.12
2 12-06-97 0817  18°082  71°000 0 193 3526 451
27 12-0697 0922 18°144  7i°049 0 205 3B 5.00 0.46 337 1258 0.37
10 197 3523 4.69 0.43 6.16 12.75 0.22
25 191 3516 406 0.85 444 1376 0.39
50 165 3513 0.96 122 14.37 23,62 0.14
100 162 3507 0.58 0.98 14.47 20.01 0.10
28 120607 1110 18°180  70°552 0 190 3517 404 0.82 7.8 16.85 0.37
29 120697 1230 18191 70°463 0 199 3520 433 0.81 6.43 12.43 0.45
10 196 3519 469 0.51 387 13.84 0.37
2% 184 3513 272 1.88 7.24 19.20 0.45
50 179 3518 2.66 0.90 8.45 21.86 0.26
100 162 3511 0.58 2.11 19.19 27.41 0.71
30 12-06-97 1354 18°159  70°430 0 204 3519 421 0.95 5.30 15.83 0.33
31 12:06-07 1444 18°120  70°399 0 201 3512 745 0.63 463 9.31 0.16
10 180 3511 207 0.96 8.23 20,05 035
% 175 3509 1.83
32 12-06-97 1614 18°160  70°331 0 201 3513 5.89 0.64 6.29 10.81 0.12
33 120697 1712 18°19.1 70°80 0 193 3506 745 052 432 1023 0.12
10 184 3505 445 0.67 566 11.08 0.23
2% 175 3507 238 107 1.01 19.49 0.71
34 12-06-97 1845  18°191 70°880 0 202 3519 769 0.49 477 11.96 0.18




TABLA 25. ANALISIS DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL MOPAS ILO 9706

ESTACION 1773 85 7 11 14 16 19 21 23 25 27 29 31 33
TEMPERATURA ( °C) 194 192 19,6 21,8 195 195 208 21,7 212 185 183 205 19,9 200 19,3
VOLUMEN (mL/m3) 01 02 02 003 05 05 009 001 001 009 03 05 02 003 0,05

DIATOMEAS
Centrales spp.
Actinocyelus sp.
Amphiprora sp.
Amphora sp.
Asterionellopsis glacialis
Asteromphalus heplactis
Bacteriastrum hyalinum
Cerataulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lauder
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros rostratus
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium
Dactiliosolen fragilissimus
Dstonula confervacea
Delonula pumila
Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia zoodiacus
Fragilariopsis doliolus
Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Guinardia flaccica
Guinardia striata
Hemiaulus sinensis
Leptocylindrus mediterraneus
Lioloma delicatulum
Lithodesmium undulatum
Navicula membranacea
Navicula sp.
Odontella mobiliensis

" Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata
Proboscia alata f. indica
Pseudonitzschia lineola
Pseudonitzschia pungens
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia chunif
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Roperia tesselata
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix longissima

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum
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TABLA 25. (Continuacion) ANALISIS DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL MOPAS ILO 9706

ESTACION 1 3 5 7 11 14 16 19 21 23 25 27 29 31 33
TEMPERATURA ( °C) 194 19,2 19,6 218 195 195 208 21,7 212 185 183 205 19,9 20.0 193
VOLUMEN (mL/m3) . 061 02 02 003 05 05 009 001 001 009 03 05 02 003 005
Ceratium buceros 1 1 1 0
Ceratium contortum

Ceratium dens

Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium gibberum v. dispar
Ceratium gibberum v. subaequale
Ceratium gravidum

Ceratium hexacanthum v.contortum
Ceratium kofoidii

Ceralium lunula

Ceratium massiliense

Ceratium pentagonum

Ceratium ranipes

Ceratium tripos

Ceratium vultur

Ceratocorys horrida

Dinaphysis acuminata
Dinophysis caudata

Dinophysis mitra

Dinaphysis ovum

Dinophysis tripos

Dissodiniurn elegans

Dissodium asymmelricum
Goniodoma polyedricum
Gonyaulax spinifera

Gonyaulax polygramma
Gonyauiax sp.

Gymnodinium splendens
Kofoidinium velelloides

Noctiluca miliaris

Oxytoxum scolopax
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
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Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinium longipes
Protoperidinium longispinum
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium minutum
Protoperidinium oblongum
Protoperidinium obfusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium guarnerense
Protoperidinium steinii
Protoperidinium tristylum
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula

Pyrocystis noctiluca
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Pyrophacus steinii

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
Dictyocha speculum o 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
LEYENDA

Ausente  :0 ACF = aguas costeras frias
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TABLA 26. Composicitn de indicadores biolégicos durante el MOPAS ILO 9706.
Estacion 2 4 6 0] 16 ] 19 | 21 21 251 2711 29 | 3 33
Volumen (cc/100m3) 117198198 1229 97 [ 3610 76 56 (132|257 75 22 [ 199
Copépoados
Acartia danae * * *
Centropages furcatus * * * *
Ischnocalanus plumulosus *
TABLA 27. Composicidn y abundancia del ictioplancton durante ef MOPAS 1L.O 9706 (N°ind/100 m3)
Estacion 2 4 6 04 16 19 | 21 23 25 | 27} 291 3N 3
Familia Especie Estadio
Engraulidas Engraulis ringens huevos 45 13 13
Atherinidae Odontesthes regia regia | larvas 15
Blenniidae larvas 3 3
Haemulidae Anisotremus sp. larvas 5
Myctophidae Ceratoscopelus sp larvas| 3

Hygophum sp. larvas 3
Photichthyidae Vinciguerria lucetia huevos| 15
Sciaenidae larvas 2
No determinados hugvos 82 291 1 713 7 90 { 152 | 151
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FIGURA 46. Perfil oceanografico de temperatura a), salinidad b) y oxigeno c) frente a Hierba Buena, con

datos del MOPAS lio 9706.

DITOERS TLO D706

PERFIL OCEANOGRAFICO FRENTE A PTA. PICATA
TEMPERATURA ('¢)

18 20 21 22 23

. I, . 90 9/ —~ *

‘//2—;:’/_./// /15.01

et —
"

—— _______,__-—f——‘_-ia'o
-—~—~——————

160 160

140

T T

30 i 20 10 mn

o
f:llﬂlDAD {"/00) 20 21 232 23

t__-a53
. 352 * )

35'1‘“‘“**35.1 s
: i

s, ™~
.0) “257 254
~—— 3R

. (»)

10
20
30
40
50
€0
70
80
8o
100

10
20
30
40
§0
60
70
80
80

r 100

En z0 T ran

OXIGEND (min)
18 20 21 22 23

&\ W N T —— .

~ o ap
._) \5 . 30 o
S ——B3— -

e -
— —

P . (e)

om
10

L 20
30
40
80
60
70
-1
b: 113
100

30 ) 20 10 mn

con datos del MOPAS llo 9706.

FIGURA 47. Perfil oceanografico de temperatura a}, salinidad b) y oxigeno c), frente a Punta Picata,

0Jf '0381g ‘OV}IPD AOQIIYYD ‘DD (9046 SYJOW) SDPDUOIDIIS SDALY 4D 04anbsad 02DLB0UDIIQ 02101UOW

LL




78

Octavio Morén, Sonia Sdnchez, Margarita Giron, Juana Solis. Veronica Blascovic

10 7200 50 40 ) 20 10 71° 59 40 0 20
10 = 0
I3l Los Froies
J
20 b MONITOREO OCEANOGRAFICO PESQUERO 20
\ Ll Carmen
\ EN AREAS SELECCIONADAS
x MOPAS ILO 97086
30 0'2—/ A Pla, Sopladerq 0
VOLUMEN DE PLANCTON
/—\/ LT RED DE FITOPLANCGTON (mi/m>)
w0
a0 » FITOPLANCTON Lo
/-0.5"/ PloCates % ZOOPLANCTON
Y < AFITO Y ZOOPLANCTON
N ———
20 - 50
0.2 ._~/\—/ .
>
18° - 10°
»
0 .10
% 0.2
20+ 20
o 72%0 0 TR T .4.2‘0,, e _('a v A —;' ’ ;',o ‘ ;{q ' .....730- '7"0-20,
FIGURA 48. Monitoreo oceanografico pesquero en dreas seleccionadas. MOPAS llo 9706.
10° 72°* 30" 40" 30° 20" 10" Ti° 50" 40° 30 20
o T i T T ) T T T T T 16t
fs). Los Frailes
) MONITOREO OCEANOGRAFICO PESQUERO oo
o £l Carmen EN AREAS SELECCIONADAS
) MOPAS ILO
30k ’ Pta Sopladera -130
ANCHOVETA
Huevos
. 3
°indivi /7100 m”) .
4°+ piaColes (N°individuos -l m da0
O i-1000
’ O 10015000
O 5001 - 20000 Lser
50 Ptq.Picate
O > 20000
18° b= 18
10' - '
¢’ O) —20°
] 1 1L ] 1 Il J !
72° 50 40 32° 20° 10t 71 30° 40" 30 . 70°

FIGURA 49. Distribucion y abundancia de huevos de anchoveta MOPAS !lo 9706.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N* 83
Junio. 1998



Monitoreo Oceanogrdfico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS 9706) Paita. Chimbote, Callao. Pisco. lo

720 20" 7 20

T T l T T Y

X Jtes. Las Frailes MONITORED OCEANOGRAFICO PESQUERO
: - EX AREDS SELECCIONADAS

\ Pa. €I Cormen MOPAS - {LO
(09-13 de Junio de 1997)

@ W™UY DISPERSO

30 |-
© DISPERSO
@® OENSO
€ MUY DENSO
—~—— AREA RASTRCADA
18° L.

72° 30° 710 30

FIGURA 50. Distribucion y concentracion de recursos. MOPAS llo 9706.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 83
Junio, 1998

79



80 Octavio Moron, Sonia Sdnchez, Margarita Giron, Juana Solis. Veronica Blascovic

8. REFERENCIAS

Avon P, 1997. Informe sobre el ictioplancton e indicadores biolégicos durante la Prospeccién de pre-reclutas y
reclutas 9706 (informe interno)

CarniT, D.y J. CarPENTER, 1966. Comparation and evaluation of currently employed modification of the Winkler
method for determining dissolved oxygen in sea water. J. Mar. Res. 24:286-318

Curp, E. 1943. Marine plankton diatoms of the west coast of North America. Bull. Sripps Inst. Oceanogr. 5: 1-
237pp.

DeLgApo, E., S. SAncHEZ, P. ViLLANUEVA, F. CHang y C. FeRnANDEZ. 1997. Informe interno de la Distribucidn
superficial del fitoplancton durante el Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas
9701.

Gumierrez, M., O. Moron, A. EcHevarria 1997. Distribucion concentracion y biomasa de los principales
recursos pelagicos peruanos a principios del otofio de 1997. Cr. BIC. Humboldt 89704. Callao - Paita.
Inf. Inst. Mar Pert 127:13-23

KRaMER, D., M. KALIEN, E. STEVENS, J. THRaikILL Anp J. ZwelFeL, 1972. Collecting and processing data on fish and
larvae NOAA Tech. Rep. NMFS cir. 370: 1-38.

Moron, O., P. Avon Y E. DeLeabo, 1996a. Monitoreo oceanografico pesquero en areas seleccionadas (MO-
PAS) Chimbote-Pisco-ilo (mayo 1996). Inf. Prog. Inst. Mar Pert 43:33-76

Moron, O., P. Avon Y E. DeLcabo, 19968. Monitoreo oceanografico pesquero en areas seleccionadas MOPAS
9607-08. Inf. Prog. Inst. Mar Perd 47:1-79.

SancHEZ, S., P. ViLLaNueva, M. MenacHo y F.CHang, 1997. Informe de fitoplancton durante el crucero de
Evaluacién de Recursos Pelagicos 8702-04. Informe interno del Area de Fitoplancton y Produccion
Primaria. )

Zuta, S. Y W. Unrauizo, 1971. Temperatura promedio de la superficie del mar peruano frente a la costa
peruana. Periodo 1928-1969. Bol. Inst. Mar Peru 2 (8):462-486.

Inf. Prog. Inst. Mur Perii N° 83
Junio. 1998



Monitoreo Oceanogrdfico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS 9706) Paita. Chimbote, Callao, Pisco, Ilo 81

ANEXO 1t RELACION DE PERSONAL DE LA OPERACION

MOPAS PAITA (09-11/06/97) MOPAS CHIMBOTE (18-21/06/97)
Robert Marguina Herrera Marcelo Crispin C.

Luis Beltran Balarezo Jairo Calderén M.

Martin Herrada. José Coronado

Leonardo Aldana. Roxana Rodriguez

MOPAS CALLAO (18-21/06/97) MOPAS PISCQ (22-24/06/97)
Martin Campos R. QOctavio Moro6n A.

David Yclla Roberto Vaidez P.

Nélida Carrasco Pauta Chapilliguén

Angélica Guabloche Frida Rodriguez

MOPAS ILO 9706 (09-12/06/1997)

Octavio Moron A.
Freddy Cérdenas R.
Roberto Valdez P.
Jairo Calderdn M.

RESPONSABLES DE LOS ANALISIS E INFORMES

COMPONENTE FISICA : QOctavio Mordn Antonio
COMPONENTE QUIMICA : Juana Solis
COMPONENTE BIOLOGICA: Verénika Blaskovic
FITOPLANCTON: Sonia Sénchez
ZOOPLANCTON: Margarita Girén

Personal de Apoyo

Emperatriz Gomez
Alfredo Rojas

Paula Chapitliguén F.
Patricia Villanueva

Flor Chang

Martin Campos R.

Fredy Cdrdenas (Lab. llo)
Luis Beltrdn B. (Lab. Paita)

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 83

Junio, 1998



Impreso por Visual Service S.R.L.
José de la Torre Ugarte # 433
Lima 14 - PERU



