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RESUMEN

El MOPAS de octubre de 1996 ha mostrado la continuidad del periodo frio o Anti-Nifio iniciado
a fines del verano de 1995, como lo demuestran las anomalias negativas de 0,3 °C a 2,2 °C
observadas entre los 04° a 15° S.

Las temperaturas mas bajas de los Gltimos afios se registraron al sur de la isla San Gallan
(Pisco), con valores de 13,2 - 14,0 °C, mientras que frente a llo se registr6 incremento de
la temperatura superficial, lo que dio lugar a anomalias de 0,4 °C a 0,7 °C sobre el
promedio mensual.

Las Aguas Subtropicales Superficiales se aproximaron moderadamente a la costa, princi-
palmente frente a Paita e llo; en el primero de los casos influyd en el repliegue de las
Aguas Ecuatoriales Superficiales, las mismas que en setiembre se ubicaron hasta el sur
de Paijta. Frente a llo han dado lugar a que anomalias positivas cubran esta area.
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El afloramiento costero se mostré muy desarrollado principalmente en Pisco, Callao y
Punta Aguja.

Los mayores promedios de volumenes de plancton se presentaron en las areas de llo (3,03 ml/
m?3) y Chimbote (2,38 mi/m3), las areas restantes mostraron promedios menores de 1,4 ml/m?.
En Chimbote y Paita se registraron [as mayores abundancias de huevos y larvas de
anchoveta por estacién. Para Chimbote 448 480 h/m?y 11 460 I/m?; para Paita 282 000 h/
m?2, 535 I/m2, valores que son mayores a los de setiembre ultimo.

En una estacién de Pisco se registré 272 800 h/m?, y 65 I/m?; la menor abundancia de
huevos de anchoveta se registrd en llo, con solamente 2 195 h/mz2.

Huevos y larvas de sardina se presentaron sélo en Paita con un maximo por estacién de
100 h/m2y 345 I/m2. En Chimbote y Callao sélo se registro larvas en pequefia proporcidn,
mientras que en una estacién de Pisco se presentaron 170 h/m?Z.

Entre las especies capturadas sobresalen la “sardinilla” y el “chiri” en Paita; “coco” y
“lorna” en Chimbote; “anchoveta” y “pampanito” en el Callao; “anchoveta” y “pejerrey” en
Pisco y “machete” y “cabinza” en llo.

La Operacién MOPAS 9610 muestra cierta recuperacion a condiciones normales en la
zona de llo, mientras que desde San Juan a Talara contintia el ambiente frio.

1. INTRODUCCION

Las fluctuaciones espacio temporales de los parametros oceanograficos en el area
proxima a la costa, han dado lugar a variaciones notorias en la distribucién y
concentracion de las especies vivas que alli habitan.

Las condiciones andmalas tipo Anti-Nifio, que se vienen registrando desde fines
del verano de 1995, atribuidas en gran parte a un intenso afloramiento costero,
motivaron que el Frente Ecuatorial se presente replegado al norte de los 04° S y
que todo el litoral peruano registre anomalias negativas que en algunos casos
pasan de los 2 °C (con escasas excepciones).

Entre julio a setiembre de 1996 se presentd un debilitamiento del Frente Ecuatorial,
proyectandose Aguas Ecuatoriales Superficiales hasta el sur de Paita (anémalos
para la estacién de invierno), los mismos que han vuelto a replegarse en octubre
por la aproximacion a la costa de Aguas Subtropicales Superficiales. Estas fluctua-
ciones han tenido incidencia en la distribucién y concentracién de los organismos
vivos, citando por ejemplo la de los recursos demersales, que ampliaron su distri-
bucién hasta la Isla Lobos de Tierra.

Recursos bentoénicos, como la concha de abanico en Pisco, mostraron una merma
considerable en su poblacién, sucediendo lo contrario con la especie “choro”; la
primera especie mantiene un rapido crecimiento y reproduccién cuando predomi-
nan aguas calidas, mientras que a la segunda le favorecen las aguas frias que
predominan actualmente.

Por el sur, la inusual y prolongada presencia en capas muy superficiales de las Aguas
Templadas de la Subantartica (bajas temperaturas y salinidades) han dado lugar a que
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los desembarques de recursos pelagicos costeros (por citar un ejemplo) en Mollendo e
llo, hayan disminuido considerablemente a comparacion de afios considerados nor-
males. Los recursos migran en busqueda de condiciones favorables.

MATERIALY METODOS

El MOPAS 9610 se realizé del 10 al 27 de octubre de 1996, monitoreandose las
4reas Callao 11°05'- 12°30’S (10-12/10/96), Pisco 13°27°03"-14°17°06" S (11-13/
10/96), llo 17°18'- 18°20' S (16-19/10/96), Chimbote 07°40'- 09°15' S (21-23/10/96)
y Paita 04°36'- 05°35' S (25-27/10/96).

Las embarcaciones utilizadas para este fin fueron: “Rey de Reyes” de 10 {,
“Chinchihuasi” de 20 t, “Delfin 5” de 20 t, “Nautico” de 8 t y “José Mercedes” de 20
t de bodega, para las areas de Callao, Pisco, llo, Chimbote y Paita respectivamen-
te (la embarcacién “Delfin V” fue cedida gentilmente por Pesca Perl). Las veloci-
dades de estas embarcaciones han variado entre 6 a 7 nudos.

Cada una de las embarcaciones ha contado con ecosonda, para realizar un rastreo
acustico durante el recorrido y determinar la distribucién y concentracion de cardu-
menes de peces, de acuerdo a la siguiente escala de categorias de abundancia
relativa: 0 = nulo,1 = muy disperso, 2 = disperso, 3 = denso, 4 = muy denso.

En las area de Paita (Fig. 2), Chimbote (Fig. 12) y Callao (Fig. 22) se realizaron
transectos perpendiculares a la costa, e intertransectos de 15 a 20 mn, segun el plan
original (Fig. 1a) utilizando durante el recorrido compas de navegacion y un Sistema
de Posicionamiento Global (GPS) Los fuertes vientos en Pisco impidieron realizar los
transectos al sur de la Isla San Gallan (Fig. 32), mientras que en llo a solicitud de
Pesca Pert, 2 transectos se ampliaron a 40 y 45 mn de la costa (Fig. 42).

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e intertransectos, se registro la temperatura y se
obtuvieron muestras de agua para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clorofila “a”, fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles, los mismos que se
analizaron en el laboratorio central por métodos estandarizados.

Se utilizaron para el muestreo una botella Niskin de 5 L de capacidad, un terméme-
tro de inversion y uno de superficie, asi como un balde y frascos para las respecti-
vas muestras.

Se colectaron 63 muestras de zooplancton y 65 de plancton superficial en las cinco
areas de estudio, se utilizé redes estandar de 300y 75 micras de abertura de malla
respectivamente. Las muestras se colectaron en arrastres superficiales durante 5
minutos a velocidades que oscilaron entre 2,5 y 3 nudos, y fueron fijadas en formol.

En el laboratorio, los volimenes de plancton fueron obtenidos por centrifugacion a
240 rpm durante 5 minutos.

Los resultados finales se expresan en mililitros de plancton por metro cubico de
agua de mar filtrada (ml/m?3).
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Las muestras fueron analizadas cualitativamente, teniendo en cuenta la proporcion de
los principales grupos del plancton, asi como de las especies mas abundantes,
otorgandoles valores arbitrarios seglin metodologia estandarizada tal como sigue: 0 =
ausencia, 1 = presencia, 2 = poco abundante, 3 = abundante, 4 = muy abundante.

La determinacién del ictioplancton se hizo en lo posible hasta el nivel de especie y
en algunos casos sélo hasta familia. Los resultados se expresan en nimero de
huevos y larvas/m?.

Por ofro lado se realizaron lances de comprobacion para la determinacién de especies
y su relacion con el ambiente, utilizando redes de cerco (sardinero o anchovetero).

Los andlisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método de WiNKLER
modificado por CARPENTER (1965), para la salinidad se utilizé el salinémetro Kahlsi-
co RS - 10.

MOPAS PAITA 9610 (25-27/10/1996)
3.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar
Temperatura (°C)

La temperatura superficial durante el MOPAS Paita 9610 presenté una
amplitud de 14,8 a 17,1 °C, (Tabla 1, Fig. 3a) mostrando un flujo de aguas
frias de sur a norte (Punta Falsa a Sechura), asimismo, aguas de mezcla
relativamente frias asociadas con salinidades propias de Aguas Subtropica-
les Superficiales (ASS) se aproximan a la costa entre Talara-Paita, despla-
zando a las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) que se habian presen-
tado entre agosto-setiembre en esa area (MOPAS 9607-08 y 9609).

Un pequefio nucleo célido con temperaturas de 17,3 °C se presento frente a
Punta La Cruz como producto de un calentamiento local.

Las bajas temperaturas han originado anomalias térmicas negativas, las
mismas que varian de 1,8 a 1,2 °C en los cuadrados Marsden 308-41 y 308-
51 respectivamente (Fig. 1b).

Salinidad (%)

Este parametro ha presentado valores ligeramente elevados (35,0 a 35,1
%o) en contraposicion a las bajas temperaturas anteriormente mencionadas,
lo que manifiesta una aproximacion de ASS y una marcada presencia de las
Aguas Costeras Frias (ACF), lo mismo que ha motivado el repliegue hacia
el norte de las AES elevando ligeramente los valores de salinidad con
respecto a o observado en el MOPAS 9609, (Fig. 3b).

Oxigeno disuelto (mi/l)

La concentracién de oxigeno disuelto fue bastante homogénea entre Paita
a Talara, fluctuando entre 4 y 6 ml/l debido a la alta actividad fotosintética;
sin embargo, al sur de Paita estos valores disminuyeron a 4-3 ml/I debido al
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avance de las aguas con temperaturas de 15 a 15,5 °C, las mismas que se
relacionan con el afloramientc costero (Fig. 4a).

Clorofila “a” (ug/l)

La clorofila “a” en la superficie del mar presenté un maximo de 31,89 ug/l
entre el rio Chira y Punta Balcones y el minimo de 1,03 ug/l frente a Punta
Falsa. La clorofila “a” present6 buenas concentraciones de 5,0 a 30,0 ug/l
asociados a los valores de oxigeno de 4 a 6 ml/l dentro de las 10 mn;
valores 3,0 ug/l se hallaron paralelos a la costa a 15 mn (Fig. 4b).

Nutrientes

La distribucién de los nutrientes se caracterizO por valores de fosfatos
menores de 1,0 ug-at/l frente a Talara a 15 mn y del sur de Punta Balcones
hasta el norte de Sechura dentro de las 10 mn.

En Punta Falsa se hall6 un pequefio nucleo con concentraciones mayores
de 1,0 ug-at/l asociados a temperaturas de 15,0 °C (Fig. 5a).

Los silicatos tuvieron altas concentraciones variando de 10-20 ug-at/l en la
mayor parte del drea, los valores menores de 5 ug-at/l se observaron cerca ala
costa entre Punta Balcones a Paita, y entre 10 a 15 mn de Punta La Cruz a
Sechura como efecto de las mezclas de aguas mencionadas (Fig. 5b).

Las concentraciones de nitratos presentaron caracteristicas similares a los
silicatos (Fig. 6a).

Los valores de nitritos variaron entre 0,09 y 0,59 ug-at/l, concentraciones
usuales se hallaron en la capa superficial (Fig. 6b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

Temperatura y salinidad

La seccién vertical presentd temperaturas de 16,5 a 14,2 °C entre 0 y 100 m
respectivamente, sin termoclina definida por los bajos valores de temperatura, la
isoterma de 15 °C se eleva hacia la superficie de norte a sur, esto debido principal-
mente a la mayor influencia de las ASS en el norte y a las ACF en el sur (Fig. 7a).

La salinidad presenta valores de mezcla entre las ACF y ASS, y dos
pequefios nucleos (est. 11) propios de ASS. Al parecer la aproximacion a la
costa de estas ultimas aguas es bastante notoria a lo largo de toda el area
de estudio, aunque se presenta también con aguas provenientes de un
fuerte afloramiento sur (Fig. 7b).

Oxigeno (ml/l)

El oxigeno, con valores de 4,19 a 1,14 ml/l en la seccion vertical, nos indica
una moderada presencia de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell
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(ESCC, relativamente alto contenido de oxigeno), debilitAndose al sur de
los 5°30' por la convergencia con las ACF, dando lugar a la elevacion a
profundidades menores de 25 m de las iso-oxigenas de 2 ml/l (Fig. 7c).

Clorofila “a” (ug/l)

La biomasa fitoplancténica en términos de clorofila “a” se caracterizé por un
rango de altas concentraciones (3,0 - 9,0 ug/l) hasta los 25 m, los maximos
valores de clorofila se concentraron en las estaciones con mayores nutrien-
tes. Los valores de 0,5 ug/l se hallaron entre 50 a 100 m (Fig. 7d).

Nutrientes

Las concentraciones < 1,0 ug-at/l de fosfatos y < 5 ug-at/l de silicatos
alcanzaron hasta los 25 m (Figs. 8a y 8b) debido a los procesos de mezclas
de agua; por debajo de esta profundidad las concentraciones fueron
mayores , las mismas que se incrementaron de acuerdo con la profundidad.

En o que respecta a los nitratos, los valores fueron mayores de 10 ug-at/l y
se presentaron en forma homogénea. Los nitritos en toda la columna de
agua presentaron concentraciones de 0,25 ug-at/l a excepcidn de un nucleo
de 0,5 ug-at/l entre 3y 20 m de profundidad (Figs. 8c y 8d).

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Para octubre, los volumenes de plancton superficial obtenidos fluctuaron
entre 0,2 ml/m3 (Est. 1) y 3,4 mlI/m3 (Est. 3), con un valor promedio de
plancton de 1,4 ml/m3; asociados a rangos de temperatura entre 14,8 °C y
17,3 °C (Tabla 2).

La abundante comunidad fitoplancténica estuvo conformada por diatomeas
neriticas, destacando Thalassiosira angulata, Eucampia zoodiacus, Litho-
desmium undulatum, Chaetoceros debilis y Actinocyclus sp.

De los dinoflagelados, Protoperidinium depressum se presento frecuentemente.

Los nicleos con los maximos valores (> 3ml/m3) se presentaron frente a
Talara con abundancia de las especies antes mencionadas. Frente a Boca
Virrila la dominancia fue determinada por especies de la comunidad zoo-
plancténica (Fig. 9).

Asimismo, se observaron voltimenes menores a 1 ml/m3 entre Paita y Boca
Virrila con la misma composicién especifica.

Ictioplancton

En Paita se determinaron huevos y larvas de anchoveta y sardina, larvas de
otros engraulidos, de Atherinidae (pejerrey), Bathylagidae (esperlan), Mer-
luccidae (merluza) y Gobiidae (gobidos), entre otros (Tabla 3).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N 62
Julio, 1997

“w




e

“

St

e

Monitoreo oceanogrifico pesquero en dreas seleccionadas (MOPAS 9610) Paita-Chimbote-Callao-Pisco-llo

3.4

Los huevos de anchoveta se distribuyeron desde Talara hasta Punta Falsa y
las larvas desde Punta Balcones hasta Punta Falsa (Figs. 10a y 10b). Los
huevos presentaron abundancias que fluctuaron entre 10 y 282 000 huevos/
m2 y la mayor abundancia se localizé dentro de las 3 millas de la costa,
frente a Punta La Cruz.

Las larvas presentaron menores abundancias y estuvieron en el rango de 5
y 535 I/m2.

Los valores de huevos y larvas de anchoveta obtenidos en este mes son
mayores en comparacion a los reportados en setiembre.

Los huevos de sardina estuvieron en forma localizada entre Sechura y
Punta La Cruz a 3 millas de la costa y frente a Talara hasta las 15 millas de
la costa con valores entre 5y 100 huevos/m2, en tanto que las larvas se
ubicaron entre Sechura y Paita y entre Punta Balcones y Talara con valores
entre 10 y 345 I/m2,

Se determinaron larvas de pejerrey entre Sechura y Paita dentro de las 12
millas de la costa con abundancias entre 5 y 100 I/m2, valores mayores en
comparacién con los hallados en setiembre.

En relacion a las larvas de los gobidos y de merluza se encontraron frente-a
Sechura y Talara con valores que fluctuaron entre 5 y 20 I/m2 para los
gobidos y entre 5y 50 I/m2 para la merluza.

En este periodo tanto el nimero de estaciones positivas como las abundan-
cias para huevos y larvas de sardina y larvas de los gobidos se incrementa-
ron en relacion al muestreo realizado en setiembre.

Recursos
Distribucion y concentracién

Los recursos pelagicos costeros en el area de monitoreo se presentaron
con un predominio de la categoria “muy disperso”. Estos registros se
localizaron de 1 a 8 mn entre Punta Aguja - Sechura y de 1 a 10 mn entre
Punta Foca - Talara (Fig. 11). Sélo frente al rio Chira se ubicé una concen-
tracion densa. En general los recursos costeros se registraron entre los 2 a
35 metros de profundidad.

Operacion de pesca

Se realizaron 02 lances de comprobacion empleando un boliche de 38 mm
de malla, la captura total fue de 3 600 kilos, estando constituido por 9
especies: 8 de peces y 1 molusco. En el primer lance realizado entre 04°37"
S - 81°20' W, se capturaron 3 000 kg de sardinilla, mientras que en el
segundo (04°44' S - 81°17' W), la captura fue de 600
kg:”chiri”,”chochoca”,"merluza”, “lengueta”, “pampano”, “calamar”, “chula” y
“cachema” (Tablas 4 y 5). El tiempo promedio de pesca fue de 50 minutos

por lance.
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Aspectos bioldgicos

Se midieron 131 ejemplares de sardina, 127 de chiri y 140 de cachema, los
gue estuvieron entre 17-21 cm, 18-22 cm y 9-16 cm de longitud total, con
modas de 19, 21 y 13 cm, respectivamente (Tabla 6).

Madurez sexual

Segun el analisis macroscopico de 40 génadas de sardina, éstos se encon-
traron en estadio virginal (17,5°) y madurantes iniciales (82,55°). Asirnismo
se analizaron 41 ejemplares de chiri, de los cuales el 14,6° fueron virginales
y el 85,4° madurantes iniciales (Tabla 7).

Discusion y conclusiones

Temperaturas entre 14,8 °C a 17,1 °C se registraron en el area de estudio,
ligeramente menores a las registradas el mes anterior, principalmente al sur de
Sechura y han originado anomalias negativas entre -1,8 a -1,2 °C. Salinidades
> 35,0%. son debido a una ligera aproximacion a la costa de ASS; las que han
estado asociadas a bajas concentraciones de nutrientes (fosfatos < 1,0 ug-at/I
y silicatos < 5 ug-at/l), excepto de los nitratos que no fueron afectados mante-
niendo estos sus valores (> 5 ug-at/l).

Las ACF por el sur y las ASS por el centro, han provocado el repliegue hacia
el norte de las AES, las mismas que se presentaron hasta el sur de los 5° S
en los meses de agosto-setiembre de 1996.

Se mantiene el afloramiento del sur de Punta Falsa, proyectando sus aguas
al interior de la bahia de Sechura; estas aguas estan relacionadas con las
concentraciones mas altas de nutrientes, y asociadas a temperaturas de 15
°C y oxigeno de 3 a 4 ml/l en Punta Falsa, sin embargo, en el mes anterior,
en esta area los nutrientes tuvieron una distribucion mas homogénea,
presentando buenas concentraciones.

Con respecto al oxigeno, en setiembre se presentaron valores de 5 a 6 ml/l
en toda el area de estudio debido a la buena actividad fotosintética, estas
concentraciones disminuyeron en octubre al sur de Paita de 3 a 4 ml/l
debido a una mayor intensidad del afloramiento costero en el area sur.

La distribucién de clorofila “a” tuvo un mayor rango en octubre con altas
concentraciones que alcanzaron hasta 30 ug/l.

No se observé una termoclina definida, sino mas bien predominio de aguas
de mezcla entre ACF y ASS (alrededor de 35,1%.), y una moderada presen-
cia de la ESCC, la cual se debilita al sur de los 5°30' S por la presion que
ejercen las aguas de la corriente costera hacia el norte.

El valor promedio de plancton fue de 1,4 mli/m3 asociados a rangos de
temperatura entre 14,8 °C y 17,3 °C, presentando una disminucién consi-
derable comparado con setiembre 1996 y octubre 1995 en donde los volu-
menes promedios fueron de 2,7 ml/m3.
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En esta oportunidad, las diatomeas neriticas fueron las mas abundantes, en -
tanto que para setiembre 1996 y octubre de 1995 dominaron las diatomeas
de afloramiento costero destacando especies del género Chaetoceros sp.,
Detonula pumila, Thalassiosira subtilis y Thalassiosira sp.

De los indicadores bioldgicos se presentd Protoperidinium obtusum (ACF),
coincidiendo con la distribucion de octubre 1995, mientras que en setiembre
1996 se registrd Ceratium breve, indicador de AES.

En el area de Paita, los huevos de anchoveta se distribuyeron desde Talara
hasta Punta Falsa y las larvas desde Punta Balcones hasta Punta Falsa.
Los huevos presentaron abundancias que fluctuaron entre 10 y 282 000
huevos/m2 mientras que las larvas presentaron menores abundancias con
un rango entre 5 y 535 I/m2,

El 4rea de distribucion de recursos costeros se presentdé con un predominio
de la categoria “muy disperso”.

La distribucién de los recursos pelagicos costeros se localizé de 1 a 8 mn entre
Punta Aguja - Sechura y de 1 a 10 mn entre Punta Foca - Talara. Estos
recursos costeros se registraron entre los 2 a 35 metros de profundidad.

La “sardina” y el “chiri” fueron las especies predominantes en las capturas.
Se observo la presencia de ejemplares juveniles de “sardina” y “chiri”. El
17% de los ejemplares de sardina se encontraron en estadio virginal. El
85,4% de los ejemplares de “chiri” fueron madurantes iniciales.
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TABLA 1. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS PAITA 9610

Est. Fecha  Hora POSICION Prof. Temp.  SAL. OXIGENO FOSFATOS  SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa  FEGPIG.
Lat. Long. (m) (°C) %o miy  (ug-at) (ug-at!) (ug-at!) (ug-at/))  (ug/) (ug/l)

1 26-10-96 01:50  05°4715' 81°0420° 0 1570 3508 522 039 203 740 0,09 2882 3718
10 1510 307 083 1893 1532 048 79 196

2 261096 0250 05°4700° 8171000 0 1480 3806 230 052 1837 1376 0,66

3 26-10-9%6 0330 05°4800' 81°1600° O 1480 3507 279 157 1376 1516 042 1,09 057
10 1490 3504 1,09 1754 17123 031 058 0,58
25 1470 3504 161 1819 1831 0,15 0,68 021
50 1445 3B 14 152 207 203 022 0,56 0,17
75 1435 306 121 122 2123 205 009 053 017

100 1420 3508 2308 2060 009 009 0,06
4 261096 0550 05°3912' 81°1200° 0 1510 307 0.9 1237 1064 037
5  26-10-9%6 07:00 05°3200° 81°0800° 0 1540 3506 419 078 434 187 013 557 2,02
10 1545 3505 065 462 1527 018 9,55 387
25 1490 3805 156 130 1680 1539 035 1,09 140
5 1460 309 114 1736 1827 022 126 077
75 1455 35,08 1,09 1828 1523 036 2,85 1,76

6  26-10-96 0816 05°3200° 81°01C0° O 1550 308 284 0,70 720 964 026

7 26-10:9% 0900 05°3200° 80°5500° 0 1610 3510 391 0,48 1403 1303 024 1,93 038
10 1575 35,07 074 2719 1373 051 3N 105

8  26-10-96 1025 05°2400° 81°0200° 0 1670 3513 406 1,04 1403 1301 053

9  26-10-% 1132 05°1700° 81°0900' O 1730 310 461 048 1514 1252 029 214 031
10 1630 35,06 091 1754 1337 033 729 263

10 26-10:96 1226 05°1600° 81°1500° O 1660 3607 42 087 203 73 037

1 26-10:9% 1308 05°1700° 81°2100° O 1650 38507 466 087 319 790 042 424 0,72

10 1605 3505 197 031 583 146
2 1575 3B10 286 061 729 1309 1 023
50 1500 3506 223 135 1911 1932 1,68 1,09
75 1475 3810 130 201 0,76
100 1445 3508 067

12 26109 1438  05°0800° 81°1900° © 1640 3509 318 0.9 52 1109 020

13 261096 1540 05°0000° 81°1700° 0 1560 3806 340 091 1z 1434 03 210 0,76
10 1566 3506 0,65 19t 1225 018 168 0,72
2 1530 3508 259 1,00 24 128 022 22

50 149 3508 143 1,04 1643 1243 0.20 0.77 025
75 475 3B 130 113 1828 1347 044 074 048
100 1470 3506 157 2123 1418 064 085 061

14 26-10-% 1658  04°5900° 81°1200° 0 1590 3508 406 117 1320 1363 059

15 261096 17:45  05°00000" 81°0500° 0 1610 3509 685 052 332 5% 015 1930 193
10 1605 3506 0,70 388 536 022 2853 28

16 26-10:96 1850 (4°5300° 81°1000° O 1640 3506 655 057 332 478 018

17 261096 1930 04°4700° 81°1500° 0 1670 3504 699 052 22 323 01 3189 319
10 1650 35,04 0,65 249 35 007 7% 138

18 261096 20:40 04°4600° 81°2000° O 1600 3507 538 087 499 649 044

19 261096  21:30  04°4600° 81°2700° 0 1590 3504 401 096 720 980 033 530 053
10 1590 3502 122 83t 13 042 5,04 050
25 1570 304 290 1,22 1099 1178 026 3n 0,95
50 1500 3505 138 113 1773 1278 029 193 084
75 1460  3%06 126 122 1948 13%6 03 126 040
100 1430 3506 126 2216 1766 013 085 043

20 26-10-9 2246  04°4000° 81°2800° O 1590 3513 476 070 803 117 042 .

21 261096 2334 04°3400° 81°3000° O 1600 3512 354 048 942 962 020 214 031
10 1600 3501 0,96 2336 1363 0,73 1,89 028
25 1536 3609 161 157 3102 1699 042 068 017
50 1500 305 138 157 3213 1905 013 048 0,08
7% 1440 3%03 130 1,04 3231 1936 002 046 027
100 1415 3503 1,35 207 1843 0,07 073

2 2711096 0055  04°3300° 81°2400° 0 1580 3504 4N 1,26 216 119 029

23 271096 01:48  04°3400° 81°1800° 0 1620 3506 503 109 1763 828 033 849 2,02
10 1600 3508 117 2013 9% 033 743 191

L1 2710:9% 0240 04°3732° 81°2025° O 16,00

L2 271096 0510  04°4400° 81°1700° 0 16,00
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (MOFAS 9610) Paita-Chimbote-Callao-Pisco-1lo

Tabla 2.- Anlisis cualitativo de! fitoplancton superficial MOPAS PAITA 9610

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 157 14,8 154 16,1 17,3 165 15,6 16,1 167 15,9 16,0 16.2
VOLUMEN (mi/m?) 03 34 02 04 04 03 07 06 25 26 23 30

DIATOMEAS

Actinocyclus sp.
Asterionellopsis glacialis
Cerataulina bergonii
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Corethron hystrix
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Detonula purnila

Ditylum brightwellii
Eucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia flaccida
Lithodesmium undulatum
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f.gracillima
Proboscia alata f.indica
Pseudo-nitzschia closterium
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusla
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema coslatum
Stephanopyxis palmeriana
Stephanopysis turris
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
Thalassiothrix frauenfeldii

COO—-O0 -0 A0S w00 =0WoOHO -~ 20021+ 20 220420
OO0+ 00 L0000 L0000 =000 400000002000 Q—=0O
COoOO0O 400000000 O+ONOOHO0OODOL00DODODODOWOO—-OO0O
OO -0 —-0O0O0O0O—=-ONODO -0 -=-NL00O0ONO 2+ —+—=200—-20
OO o000 -0 -0 WO LS00+t 120-+0_A—20—+000~-~00
OO0 =20 —-000 14000040 WOOPOD OO0 O0OO—-0OCODON=O
OOO\—‘—‘OOOAO—‘OOOO—‘OO’OOO’O—L—LAOOO—LO—‘-OOO—*—*O
CO AN -0 L0010 000OROO 4+ L+ 2000001200 —==N
_,E OO M L0000 L A0 WOO 0 40—+t 00=10CO0OO 000N
L~ OO A 0000 1O L0000 WOON—-—-—OO0OOOOOOODOTCOO~~O =20
1 OoOWLA OO 00— L0010 200X uduDO0O0 02022000 <=2W
CONW-_ 000000 100000 L0000 0O0O 00O OOCO =

DINOFLAGELADQS
Ceratium azoricum
Ceratium cuarctatum
Ceratium furca

Ceratium massiliense
Ceratium trichoceros
Ceralium lripos

Dissodium asymmetricum
Gimnodinium lohmanni
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium divergens
Protoperidinium depressum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium obtusum
Protoperidinium oblongum
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Pyrocistis noctiluca

OO0 —-0O0 -+ 00000 = —-0—=-00 =
OO L0401 00 =12 DO0O 00000
OO0OO0O 400 - = dO00 L0000 —+O
OO0 O 0000000000~ 0CO0O00O0C
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OO 20000 -0 -0~ 0O0=—=000C
OO0 O0OOCO 10000 —-0O0-=-00—
O =000 2 1 O0O==- 00000 0OCOOO
O - 000N 2O =004 00000
_ 12 000N O =L L O~ 0O=2=2—-00+0O0
COOOOO0OOLOOOOOOO_—-" =000 =
O =4 =200+ 0 00 - 00000000

Leyenda
Ausente :0  Presente :1  Pocoabundante :2 Abundante '3 Muy abundante  : 4
ACF= Aguas Costeras Frias
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Tabla 3. - Composicidn y abundancia del ictiopiancton (N° org/m?). MOPAS PAITA 9610

Estacion 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Volumen (cc/muestra) 20 6 19 87 35 4.5 90 33 19 24 75 2
T°C 15,7 14,8 154 16,1 173 165 156 161 167 159 160 162
Anchoveta
huevos 370 10 2580 15 282000 240 70 53600 5420 1000 95 16890
larvas 75 285 100 5 45 140 505 535 320
Sardina
huevos 100 5 10 50 10
larvas 10 20 345 30 15
Atherinidae
Odontesthes regia regia 40 100 5
Battylagidae
Leuroglossus sp. 5
Myctophidae
Lampanyclus sp. 10
Merlucciidae
Merluccius gayi 5 5 50
Engraulididas 1505
Blennidae 75 30
Gobiidae 5 5 20 15
Gobiesocidae 10
Clinidae 20 435
Sciaenidae 165 20 10
Serranidae 5
Especie 24 5
Especie 10 5
No determinados
huevos 510 5 190 2000 40 5 2000 5 30 100 250
larvas 10 5 15
TABLA 4. ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES (MOPAS PAITA 9610)
LANCE FECHA HORA ZONA DE PESCA CAPTURA  TSM
(kg) (°C)
1 10/27/97 2:40 04°37' 81°2 3000 16
2 10/27/97 510 04°44' 81°1 600 16

TABLA 5. COMPOSICION POR ESPECIES DE LAS
CAPTURAS (MOPAS PAITA 9610)

ESPECIES LANCE 1 LANCE 2
CAPT. % CAPT %
SARDINA  3000.00 100
CHIRI 31740 52.90
CHOCHOCA 129 2150
MERLUZA 6420 1070
PAMPANO 4320 720
CACHEMA 216 360
CHULA 108 1.80
CALAMAR 840 140
LENGUADO 54 090
TOTAL 300000 100 600 100
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (MOPAS 9610) Paita-Chimbote-Callao-Pisco-Ilo

Tabla 6. COMPOSICION BIOMETRICA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS (MOPAS PAITA 9610)

LONG. LANCE1
(cm) SARDINA CHIRI

PAMPANO  CACHEMA

LANCE 2
CHULA

CALAMAR CHOCHOCA MERLUZA

18 46 1

20 18 4

TOTAL 131 127

1
5
5
2

1

3

1

4

1

10 13

1

5
43
45
21
2

4

L = =

3 140

TABLA 7. MADUREZ SEXUAL DE LAS ESPECIES SARDINA'Y CHIRI

(MOPAS PAITA 9610)
ESPECIES SARDINA CHIRI
FREC % FREC %
| 7 17.5
I 33 825 6 146
fi 35 854
v
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreds seleccionadas (MOPAS 9610) Paita-Chimbote-Callao-Pisco-Ilo

4. MOPAS CHIMBOTE 9610 (21-23/10/96)

4.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar
Temperatura (°C)

Valores de 14,5 a 16,3 °C se registraron en la superficie del mar durante el
MOPAS Chimbote 9610 (Tabla 8). Isotermas en forma de meandros y algo
paralelas a la costa. Valores menores de 15,0 °C cubren gran parte del area
costera, alcanzando aproximadamente 8 mn de frente a Chicama (Fig. 13a).

La isoterma de 16,0 °C se presenta por fuera de las 13 mn desde el sur de
Huanchaco, alcanzando su mayor aproximacion a la costa frente a Chimbote.

Las anomalias térmicas (Fig. 1b) han variado entre -0,7 a -1,1 °C, observan-
dose la mayor de ellas frente a Salaverry (CM 307-89) .

Salinidad (%)

La salinidad en superficie ha variado de 34,95 a 35,29%.. Fuera de las 15
mn frente a Guanape y de las 10 mn entre Punta Chao y Rio Santa se
presenté un moderado frente halino, por la convergencia de bajas y altas
salinidades, las primeras provenientes del afloramiento costero, y las se-
gundas de la aproximacion a la costa de ASS (Fig. 13b).

Entre Salaverry y Chicama se registraron valores de salinidad muy homogé-
neos (alrededor de 35,05%), originados por mezcla de las aguas anterior-
mente mencionadas y su proyeccion hacia el norte.

Oxigeno (mi/l)

El oxigeno disuelto fue menor de 5 ml/l hallandose las concentraciones mas
bajas de Punta Chao a Chicama y dentro de las 5-15 mn; concentraciones
de 5 ml/l estuvieron frente a Chimbote (Fig. 14a).

Clorofila “a” (ug/l)

La biomasa fitoplancténica en términos de clorofila “a” fue alta presentando
el maximo frente a Chicama (8,49 ug/l) y el minimo (2,60 ug/l) en Chimbote
(Fig. 14b).

Nutrientes

En la distribucién de los fosfatos predominaron concentraciones de 1,0 ug-
at/l en la mayor parte del area. Al sur de Guahape, frente a Salaverry -y
Chimbote se encontraron bolsones con valores de 1,5 ug-at/l (Fig. 15a).

Los silicatos tuvieron una distribucién homogénea encontrandose los valo-
res mas altos (30-50 ug-at/l) cerca de la costa entre Guanape y Chicama
debido a los procesos de contaminacion antropogénica (Fig. 15b).
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Concentraciones de 10 ug-at/l de nitratos se hallaron paralelas a la costa entre
10 a 15 mn (Fig. 16a). Frente a Chimbote se encontraron valores de 5 ug-at/l
debido a la presencia de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS).

Los nitritos presentaron valores de 1,0 a 3,0 ug-at/l en la superficie del mar
al sur de Huanchaco hasta Punta Chao dentro de las 10 mn; valores de 0,5
ug-at/l se encontraron paralelos a la costa desde Chicama hasta Punta
Chao a 15 mn (Fig. 16b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura y salinidad

Al igual que en Paita no se presentd una termoclina definida (Fig. 17a),
debido a que las temperaturas fueron bastante homogéneas y originaron el
distanciamiento de las isotermas (16,2 a 13,5 °C).

La isoterma de 15,0 °C estuvo alrededor de los 40 m de profundidad frente
a Chicama, elevandose y manteniéndose aproximadamente a 25 m entre
Salaverry y Chimbote.

La salinidad con un pequefio nucleo de ASS (est. 5), presento principalmen-
te valores de mezcla (Fig. 17b), solamente en la estacion 13 y alrededor de
los 75 m se present6 un valor menor de 35,0%., por lo que queda claro el
debilitamiento de las ACF por la presién de las ASS.

Oxigeno (ml/i)

El oxigeno disuelto presentd un nticleo de 5 ml/l en la estacién 3 hasta los
20 m. Las concentraciones fueron bajas en toda el area hasta los 25 m, la
minima de oxigeno 0,5 ml/l se hallé por debajo de los 30 m (Fig. 17c).

Clorofila “a” (ug/l)

Los maximos subsuperficiales de clorofila “a” (Fig. 17d) se presentaron en
los 10 m de profundidad, frente a Chimbote, Chicama y al sur de Salaverry
(5,0-7,0 ugl/l).

Nutrientes

La distribucion vertical de los nutrientes en la columna de agua fue homogé-
nea encontrandose concentraciones altas de fosfatos (> 1,0 ug-at/l), silica-
tos (> 10 ug-at/l) a excepcion de los nitratos que presentaron un pequefio
nucleo con concentraciones < 5 ug-at/l en la estacién 5.

El maximo de nitritos (2,5 ug-at/l) se hallé a 25 m de profundidad (Figs. 18a,
18b, 18c y 18d).
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Volumen de plancton superficial
Fitoplahcton

Los volumenes de plancton en superficie variaron entre 0,88 ml/m3 (Est. 15)
y 8,07 ml/m3 (Est. 5) dando un valor promedio de 2,38 ml/m3, asociados a
temperaturas superficiales menores de 16,2 °C (Tabla 9).

El 80° de las concentraciones de plancton fueron superiores a 1 ml/m3,
localizandose un nucleo principal de 8 ml/m3 por fuera de las 10 mn, frente
a Punta Chao. Las concentraciones menores (1ml/m3) fueron localizadas al
norte de Salaverry (Est. 15) y de Chimbote (Est. 1) (Fig. 19).

En toda el area de estudio se reportd una dominancia de casi 100% de
fitoplancton.

El grupo mas importante lo conformaron las diatomeas de las primeras
fases de la sucesion fitoplancténica caracterizadas por su alta tasa de
reproduccién como Skeletonema costatum y especies del género Chaeto-
ceros asociadas a especies neriticas como Lithodesmium undulatum, Tha-
lassiosira angulata, T. subtilis y Thalassionema nitzschioides entre las mas
abundantes. Los dinoflagelados fueron poco abundantes en todas las esta-
ciones.

Ictioplancton

Se determinaron huevaos y larvas de anchoveta, larvas de sardina, larvas de las
familias Blenniidae, Gobiesocidae, Sciaenidae y Syngnathidae (Tabla 10).

Los huevos y larvas de anchoveta se distribuyeron en toda el area mues-
treada desde Chicama hasta Chimbote (Figs. 20a y 20b) con abundancias
entre 15y 448 480 huevos/m2 y entre 5y 11 460 larvas/m2.

Las mayores densidades de huevos se localizaron a 19 millas de la costa
frente a Guanape y de larvas a 17 millas de la costa frente a Punta Chao.

Los huevos presentaron igual distribucién que en setiembre pero con un
incremento en las abundancias, similar a o observado en el area de Paita.

En esta zona se determind una estacion positiva para larvas de sardina a 3
millas frente a Salaverry con 10 I/m2.

Se determinaron larvas de la familia Gobiesocidae dentro de las 3 millas de
la costa frente a Chicama y Salaverry con abundancias entre 10 y 30 I/m2y
larvas de la familia Blenniidae frente a Chimbote y Salaverry con valores
entre 5 y 25 I/m2 dentro de las 14 millas de la costa. Estos Gltimos tuvieron
una menor distribucion y presentaron menores valores que en setiembre.

En general en esta area tanto los valores hallados para larvas de otras
familias como el nimero de especies fueron menores comparados con los
registrados en el mes de setiembre.
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Recursos
Distribucion y concentracion

La distribucion de los recursos pelagicos costeros en el area de monitoreo se
presentdé con un predominio de la categoria “muy disperso” (Fig. 21). Se
registraron tres areas: 1 a 16 mn entre Chimbote y Punta Santa; de 1 a 6 mn
entre Punta Chao y Punta Guanape y de 3 a 13 entre Santiago de Chao y
Chicama. Estos recursos costeros se registraron desde los 2 a 45 metros de
profundidad.

Operacion de pesca

Se realizaron tres lances de comprobacidn, resultando dos positivos y uno
negativo. El primer lance se efectud a 2 mn frente a Isla Guafiape (08°31' S
y 78°57' W), a 20 bz de profundidad. E| segundo, a 2 mn de Punta Chao
(08°46' S y 78°48' W) y a 5 bz de profundidad; mientras que el tercer lance
(negativo), se realiz6 a 2 mn de la cola del Santa (09°02' Sy 78°40' W) y a
12 bz (Tabla 11).

Aspectos bioldgicos

De los dos lances positivos, en el primero se obtuvo una captura estimada
de 0,5 kg, cuya composicion de especies estuvo conformada por: 21,74%
de “anchoveta”, 54,35% de “cabinza” y 23,91% de “calamar”.

En el segundo lance se obtuvo una captura aproximada de 4 kg cuya composi-
cién de especies fue de 50,20% de “coco”, 19,46% de “lorna”, 14,90% de
“calamar”’, 7,73% de “mismis”, 7,64% de “cabinza” y 0,07% de “pejerrey” (Tabla
12).

La amplitud de tallas de las especies “coco”, “lorna”, “cabinza”, “pejerrey” y
“calamar’ fueron de 31-43, 18, 22-25, 20-23 y 15-25 cm, respectivamente
(Tabla 13).

La madurez gonadal del “coco” fue de 50% en desarrollo, 25% desarrollado
y 25% desovado (Tabla 14).

Discusion y conclusiones

Las temperaturas registradas en el presente MOPAS Chimbote, se mues-
tran ligeramente mas elevadas a las observadas el mes anterior, las mismas
que han dado lugar a anomalias negativas del orden de -0,7 a -1,1 °C a
pesar de la presencia aunque debilitada de ASS; estas ultimas se manifies-
tan principalmente fuera de las 15 mn entre Guafape-Rio Santa y mezcla-
das con las ACF entre Salaverry y Chicama.

La seccion paralela no muestra una termoclina definida, la isoterma de 15
°C alrededor de los 25 m de profundidad en gran parte del area, solamente
frente a Chicama se profundiza a 40 m. La salinidad en la columna de agua
se muestra muy homogénea con valores alrededor de 35,05%o.
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Los valores de oxigeno menores de 3,0 ml/l estuvieron relacionados con
temperaturas de 15 °C indicando afloramiento desde Chicama hasta Punta
Chao. Las concentraciones de 5 ml/l se hallaron frente a Chimbote y
estuvieron influenciadas por las ASS (salinidades > 35,10%o.)

Los nutrientes (fosfatos 1,0 ug-at/l y nitratos 5 ug-at/l) fueron afectados por las
ASS a 15 mn, sin embargo, los silicatos tuvieron una distribucién homogénea
hasta las 15 mn, excepto cerca de la costa donde se hallaron valores de 35-40
ug-at/l debido a los procesos de contaminacién antropogénica.

La biomasa fitoplancténica en términos de clorofila “a” presenté el maximo
(8,49 ug/l) frente a Chicama indicando aita productividad y el minimo (2,60
ug/l) estuvo afectado por fa mezcla de aguas.

Para inicios de la primavera de 1996 el volumen promedio de plancton fue
de 2,38 mi/m3, ligeramente mas bajos a los encontrados a fines de invierno
(2,59 ml/m3) en donde se observaron dos nticleos importantes por fuera de
las 10 mn. En la presente prospeccion soélo fue observado un nucleo
importante de 8 ml/m3 a 10 mn frente a Punta Chao. Los resultados
encontrados en la primavera de 1995, también muestran el ligero decre-
mento de los valores promedios debido probablemente al incremento por-
centual del zooplancton que fue observado para el afio 1995 (2,6 mi/m3).

La predominancia del fitoplancton se viene manteniendo desde fines de invier-
no e inicios de primavera, como asi lo demuestran los resultados encontrados
por IMARPE para 1996. La presién del pastoreo observado en la primavera de
1995 (SANcHEZ et al. 1996) es menor con respecto a la de 1996.

La comunidad fitoplancténica present6 determinadas caracteristicas apre-
ciandose una mayor abundancia de especies de alta tasa de reproduccién
como Skeletonema costatumy especies del género Chaetoceros asociadas
a especies neriticas, las mismas que en el MOPAS 9609 fueron las predomi-
nantes, demostrando la sucesion estacional y el inicio de los “blooms” de
primavera.

Hubo presencia en toda el area de estudio, de Protoperidinium obtusum
indicador de Aguas Costeras Frias (ACF).

En Chimbote, los huevos y larvas de anchoveta se distribuyeron desde
Chicama hasta Chimbote con valores entre 15 y 448 480 huevos/m2y de 5
a 11 460 larvas/m2.

Las mayores abundancias de huevos se localizaron a 19 millas de la costa
frente a Guafape y de larvas a 17 millas de la costa frente a Punta Chira.

El area de distribucién de recursos costeros se presenté con predominancia
de la categoria “muy disperso” principalmente de 1 a 16 mn de Chimbote -
Punta Santa; de 1 a 6 mn de Punta Chao - Punta Guafape y de 3 a 13 de
Santiago de Chao - Chicama. Estos recursos se ubicaron desde los 2 a 45
metros de profundidad.
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Las capturas fueron muy pobres, destacando el “coco” y la “lorna” entre
otras especies.

TABLA 8. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS CHIMBOTE 9610

Est  FECHA Hoa  POSICION  Pof  Temp.  SAL  OXIGENQ FOSFATOS SILICATOSNITRATOS NITRITOS CLORa  FEOPIG.
Lt Long.  (m) 0} % (W) {ugath) (ugath) (ugath) (ug-ath) () (ug/)

1 211096 1701  09°04%5' 78°3802 0 1560 3505 400 0,78 289 707 0,18 2,60 155
10 1515 Bk 23 270 342 078 013 259 193

2 2109 1845 090756 78°4616' 0 1990 302 39 087 214 19 0,31

3 211096 2000 091714 785083 0 1610 B0 9% 1,61 78 669 0,44 386 082
10 %60 %8 51 161 182 54 0,84
25 14,85 0.89 157 1256 1558 328 221 0%
50 138 309 0% 238 208 1002 503 143 088
75 1345 3B 0% 1,96 294 1082 0% 277 1M

4 1109 2225 0°0350° 785610 0 1630 B2 14 1,04 1329 K% 04

5 221096 0022 08°5447 78°5911 0 1620 3HH 44 091 11,08 0,18 530 0,82
10 1540 HI 184 1.3 19 369 055
25 1430 30 067 148 2455 1485 189 051
50 1390 304 052 209 3379 33 194
75 1370 3%04 051 1,96 3453 143 088

6 221096 (0235 08°5138 78°5301" 0 1590 B0 367 1,00 1394 114 057

7 2109 0340 08°5019 78°4822' 0 1540 4% 382 087 1819 766 046 352 109
10 1480 3505 134 135 1699 1404 328 an 1,14

8§ 221096 06:10 08°3609° 78°5047 0 190 BB 24 1,96 548 690 308

9 22109 0748 08°3023 785610 0 1480 349 290 143 3120 133 119 6,63 3,00
10 1480 B2 139 326 405 17 112 583 2,33

10 221096 0920 0823234 7%°0259 0 1550 4% 406 113 42 217 0,33

1 21086 1100 083547 7t 0 1580 B2 4 1,09 588 1199 059 0,70
10 1570 307 378 126 179 128 07 29 018
25 1460 3508 062 183 198 1143 78 1,68 091
o0 41 »\» 04 148 3680 1T 136 109 04,52
75 138 %M 042 165 42 1167 161 130 0,96

12 2109 1315 082810 79°1441 0 1630 308 469 117 14 59 0.46

13 2109 1508 081915 791703 0 1620 307 217 165 424 217
10 1980 HB 34 1,00 1819 866 147 530 170
2 1445 3BT 054 161 20 1992  3® 193 0,65
50 138 %08 024 17 049
75 1380 3H0 023 161 40.90 105 0.57

14 22109 1738 08°1448 79°0903 0 1520 B0 318 1,35 013 1098 2%

15 224109 1902 08°1038' 79°0403 0 150  3B/WB  2H 109 3250 709 1,06 748 308
8 1420 307 050 122 4367 2% 013 6,36 3.5

16 21096 2105 08°0434 19112 O 1530 BB 1% 109 Ha 6N 0,22

17 2109 2300 07°5716 79°1910° 0 14930 %06 193 148 5100 628 0.35 597 260
10 1430 3/ 075 165 3259 758 110 4 282

18 23109 0050 076958 79°2545 0 1530 %0 318 130 2566 956 097

19 23109 0220 08°0500° 79°3157 0 180 3B 3 1,09 1809 961 059 4. 1,06
10 B0 B0 3A 139 0% 1419 086 218 07

25 1465 305 089 18,00 1,76 0,55
50 1400 %07 038 1.74 3000 233 1.21 147 0r
[4] 1380 3B 0¥ 3351 1893 180 134 089

20 23109 0440 0ro74r 190363 0 1570 BK 3B 130 1643 10 046

20 231096 0624 07°5010° 79°41%8° 0 1560 302 193 200 14% 10,16 849 231
10 195 B 3B 7,03 1,14
25 1550 %07 116 6,10 178
5 148 303 058 2008 2714 302 1,04
75 40 %06 028 677 2939 057 134 087

2 23409 0842 074723 79°3403 0 1490 3505 2:44 0,91 2027 1461 0,81 .
23 23109 1027 07°4510° 79°2614 0 148 BB 13 083 014 14N 0% 424 159
10 4 B2 1M 122 3508 1943 108 424 174
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Tabla 9.- Andlisis cualitativo del fitoplancton superficial MOPAS CHIMBOTE 9610

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 156 16,1 162 154 14,8 159 16,2 15,0 158 156 14,5 149
VOLUMEN (ml/m?) 0,95 1,27 8,07 3,76 1,59 2,49 2,49 0,88 1,70 1,12 2,19 2,02
DIATOMEAS

Actinopthychus undulatus

Actinocyclus sp.

Asterionellopsis glacialis
Bacteriastrum hyalinum
Chaetoceros affinis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros lorenzianus
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus centralis
Detonula pumila
Eucampia zoodiacus
Lithodesmium undulatum
Pleurosigma sp.
Pseudo-nitzschia pungens
Proboscia alata
Rhizosolenia chunii
Skeletonema costatum
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
Thalassiothrix mediterranea
Thalassiothrix frauenfeldii

L O WO R A NOO O RO a0 SO0 —-—O
OO ONOO L0000 0000 —-ONONODOD OO
L, E N ONNOD OO = OOON—-RNONNNN OO
L O ON LR OOOOO =4t a0 —=LOONAN= D=
COBRON AN L0 - OO =00kt O Lm0 O
L O AL N T WOOO . 4 Ht a2 ONONOOO = O
L ON AN A0 = 1 24000000 ONOO = 2O
COWONO LD~ OO0 ONDOOO =
L O ONODWOON T NODONNONOOO O — O
S~ OO ON LT NOOOON A0 =000 = OO
CORONO LT OOCOON = -0 00000 = —
OO0 -+ 40000100 WRAODODOOD = O — N —

DINOFLAGELADQS

Ceratium furca Tt 0 0 0 1 1 1 1 0 1t 0 0
Ceratium fusus v.fusus 6 6 0 0 0 1 0 O O O O O
Ceratium tripos 1 0 1t 0 0 O 0O O 0 0 1 O
Protoperidinium crassipes 1t 0 1t 0 0 0 1 0 0 0 0 O
Protoperidinium claudicans t 11 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Protoperidinium conicum + 0 0 1+ t 0 0 1 1 1 -0 1
Protoperidinium depressum t 1+ 0 0 O0 1 1 1 0 0 1t A1
Protoperidinium obtusum (ACF) tr 1 1 1+ 1 1 1 2 1 1 1 1
Protoperidinium subingrme 6 0 0t 0t 0 0 1 0 1 0
Prorocentrum gracile 1 0 1t 0 1t 0 0O O O O 0 O
Prorocentrum micans 1 0 0 0 0 O O O O O O O
Leyenda

Ausente 0 ACF= Aguas Costeras Frias

Presente 1

Poco abundante :2

Abundante 3

Muy abundante 4
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Tabla 10. Composicion y abundancia del ictioplancton (N° org/m?). MOPAS CHIMBOTE 9610

Estacion 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Volumen (cc/muestra) 21 5.6 13 10 6.5 5 2 5 9 14 2 15
T°C 156 16,1 162 154 148 159 162 15 14,9 158 156 145
Anchoveta *
huevos 33400 6810 12800 1E+05 4E+05 11020 475 46640 33200 7830 15
larvas 115 75 11460 6400 315 30 10 15 5 9200 3720 .
Sardina !
larvas 10
Syngnathidae
Syngnathus acicularis 5 )
Blenniidae 5 25
Gobiesocidae 10 30
Sciaenidae 5 5
No determinados
huevos 20 10 40 5 175 150 5760 5 125
larvas 5 5
Tabla 11.- Zonas de pesca de los lances MOPAS CHIMBOTE 9610
LANCE FECHA HORA ZONA DE CAPTURA TSM
PESCA (kg) (°C)
1 22/10/97 08:40 FTE. ISLA 0,50 14,4
GUANAPE
2 23/10/97 05:00 FTE. ISLA 4,00 15,0 -
CHAO |
3 23/10/97 07:50 FTE. COLA DEL 0,00 14,5
SANTA .

i
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Tabla 12.- Composicion por especies de las capturas. MOPAS CHIMBOTE 9610

ESPECIES LANCE 1 LANCE 2
CAPT. % CAPT. %
ANCHOVETA 0,11 22,00
. CABINZA 0,27 54,00 031 7,75
. CALAMAR 0,12 24,00 0,60 15,00
€0Co 2,03 50,75
, @ PEJERREY 0,01 025
LORNA 0,75 18,75
MISMIS 0,30 7,50
s TOTAL 0,50 100,00 4,00 100,00

Tabla 13.- Composicion biométrica de las especies capturadas en lance. MOPAS CHIMBOTE 9610

LONG. coco PEJERREY CALAMAR

{cm) FREC. % FREC. % FREC. %

1

15 3 50,00
. 20 1 20,00

2

22 3 60,00

23 1 20,00

24 1 16,67

25 2 3333

30

3 2 50,00

37 1 25,00
: 43 1 25,00

TOTAL 4 100,00 5 100,00 6 100,00

Tabla 14.- Madurez sexual de fas especies coco y pejerrey. MOPAS CHIMBOTE 9610

ESTADOS coco PEJERREY
FREC % FREC %
I 2 50,0
\' 1 25,0
* v
vl 3 60,0
Vil 1 25,0 2 40,0
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5. MOPAS CALLAO 9610 (10-12/10/96)

5.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Temperatura (°C)

La superficie del mar durante el MOPAS Callao 9610 presentd temperaturas
entre 13,8 a 17,1 °C (Tabla 15), con una distribucion de isotermas completa-
mente irregular, tal vez por cambios con tendencia a la normalizacion de las
condiciones oceanograficas, las que son determinadas por incursion de
aguas ligeramente calidas frente a Huacho, y con proyeccion hacia el sur..
Aguas relativamente estables (15-16 °C) entre Punta Salinas y Punta Her-
mosa, y aguas frias (< 15 °C) frente a Pucusana completan el area de
estudio (Fig. 23a).

La presencia de aguas cdlidas por el norte ha motivado una aproximacion a
lo normal de las anomalias térmicas negativas (-0,3 °C y -0,4 °C), mientras
que las aguas frias del sur mantienen el promedio por debajo de 1,0 °C del
patréon mensual.

Salinidad (%)

E! rango de salinidad es bastante amplio, variando de 34,04 a 35,09 %. esta
gran variacién se observa, principaimente, dentro de las 3 mn entre Venta-
nilla a Chorrillos por efecto de las descargas de colectores de esta zona
(Fig. 23b)

Fuera de las 3 mn de las areas mencionadas y dentro de las 8-10 mn entre
Punta Hermosa se presentan valores de 34,9 a 35,0 %., caracteristicas de
las ACF; mientras que la presencia de las ASS se manifiesta con valores de
mezcla (alrededor de 35,05%.) por fuera de las 10 mn entre Huacho y Punta
Salinas.

Oxigeno (ml/l)

El oxigeno disuelto presenté un &rea con valores de 5-6 ml/l (Fig. 24a),
indicando buena actividad fotosintética desde el sur de Huacho hasta Isla
San Lorenzo, las concentraciones de 4 a 1 ml/l al sur de Chancay hasta
Callao podrian haber sido por efecto de contaminacion; de Punta Hermosa
hasta Pucusana las bajas concentraciones de oxigeno se deben al aflora-
miento costero asociado a temperaturas de 14-15 °C.

Clorofila “a”

Frente a Ventanilla y Chorrillos, y a 15 mn, la clorofila “a” fue de 5,0 a 7,5 ug/
| indicando buena actividad fotosintética. De Punta Salinas a Huacho se
hallaron valores de 5,0 dentro de las 5 mn, mientras que en las otras areas
los valores alcanzaron hasta 2,0 ug/l (Fig. 24b).
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Nutrientes

La isolinea de 1,5 ug-at/l de fosfatos predominé en la mayor parte del drea
de estudio, en Huacho se hallé un foco localizado con valores de 2,5 ug-at/
| (Fig. 25a).

Los silicatos presentaron concentraciones altas (25-40 ug-at/l) al sur de
Chancay hasta Callao, debido a la influencia por contaminacién, los mismos
gue estuvieron asociados a salinidades de 34,1-34,9 %o.

De Punta Salinas a Chancay se hallé un area con valores menores de 5 ug-
at/l debido a su consumo por organismos fitoplancténicos (Fig. 25b).

Los nitratos fueron menores de 5 ug-at/l en toda el area de estudio, ésta
disminucion se debio, en parte, al consumo por organismos fitoplanctdni-
cos, lo contrario fue desde el sur de Chancay hasta Callao donde se
atribuye a los procesos de oxido-reduccion de la materia orgdnica por
contaminacion, en donde se hallaron valores de nitratos < 1 ug-at/l; sin
embargo, los nitritos no fueron afectados y presentaron un comportamiento
normal, excepto en Pucusana donde se hallaron valores de 1,0 ug-at/l (Figs.
26a y 26b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura y salinidad

Una débil termoclina compuesta por 3 isotermas (16-14 °C) y entre 30 a 45
m de profundidad se presenté frente a Huacho (Est. 21) debilitAndose a 2
isotermas hacia el sur (Fig. 27a).

La isoterma de 15,0 °C se presento frente a Huacho hasta 40 m como
maxima profundidad, mientras que frente a Pucusana se observé a 10 m por
las mismas caracteristicas frias mencionadas anteriormente. La isolinea de
13,5 °C se elevo hasta 50 m en la estacion 11(entre Callao-Ventanilla),
profundizandose tanto al norte como hacia el sur.

Las aguas de mezcla con valores alrededor de 35,05%. observados en
superficie se presentan hasta 50 m frente a Huacho, disminuyendo su
espesor hacia el sur (Fig. 27b) por debajo de estas aguas y de Chancay
hacia Pucusana en toda la columna de agua predominan las ACF con
valores de 34,95 a 35,0%o.

Oxigeno (mi/l)

Entre los 10°y 12° S, el oxigeno presenté concentraciones 4-5 ml/l hasta los
20 m de profundidad. Los valores 1 a 2 ml/l se hallaron a lo largo de la
seccion y entre 25 a 50 m. La minima de oxigeno (0,5 mi/l) se hallé por
debajo de los 50 m (Fig. 27c¢).
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Clorofila “a” (ug/l)

El maximo subsuperficial de clorofila “a” (8,0 ug/l) se presenté a los 5 m de
profundidad frente al Callao (Fig. 27d).

Nutrientes

La distribucion vertical de nutrientes fue normal y homogénea en toda la
columna de agua (Figs. 28a, 28b, 28c y 28d).

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volimenes de plancton superficial fluctuaron entre 0,1 mi/m3 (est. 11) y
4,3 ml/m3 (est.15), con un volumen promedio de 1,0 ml/m3, asociados a
rangos de temperaturas que variaron entre 13,8 °C y 17,1 °C en las estacio-
nes 8 y 21 respectivamente (Tabla 16).

En el area de estudio el fitoplancton se presenté en el 83° de las muestras y
el 17° correspondid a organismos del zooplancton.

La abundancia del fitoplancton estuvo dada por las diatomeas de afiora-
miento que se presentaron en las estaciones mas cercanas a la costa frente
a Huacho, Chancay, Chorrillos y Pucusana.

Se observaron dos nucleos, el primero con el maximo volumen de 4,0 y el
segundo de 1,5 ml/m3, ubicados frente a Huacho y entre Punta Salinas y
Chancay respectivamente. La predominancia fue de las diatomeas de aflo-
ramiento destacando Chaetoceros compressus, C. curvisetus, C.affinis y C.
debilis. Los dinoflagelados fueron poco abundantes, caracterizados por la
presencia de especies cosmopolitas como Protoperidinium depressum, P.
conicum, Dissodium asymmetricum y Ceratium furca (Fig. 29).

Asimismo, se presentaron dos nucleos con volimenes de 1,0 ml/m3 entre
Huacho y Ventaniila, donde abundaron diatomeas de afloramiento y entre
Chorrillos y Pucusana con predominancia de especies neriticas y ticoplanc-
ténicas como Coscinodiscus perforatus 'y Pleurosigma sp.

Ictioplancton

El ictioplancton de esta area estuvo caracterizado por huevos y larvas de
anchoveta, larvas de sardina, larvas de pejerrey, Blenniidae, Sciaenidae y
Syngnathidae (Tabla 17).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron desde Punta Salinas hasta
Pucusana (Figs. 30a y 30b) con abundancias entre 5 y 95 200 h/m2, las
larvas presentaron menores abundancias y se localizaron desde Chancay
hasta Pucusana (Fig. 3b) con abundancias entre 5y 145 I/m2.
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Las mayores densidades de huevos y larvas se ubicaron dentro de las 2
millas de la costa frente a Chorrillos con 95 200 h/m2 y de 145 I/m2,
respectivamente.

En este periodo se observé una disminucion en la concentracion de huevos
y larvas de anchoveta con respecto al mes de setiembre.

En esta area al igual que en Chimbote también se registr6é una estacion para
larvas de sardina al norte del Callao con 5 I/m2, a diferencia de setiembre
donde no hubo presencia de esta especie.

Las larvas de pejerrey presentaron bajas abundancias y se distribuyeron
entre Punta Salinas y Chancay, diferente a lo hallado en setiembre 1996,
donde sdlo se presentd frente a Chorrillos.

También se encontraron larvas de Syngnathus acicularis frente a Pucusana
y a Chancay en forma escasa.

Recursos
Distribucién y concentracion

La figura 31 presenta la distribucion horizontal de los recursos pelagicos
costeros, con una amplia area de concentracion de tipo “muy disperso”
frente a la zona comprendida entre Ventanilla y Las Salinas de Huacho, con
cardimenes entre los 2 y 8 m de profundidad. Esta concentracidon encierra 5
pequefas areas de tipo “disperso” y con cardimenes entre 2 a 10 m de
profundidad.

Frente a Pucusana se encontraron 2 pequefias areas de tipo “disperso”,
encerradas en otra de menor densidad con cardimenes entre 3 y 8 m de
profundidad. Durante el recorrido restante se presentaron pequefias areas
aisladas de tipo muy disperso.

Operacion de pesca

Se efectuaron 4 lances (Tabla 18); en la primera de ellas la captura fue
accidentalmente perdida debido a la ruptura de la red, habiéndose observa-
do unos cuantos ejemplares de “lorna”, “cabinza” y “bagre” (Sciaena delicio-
sa, Isacia conceptionis y Galeichthys peruvianus) especies que fueron
evidentes durante las cuatro calas, observandose ademas a Menticirrhus
ophicephalus (“mismis”) en el segundo y tercer lance y al “pampanito
pintado o chilindrina” (Stromateus stellatus) durante la tercera y cuarta

operacién (Tabla 19).

En la segunda cala, realizada sobre los 11°36’32" S y 77°28’50" W se
capturé aproximadamente 1 kg de “anchoveta” (Engraulis ringens), determi-
nada ésta mediante una submuestra de 0,50 kg equivalente a 25 ejempla-
res de los cuales el 32° fueron machos y 68° hembras, con tallas entre los
14,0y 17,5 cm y una moda de 16,5 cm (Tabla 20).
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La segunda especie costera més representativa después de Stromateus
stellatus (“chilindrina”) fue la “lorna” (Sciaena deliciosa) encontrada en las
calas 3y 4 con 48 y 18 ejemplares (en ese orden) habiéndose obtenido una
captura de 4,667 y 3,121 kg respectivamente. Dentro de los 64 ejemplares
muestreados sexualmente, el 89,1% representd a los machos y el 10,9%.a
las hembras, con una madurez gonadal en estadio IV para los primeros y de
V para los segundos, siendo el rango de tallas de 16 a 24 cm, con una moda
comun de 19 cm (Tabla 21).

Discusidn y conclusiones

El MOPAS Callao 9610 ha presentado una distribucion irregular de las
isotermas con formacién de grandes nucleos de agua, rompiendo el usual
paralelismo a la costa. Los valores entre 13,8 °C a 17,1 °C, se mostraron
ascendentes de sur a norte; con anomalias de -0,3 °C a -0,4 °C en las
principales dreas de mezcla (tendiente a lo normal), y de -1,3 °C entre Punta
Hermosa-Pucusana (CM 346-26).

La salinidad presenta 3 caracteristicas distintas: bajos valores (< 34,8%),
por efectos de mezcla con descargas costeras; valores propios de ACF
(34,9-35,.0%0) en gran partedel drea y mezcla entre las ACF y ASS por
fuera de las 12 mn entre Huacho-Chancay.

En la seccién predominan las aguas frias aunque la mezcla con Jas ASS se
manifiestan hasta aproximadamente 50 m frente a Huacho, disminuyendo el
espesor hacia el sur.

Los nutrientes (fosfatos y nitritos) presentaron caracteristicas normales
dentro del area de estudio, excepto los silicatos, que presentaron valores
hasta de 40 ug-at/l de Ancén a Callao, y nitratos < 1,0 ug-at/| debido a los
procesos de 6xido reduccion por descomposicion de la materia organica,
los mismos que estuvieron relacionados a salinidades de 34,1-34,9%. y

temperaturas de 15-16 °C.

Los nitratos en toda la zona fueron menores a 5 ug-at/l, lograndose por su
origen diferenciar 2 areas: la primera con problemas de contaminacién
ubicada entre Ancén y Callao, en la cual las concentraciones fueron meno-
res de 1 ug-at/l asociadas a valores de oxigeno < 3-ml/l, como producto de
la descomposicion de la materia organica; y en segundo lugar esta com-
prendida el resto del area que presento bajos valores por consumo efectua-
do por los organismos fitoplancténicos.

En el MOPAS Callao 9609, el area de Chancay a Callao también estuvo
contaminada por deshechos organicos (fabricas), colectores y otros proce-
sos locales en dicha éarea.

Asimismo, en el MOPAS Callao 9510, los nutrientes (fosfatos y nitratos)
fueron normales, sin embargo, los silicatos (30-40 ug-at/l) y nitritos (2,0-5,0
ug-at/l) cerca de la costa fueron muy altos.
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Con respecto a las areas fuera de las 3 mn entre Chancay y Callao, éstas no
estuvieron afectados por contaminacién como se ha podido observar en los
dos ultimos MOPAS.

El oxigeno disuelto presentd buena actividad (> 5 ml/l) asociado a concen-
traciones mayores de 5,0 ug/l de clorofila “a”.

En la presente prospeccion el volumen promedio del plancton fue bajo (1,0
ml/m3) no alcanzando gran diferencia con el MOPAS 9609 (0,83 mi/m3),
pero si muy diferente al volumen hallado en octubre de 1995 cuando fue de
6,0 mi/m3-

Para la presente prospeccion como para MOPAS 9609 y 9510 los volume-
nes maximos fueron observados frente a Huacho.

La comunidad fitoplancténica para octubre de 1995 y setiembre-octubre de
1996 se caracterizo por la predominancia de diatomeas neriticas y de
afloramiento costero como especies del género Chaetoceros, Coscinodis-
cus perforatus y Skeletonema costatum. Con relacién al grupo de los
dinoflagelados para 1995 se aprecié una gran diversidad y abundancia de
especies cosmopolitas de aguas costeras frias predominando Ceratium
furca, C. tripos y Protoperidinium depresum, mientras que para el presente
afo este grupo no alcanzé gran representatividad, reportandose también
especies cosmopolitas de ACF.

En octubre de 1995 la presencia de! P. obtusum indicador de ACF estuvo
restringido a las areas mas costeras, mientras que para MOPAS 9609 fue
observado hasta las 10 mn y en la presente evaluacion amplié su distribu-
cion hasta las 15 mn.

Para el area del Callao los huevos de anchoveta se distribuyeron desde
Punta Salinas hasta Pucusana con abundancias entre 5 y 95 200 h/m2, las
larvas presentaron menores abundancias y se localizaron desde Chancay
hasta Pucusana con valores entre 5y 145 I/m2.

Durante todo el rastreo acustico predominaron concentraciones pequefas,
de tipo “muy disperso”, principalmente entre Las Salinas de Huacho a
Ventanilla.

Los 4 lances arrojaron una captura total de 24,5 kg, las capturas fueron
muy variadas, encontrandose, entre otros ejemplares, “anchoveta”, “pam-

” o«

panito”, “chiri”, “lorna”, “mismis” y “bagre”.
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Est.  FECHA  Ho POSICION Prof.  Temp.  SAL.  OXIGENO FOSFATOS SHICATOSNITRATOS NITRITOS CiORa FEOPIG.
Lat. fong. (m) {°C) %o (mify  (uo-ath)  (ugath) (ug-ath) - (ug-ath)  (ugl)  (ugh)
1 10-10-96 07:18  12°05'43' 77°0958' O 16,40 34,80 330
2 10-10-96 0920 12°1239 77°0238' O 14,70 34,04 4,08 2,30 216 345 0,75 1,55 0,66
10 1410 34,92 1,16 1,65 1403 564 0,68 7,82 1,37
25 13,64 34,88 1,12 2,35 2566 301 0,92 1,85 0,74
3 10-10-96  11:13  12°17°20" 77°0913' O 16,00 3494 3,70
4 10-10-96 12:34  12°21'03' 77°1544 O 1580 34,99 3,70 1,44 1357 822 0,46 2,27 0,41
10 1570 34,93 343 1,22 9,97 7,78 0,44 2,77 0,37
25 1545 3495 3,25 1,13 13,11 10,49 044 3,65 0,60
50 13,70 3493 0,78 1,39 2640 14,38 1,58 0,42 0,28
75 13,70 3494 0,48 1,35 2234 1219 1,36 0,29 0,08
100 13,70 3490 0,39 3.26 2003 12,39 0,79 0,17 0,05
5 10-10-96  15:40 12°28'15" 77°0917° O 16,00 3499 3,98
6 10-10-96 1740 12°34'36' 77°0118' O 15,40 34,99 3,21 0,91 15,51 10,24 0,75 357 0,40
10 1498 34,97 221 0,87 1412 11,08 0,92 2,39 0,24
25 14,00 34,99 0,77 1,83 2225 12,78 0,68 0,61 0,15
50 1360 3497 0.49 1,74 2687 1556 0,53 0,42 0,19
75 1332 3498 0,29 2,00 31,76 18,01 1,86 0,26 0,11
100 13,00 3491 0,20 0,42 0,28
7 10-10-06 21,06 12°29'36' 76°54'59' O 1540 34,90 3,56
-1 11-10-96 0152 12°19'14 76°523¢ O 1530 34,99
8 11-10-96 22:45 12°28'15 76°4942° 0 13,80 34,98 0,68 2,26 1791 836 0,97 1,59 0,16
10 13,70 3497 0,19 2,39 2003 1035 1,34 2,27 0,32
9 11-10-96  10:224 11°56'45 77°10°06° 0 1460 3437 0,71 2,09 4210 050 0,42 1,43 0,65
10 1410 3498 0,67 2,39 28,71 0,19 0,33 3,69 0,69
10 11-10-96 12:37  12°00'32' 77°1952" 0 1590 35,02 6,42
11 11-10-96  14:00 12°0243' 77°2708' QO 1560 349 2.18 7,94 1,07 0,26 8,22 0,97
) 10 15,10 3485 21 1,43 6,00 1,46 0,42 0,85
25 1450 3494 1,98 1,26 572 4,65 0,62 3,86 0,39
50 1355 3498 0,19 10,11 0,64 0,30
75 1330 3500 0,15 1,57 2594 12,22 3,30 0,50 0,25
100 1305 3498 0,15 2,22 24.28 027 0.12
12 11-10-96 16:23  11°52'03' 77°3205° O 1600 3498 545
13 11-10-96 18:10 11°4237' 77°3714' 0 1590 3501 5,50 1,13 352 1,09
10 1560 34,97 517 3,60 5,55 0,31 3,98 0,84
25 1460 34,96 1,3t 13,76 0,20 0,74 0,25
50 13,70 34,96 0,92 1,87 2059 1325 211 0,18 0,08
75 13,35 3496 0,29 11,92 2,37 0,13 0,07
100 13,15 3500 0,29 1,61. 3379 0,18 0,07
14 11-10-96 20:45 11°3713 77°3008° O 15,70 3499 5,79
-2 11-10-96 21:20 11°36'45' 77°2024 O 1570 3499 6,38
-3  12-10-96 00:44 11°37'13' 77°3008° O 1540 —
15 12-10-96 01:41  11°32'12' 77°25'18' O 1560 3500 5,74 0,83 1,11 1,99 0,18 2,48 0,29
’ 10 1410 3495 3,97 348 1,57 0,97 3,78 047
25 1365 3500 0,15 1,87 2548 13,40 0,33 0,57 0,14
50 1340 3500 0,10 2,22 016 2,50 033 2,52 0,90
16 12-10-96 0410 11°2355' 77°3223' O 1580 34,98 6,43
L-4  12-10-86 04:31 11°22'59' 77°3303° O 15,80 —_—
17 12-10-96 0830 11°1947 77°4022° 0 1580 3494 580 157 037 106 020 504 080
10 1540 34,99 4,50 1,74 0,83 0,26 0,20 5,70 0,72
25 1430 3501 0,73 3,22 18,09 11,02 0,26 2,60 0,35
50 1340 34,99 0,34 322 38,31 266 1,06 2,60 0,68
18 12-10-96 08:30 11°22'45' 77°4701" O 16,60 3506 527
19 12-10-96 09:31  11°2428' 77°50°07' O 16,10 35,09 5,50 1,22 6,09 5,72 0,57 0,28
10 16,00 35,10 5,41 5,72 6,78 2,06 0,21
25 1590 3504 3,14 2,04 868 11,06 0,92 0,31 0,06
50 1390 34,99 0,83 0,35 0,41 0,17
75 13,70 3500 0,39 1,74 1597 10,65 2,92 0,17 0,07
100 1360 3502 0,34 28,53 0,21 0,06
20 12-10-96 11:50 1191337 77°53'04' 0 16,30 35,07
21 12-10-96  13:46  11°09°'09' 77°5336° O 17,10 3503 583 1,78 5,91 6,40 0,68 2,01 0,39
10 16,90 3505 512 2,85 0,47
25 16,10 35,02 3,68 257 6,00 8,43 1,34 0,74 0,13
50 1380 3501 0,44 12,38 017 0,07
75 1370 3497 044 291 21,79 058 023
100 1310 3498 039 26,87 0,21 0,11
22 12-10-96  15:33 11°08'09" 77°4802° O 16,30 . 34,95
23 12-10-96 1642 11°04'41" 77°3901' O 1510 35,02 3.61 252 2262 2,49 0,44 5,30 0,68
10 1440 3501 191 522 3748 127 064 676 097
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Tabla 16.- Analisis cualitativo de! fitoplancton superficial. MOPAS CALLAQ 9610

ESTACION 2 4 6 8 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 14,7 158 154 13,8 146 156 159 156 158 16,1 17,1 151
VOLUMEN (mi/m?) 12 02 17 11 05 01 02 43 08 01 01 17

DIATOMEAS

Amphora sp.
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros affinis
Chaetoceras cancavicornis
Chaetoceros curvisetus
Chagtoceros compressus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros efbenii
Chaetoceros lorenzianus
Centrice

Cerataulina bergonii
Corethron hystrix
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus
Lithodesmium undulatum
Navicuia sp.

Plankioniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f.gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudoeunotia dofiolus
Pssudo-nitzschia closterium
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Rhizosolenia stoltherfothii
Skeletonema cosfatum
Stephanophys’s turris
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira aestivalis
Thalassiosira angulata
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira rofula
Thalassiothrix frauenfeldii

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum
Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium tripos
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Dinaphysis acuminata
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (MOPAS 9610) Paita-Chimbote-Callao-Pisco-1lo

.Continua..Tabla 16.- Analisis cualitativo del fitoplancton superficial. MOPAS CALLAO 9610

ESTACION 2 4 6 8 9 11 13 1B 17 19 29 2
TEMPERATURA (°C) 147 158 154 138 14,6 156 159 156 158 161 17,1 151
VOLUMEN (ml/m?) 12 02 17 11 05 61 02 43 08 01 01 17

Dinophysis tripos

Dissodium asymmetricum
Dissodium elegans
Gymnodinium lohmanni
Proracentrum gracile
Prorocentrum micans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium depressum
Protoperidinium longispinum
Protoperidinium minutum
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium sleinii
Protoperidinium subinerme
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SILICOFLAGELADOS
Dictyacha fibula 1 00 0 1 0 0 0 0 0 1 0

Leyenda
Ausente 0 ACF= Aguas Costeras Frias
Presente 1
Poco abundante : 2
Abundante 3
Muy abundante : 4
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Tabla 17. Composicién y distribucion de! Ictioplancton (N°org/m?). MOPAS CALLAO 9610

Estacion 2 4 6 8 9 1 13 15 17 19 21 23
Volumen (co/muestra) 24 30 28 45 10 16 17 1 4 25 4 6
TeC 147 158 154 138 146 156 159 156 158 16,1 17,1 15,1
Anchoveta
huevos 95200 20 33480 3235 5 5 235 10 15
larvas 145 5 10 5 5 15 10
Sardina
huevos
larvas 5
Atherinidae 5
Odontesthes regia regia 5 5
Syngnathidae 10 5
Syngnathus acicularis
Blenniidae 5
Sciaenidae 5
No determinados
huevos 5 95
jarvas 10
Tabla 18.- Zonas de pesca de los lances. MOPAS CALLAO 9610
LANGE FEGHA HORA ZONADE PESCA  CAPTURA TSM
{kg) (2C)
1 11/10/96 01:52 FRENTE A 0,0 15,3
LURIN
2 11/10/96 21:20 FRENTE A 35 15,7
CHANCAY
3 12/10/96 23:36 NORTE DE 7.0 154
CHANCAY
4 12/10/96 04:31 SUR DE PTA. 140 158
SALINAS
Tabla 19.- Compoasicidn por especies de las capturas. MOPAS CALLAQ 9610
ESPECIES LANCE 2 LANCE 3 LANCE 4
CAPT. % CAPT. % CAPT. %
ANCHOQVETA 1,00 28,57
BAGRE 2,00 57,14 0,18 2,57 0,18 1,29
LORNA 0,20 571 467 66,71 312 22,29
CABINZA 0,10 0,86 12,29 0,90 6,43
MISMIS 020 012 1.71
CHILINDRINA 117 16,71 9.8 70,00
TOTAL 350 100,00 7,00 100,00 14,00 100,00
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Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (MOPAS 9610) Paita-Chimbote-Callao-Pisco-llo

Tabla 20.- Composicion biométrica de las especies capturadas MOPAS CALLAO 9610

R

E LONGITUD ANCHOVETA LORNA L-3 LORNA L-4

(cm) FREC. % FREC. % FREC. %
14 1 4
145
15
155 1 4
16 6 24 1 2,08
165 9 36
17 4 16 3 6,25
175 4 16
18 8 16,67 2 1,11
19 14 20,17 6 33,33
20 9 18,75 3 16,67
21 8 16,67 4 22
2 4 8,33 1 5,56
2 1 2,08
24 2 11,11

TOTAL 2 100,00 48 100,00 18 100,00

= Tabla 21.- Madurez sexual de a especie lorna. MOPAS CALLAO 9610

ESTADOS LORNAL-3 LORNA L-4
FREC % FREC %
I 1 234 6 3529
v 24 51,1 7 41,18
v 22 234 4 23,53
Vi 1 2,1
Vil

L]
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FIGURA 22, Carta de trayecto v estaciones. MOPAS Callao 9610, 10-12 octubre 1996. E/P Albacora.
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FIGURA 23. Distribucion de la temperatura (a} y salinidad (b) en la superficie del mar.
MOPAS Callao 9610, 10-12 octubre 1996. E/P Albacora. .
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FIGURA 24. Distribucion de (a) oxigeno disuelto y (b) clorofila “a” en 1a superficie del mar.
MOPAS Callao 9610, 10-12 octubre 1996. E/P Albacora.
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FIGURA 25. Distribucién de (a) fosfatos y (b) silicatos en la superficie del mar.
MOPAS Callao 9610, 10-12 octubre 1996. E/P Albacora.
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FIGURA 26. Distribucién de (a) nitratos y (b) nitritos en la superfici
mar. MOPAS Callao 9610, 10-12 octubre 1996. E/P Albacora.
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FIGURA 30. Distribucién y abundancia de: (a) huevos y (b) larvas de anchoveta.

MOPAS Callao, 10-12 octubre 1996.
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6. MOPAS PISCO 9610 (11-13/10/96)

6.1

Aspectos oceanogréficos en la superficie del mar
Temperatura (°C)

La temperatura en la superficie del mar durante el MOPAS Pisco 9610 tuvo
una amplitud de 13,2 °C a 19,6 °C (Tabla 22, Fig. 33a). El drea mas fria (<
13,5 °C) se ubicd entre Punta Zarate hacia el sur, mientras que las mas
calidas entre rio Pisco a Tambo de Mora; en ambos casos estos valores se
presentaron proximos a la costa.

La temperatura disminuyd gradualmente de norte a sur (de 19 °C a 14 °C).
De isla San Gallan hacia el sur los valores son muy homogéneos (13 °C a
14 °C), a excepcion de la ensenada de Lagunillas que generalmente pre-
senta valores mas elevados.

Por la poca densidad de datos en el CM 343-46 (mal tiempo) y por ser eéstos
bastante costeros, la anomalia térmica negativa es bastante considerable
en este cuadrado, alcanzando un valor de -2,2 °C por debajo de lo normal,
lo que podria haber disminuido si se hubiera cumplido con el recorrido
habitual. El 4rea norte (CM 343-36) presenta una anomalfa de -0,6 °C, que esta
por debajo del promedio patrén mensual, al igual que el mes de setiembre,
manteniéndose las condiciones frias imperantes durante todo 1996.

Salinidad (%o)

Este parameiro varié de 34,92 a 35,03%., predominando valores menores
de 35,0%. que son caracteristicas de las ACF asociadas al afloramiento
costero. Estas aguas se presentan hasta la altura del rio Pisco, mientras
que hacia el norte se presenta una debil mezcla con valores de ASS; las
mismas que se han estado presentando moderadamente en todas las areas
de estudio (Fig. 33b).

Oxigeno (ml/l)

El oxigeno en el area de afloramiento (sur de San Gallan) presento valores de
2-4 mi/l. Al norte de Isla Chincha el predominio de las isolineas de 5y 6 ml/l
estarian asociadas a los procesos bioldgicos (fotosintesis), indicando una
buena productividad, asociados a temperaturas de 17 °C - 19 °C (Fig. 34).

Clorofila “a” (ug/l)

La clorofila “a” presentd en Mendieta 0,28 ug/l, indicando baja productivi-
dad; y frente a rio Pisco 5,83 ug/l (Fig. 34).

En la superficie del mar se ubicaron dos zonas: isla Chincha y rio Pisco con
concentraciones de 5,0 ug/l indicando en toda esa area alta productividad
asociada a temperaturas > 17 °C y de oxigeno de 5-6 ml/l. Sin embargo,
de San Andrés hasta Mendieta (15 mn) la clorofila “a” indicé baja producti-
vidad (< 1,0 ug/l).
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6.2

Octavio Mordn, Margarita Girén, Flor Chang, Georgina Flores

Nutrientes

La distribucién de los nutrientes en superficie se presenté en forma homo-
génea al sur de Isla Chincha hasta Mendieta y los valores fueron > 1,0 ug-
at/l de fosfatos, > 10 ug-at/l de silicatos, > 5 ug-at/l nitratos y > 0,5 ug-at/l de
nitritos, debido al fuerte afloramiento costero (Temperaturas 13,5 °C - 16,0
°C), sin embargo, al norte de Isla Chincha (15 mn) y cerca de la costa entre
Rio Pisco a Tambo de Mora (5 mn) las concentraciones de nuirientes
disminuyeron (fosfatos < 1,0 ug-at/l, silicatos < 10 ug-at/l y nitratos < 5 ug-
at/l) y estuvieron relacionados a temperaturas de 17 °C - 19 °C y oxigeno de
5-6 mi/l (Figs. 35a, 35b, 36a y 36b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura y salinidad

La seccién paralela a la costa presenta una termoclina muy superficial
(sobre los 10 m de profundidad) compuesta por isotermas de 18 °C a 14 °C,
entre Tambo de Mora al norte de San Gallan. Hacia el sur esta termoclina
desaparece por la surgencia de temperaturas de 13,5 °C hacia la superficie.
La isoterma de 15 °C sélo se observa en el darea norte a profundidades
aproximadas de 6 a 8 m (Fig. 37a).

La salinidad muestra un predominio completo de las ACF con valores de
34,95 a 35,0%0, a excepcién de un pequefio nacleo en el area norte (est. 6,
a 25 m de profundidad) con valores de 35,1%. (Fig. 37b).

Oxigeno (ml/l)

La oxiclina con iso-oxigenas de 5 a 1 ml/l se presenté muy superficial
(sobre los 10 m) en el area norte, y con mayor separacion (hasta 25 m)
hacia el sur. La minima de oxigeno (0,5 mi/l) se ubicé entre 10 y 40 m de
profundidad (Fig. 37c).

Clorofila “a” (ug/l)

Frente a San Andrés (15 mn) y hacia el norte se hallaron concentraciones
de 1,0 a 5,0 ug/l de clorofila “a” en la capa subsuperficial llegando hasta los
50 m de profundidad; estas concentraciones tuvieron similitud con los
valores de oxigeno en la columna de agua; fuera de esta area las concen-
traciones fueron < 0,5 ug/l (Fig. 37d).

Nutrientes

En las estaciones 4 y 6 los nutrientes presentaron concentraciones menores
hasta los 10 m; por debajo, los nutrientes tuvieron una distribuciéon homogé-
nea a excepcién de los nitratos donde predominaron valores de 5 ug-at/l en
toda la columna de agua (Figs. 38a, 38b, 38c y 38d).
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Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volumenes de plancton superficial oscilaron entre 0,04 ml/m3 (Est. 14) y
6,0 mi/m3 (Est. 19), con un promedio de 0,89 ml/m3 asociados a temperatu-
ras entre 13,2 °C y 19,3 °C.

Se determind un nucleo principal de 6,0 mi/m3 frente a Bahia Independen-
cia y concentraciones menores a 1 ml/m3 fueron localizadas entre Tambo
de Mora y Laguna Grande (Fig. 39).

El fitoplancton predominé en el 70% de las estaciones, caracterizado por la
presencia de las diatomeas neriticas. El 30% restante estuvo compartido
por organismos del fito y zooplancton. ‘

Entre las diatomeas neriticas, destacaron por su mayor abundancia espe-
cies del género Coscinodiscus, ademas de Lithodesmium undulatum, Odon-
tella longicurris y Thalassiosira subtilis. Los dinoflagelados que sobresalie-
ron fueron Ceratium furca y Protoperidinium depressum (Tabla 23).

También se hicieron presentes especies oceanicas como Planktoniella sol,
Thalassiotrix frauenfeldii y Thalassiothrix delicatula.

Ictioplancton

Para esta zona se determiné entre otros, huevos y larvas de anchoveta,
huevos de sardina, larvas de pejerrey, larvas de Myctophidae (peces linter-
na), larvas de Syngnathidae (agujillas de mar comun), Gobiesocidae (peje-
sapos) y Paralichthyidae (peces planos) (Tabla 24).

Los huevos de anchoveta se encontraron entre Tambo de Mora y Punta
Zarate y frente a Laguna Grande (Fig. 40a) con densidades entre 5y 272 800
huevos/m2, ubicandose las mayores abundancias dentro de las 3 millas
frente a Paracas. Las larvas se distribuyeron desde Pisco hasta Paracas
con densidades entre 20 y 65 I/m2, con la mayor densidad frente a Pisco a 4
millas de la costa (Fig. 40b).

Se observd que la distribucion y concentracién de huevos y larvas de
anchoveta cambiaron en relacion a setiembre, observandose menores abun-
dancias en el mes de octubre.

Los huevos de sardina solamente se presentaron entre Lagunillas y Punta
Zarate con 170 h/m2.

Se determinaron larvas de pejerrey entre Tambo de Mora y Punta Zarate
con valores que fluctuaron entre 5 y 210 I/m2, las larvas de las familias
Gobiesocidae, Myctophidae y Paralichthyidae se localizaron cada una en
una estacién entre Mendieta y Laguna Grande con bajas abundancias..
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6.4

6.5

Octavio Moron, Margarita Giron, Flor Chang, Georgina Flores

Recursos
Distribucién y concentracion

La distribucién y concentracion de recursos pelagicos y costeros presentd
manchas dispersas entre 5 a 20 millas frente a Tambo de Mora y San Gallan
y otra &rea con manchas dispersas frente a Isla Chincha Centro con regis-
tros de 3 a 8 metros de profundidad (Fig. 41).

Operacion de pesca

Se realizaron 3 lances, estando localizado el primero frente a Isla Chincha
Norte (13°38'S - 76°23' W). El segundo a 2,5 mn de Tambo de Mora (13°48’
S -76°26' W) y el tercero frente a la Isla San Gallan (13°29'S - 76°13' W), en
estos lances se registraron temperaturas superficiales de 16,6 °C, 19,2 °C
y 13,7 °C respectivamente (Tabla 25).

Aspectos bioldgicos

Los 3 lances representaron una captura total estimada en 505,70 kg; en el
primer lance se captur6 5,70 kg entre “cabinza”, “pintadilla” y “anchoveta”
(peladilla). La captura del segundo lance fue de aproximadamente 200 kg,
estando compuesta de “pejerrey” y “anchoveta”. El tercer lance presenté

una variedad de especies como la “cabinza”, “jurel”, “cojinova”, “cabrilla” y
“pintadilla” (Tabla 26).

La temperatura y salinidad a la profundidad del cardumen (7 bz) en el tercer
lance fue de 13,5y 34,97%. respectivamente.

Del lance 01 se midieron 261 ejemplares de anchoveta (peladilia) con 7,0-
10,0 cm de longitud total y su moda 8,0 cm; del lance 02 se midieron 150
anchovetas adultas de 13,0-18,0 cm y su moda 16,0 cm. Como observamos
la anchoveta pequefia ha sido capturada a 20 mn frente a Isla Chincha
Norte, mientras que la anchoveta adulta sélo a 2,5 mn frente a Tambo de
Mora entre 7 y 3 brazas de profundidad respectivamente (Tabla 27).

De los lances 01 y 03 se midieron 149 ejemplares de “cabinza” de 15-29 cm,
3 de “pintadilla” de 15-22 cm, 5 de “jurel” de 28-31 cm, 5 de “cojinova” de
21-24 cm y 3 de “cabrilla” de 21-22 cm. Del lance 02 se midieron 259
ejemplares de “pejerrey” de 6,0y 17,0 cm (Tabla 28).

Discusidn y conclusiones

Exceptuando la temperatura registrada en Lagunillas que siempre es relati-
vamente elevada, las temperaturas registradas al sur de San Gallan (13,2
°C - 14,0 °C) estan entre las mas bajas de los ultimos afios, considerando
gue esta misma zona presenté el mes anterior valores entre 14,2 °C y 15,0
°C (MOPAS 9609).

Al norte de San Gallan este parametro se ha elevado ligeramente, con respecto
a setiembre de 1996 y disminuido levemente a comparacion de octubre 1995.
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La salinidad present6 valores propios de las ACF desde los 13°40' (rio
Pisco) hacia el sur, con ligera mezcla con ASS mas al norte.

La seccidén muestra una débil termoclina superficial en el area norte debido
a los flujos frios subsuperficiales. Esta termoclina desaparece al sur de los
13°40', dando lugar a una capa bastante homotérmica hasta los 100 m de
profundidad; asimismo, las salinidades son homogéneas, con un pequefio
nucleo de ASS en la estacion 6.

El afloramiento costero mostro su nucleo principal frente a Mendieta, con .
influencia hasta las Islas Chincha. Cubriendo las 15 mn de la costa se
encontraron concentraciones altas de nutrientes (fosfatos > 1,0 ug-at/l,
silicatos > 10 ug-at/l y nitratos > 5 ug-at/l) asociados a temperaturas de 13,5
°Cy 16 °C y oxigeno < 4 ml/l

Sin embargo, al norte de Islas Chincha (15 mn) y cerca de la costa entre Rio
Pisco y Tambo de Mora (5 mn) estas concentraciones de nutrientes (fosfa-
tos y nitratos) disminuyeron por el consumo de organismos fitoplancténi-
cos y estuvieron asociados a temperaturas > 17 °C, asimismo, el predomi-
nio de las concentraciones altas de oxigeno (5-6 ml/l) estuvo asociado a los .
procesos bioldgicos (fotosintesis), indicando alta productividad.

Con respecto al MOPAS PISCO 9609, se puede concluir que ambas opera-
ciones presentaron caracteristicas semejantes a excepcion del oxigeno
que el mes anterior alcanz6 valores mas altos (7,5 ml/l) al norte de Isla
Chincha.

Comparando con MOPAS PISCO 9610 y 9510 se tiene que en ambos afios
se hallaron las mismas caracteristicas de distribuciéon y concentracion de
los parametros quimicos explicados anteriormente.

El volumen promedio de plancton observado en la presente prospeccion fue
de 0,89 ml/m3, valor relativamente bajo, algo similar al obtenido en MOPAS
9609 (0,64 ml/m3). Asi mismo estos valores resultan ser menores a los
encontrados para octubre de 1995 (1,14 mi/m3).

El maximo volumen fue ubicado al sur de Laguna Grande, en el area mas
costera (6,0 ml/m3), asimismo este valor resulta ser relativamente mayor a
los volumenes mayores obtenidos para octubre de 1995 (3.29 mi/m3),
ubicado al sur de Lagunillas dentro de las 2 mn y MOPAS 9609 (1,92 ml/
m3), ubicado al norte de Pisco dentro de las 15 mn.

La comunidad fitoplanctonica para la presente prospeccion estuvo repre-
sentada por la abundancia de especies neriticas Coscinodiscus perforatus,
C. centralis, Coscinodiscus sp. y L.undulatum. Thalassiosira subtilis, espe-
cie de afloramiento, fue observada con gran representatividad entre Men-
dieta y Laguna Grande. En MOPAS 9510 también predominaron especies
neriticas asociadas a especies de afloramiento costero como Ditylum brig-
htwellii, Guinardia delicatula y C. perforatus, Th. subtilis, Detonula pumila,
Skeletonema costatum y Chaetoceros debilis. Composicién semejante pre-
sentd MOPAS 9609.
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Octavio Mordn, Margarita Girdn, Flor Chang, Georgina Flores

El indicador de Aguas Costeras Frias P. obfusum, fue localizado dentro de
las 15 mn (MOPAS 9610), distribucion similar presenté en MOPAS 9609.
Mientras que para octubre de 1995 fue ubicado en las areas mas costeras.

En Pisco los huevos de anchoveta se encontraron entre Tambo de Mora y
Punta Zarate y frente a Laguna Grande con densidades entre 5 y 272 800
huevos/m2, siendo mas abundante dentro de las 3 millas frente a Paracas.
Las larvas se distribuyeron desde Pisco hasta Paracas con 20 y 65 1/m2 con
las mayores densidades frente a Pisco a 4 millas de Ia costa.

Los principales recursos como “anchoveta”, “pejerrey” y “jurel” presentaron
una distribucién y concentracién “dispersa” y “muy dispersa”.

Los 3 lances sumaron una captura total de 505,70 kg, siendo la “cabinza”
con 263,45 kg la especie mas representativa.

El recurso “anchoveta” se capturd principalmente en la latitud 13°48’ S, y la
longitud 76°26’'W a 2,5 millas de Tambo de Mora, obteniéndose muestras de
“peladilla” alrededor de Islas Chincha.

La captura mas representativa en esta zona fue de especie cabinza con
263,45 kg (52.1%).

Las especies de menor tamafo son la “anchoveta” peladilla de 7,0-10,0 cm
(lance 1) y “pejerrey” de 6,0-17 cm frente a Tambo de Mora, (lance 2).
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TABLA 22 . RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS PISCO 9610

Es.  FECHA  Hora POSICION Prof.  Temp.  SAL.  OXIGENO FOSFATOS SILICATOSNITRATOS MITRITOS CLORa  FEOPIG.
Jocal Lat. Long. (m) {¢C) Yo (M) {ug-ath)  (ug-atl) (ug-atf) (ug-ath)  (ugh) . {ugh

1 111096 0825 134850 76°1610° 0 155 30 34 1,09 165 40 0,97 (AR AN
10 1380 3»B0 048 257 561 34 220 069 019
2 11109 0924 13°4680° 76°2200 0 1420 ¥y 164 048 04
111096 10:18  13°50'45 76°3010° O 1550 3491 34 243 1274 44 0,90 2% 023
4 111096 1202 13°3600° 76°2820° 0 1660 3503 54 0.74 858 172 013 530 082
10 1380 3497 048 165 20,68 108 098 024
2 1330 34%9 0H4 283 2446 765 363 046 012
30 1310 %00 015 187 285 1225 528 025 007
100 1260 %0 010 292 009 004
L1 111096 1105 13°3810° 76°23000 0 1660 —
5 111096 13268 13°3090° 76°27700 0 1770 B0 534 087 92 3% 022 319 032
6 111096 1415 13°2558 76°2681° 0 17206 349 469 1,78 831 28 0,57 18 028
10 1380  34% 034 243 1625 880 042 126 02
2 B0 BN 018 222 285 51 187 18 02
50 1350 BN o4 028
100 1300 3495 015 23 3130 303 9,32 028 009
7 1096 1541 132670 762130 0 1810 303 607 1,96 609 392 015 2% 039
8- 111096 1620 13°2750° 7671340 0 193 — 618 174 646 105 0 168 026
10 50— 358 504 080
-2 111096 1650 13°2910° 76°1345 0 19,60 6.32
9 111096 1805 13°3220° 76°1330 0 1960 303 1,00 1089 093 029
10 111096 1903 13°3850° 76%1540° D 1800 349 60 083 108 11 022 583 088
10 1500 302 188 217 42 173 031 264 036
11 111096 2140 13°4310° 76°1590° 0 1760 302 28 292 1866 431 1,10
12 121096 065 134412 76°2082 0 1420 ¥ 234 204 1569 1062 035 080 008
10 1380 3B 12 213 1280 12 045 010
% 1330 497 04 2,18 22,06 382 041. 017
50 1300 3494 019 226 2% 1048 49 018 007
100 1260 304 015 235 2705 1012 550 009 004
-3 121096 0810 13°4890° 76°2680° 0 1370 343
12 1390 #9%
13 12109 1220 13°50'30° 76°2860° 0 1340 349
14 121096 1045  13°6590° 76°3230' 0 1370 348 180 248 1994 113 2w 0% 023

ow

10 1360 3494 14 230 1015 365 049 011
25 1340 349 087 239 2493 358 029 0,08
50 1310 34% 034 235 29 418 023 0,10

100 1270 4% 019 352 a3 9 6.59 013 008
15 121086 1050 13°5630° 76°2540° 0 1390 303 187 217 1920 602 2,35 048 0N
16 121096 1200 13°5680° 76°1608° 0 1590 3498 547 1,26 B3 19 033 382 047
10 1380 4% 149 104 21 84 1,98 243 0.52
2 1330 B0 048 143 208 916 200 064 018

17 1341096 0310 14°0100° 76°1820' O 1340 ¥B3 18 2,78 2% 707 336
18 131096 0430 14°0610° 76°1840° 0 1320 3% 174 230 047 1018 290 028 04
10 1300 3494 106 213 3065 988 281 042 06
5 1280 343 039 161 2853 640 385 031 015
131096 06:06 14°1709° 76°1709° 0 1320 3% 174 2,39 o 12 37 2% 039

19

20 1341096 0933 13°5100° 76°2410° 0 1440 4B 280 152 1939 617 275
B 131096 0710 14°0395° 76°1908' 0 1320 349%

C 131096 (0733 14°0207 76°2185° 0 1340 3499

D 131096 0817 13°5880° 76°2380' O 1370 349

E 131006 1010 13°4890° 76°2300° 0 1420 —
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Tabla 23.- Andlisis cualitativo de fitoplancton superficial. MOPAS PISCO 9610

Octavio Mordn, Margarita Girén, Flor Chang. Georgina Flores

ESTACION 1 4 6 8 10 12 14 16 18 19
TSM (°C) 15,5 16,6 17,2 19,3 188 142 13,7 159 132 132
VOLUMEN (ml/m?3) 07 04 02 05 02 02 004 02 05 60
DIATOMEAS

Actinoptychus undulatus
Bacteriastrum hyalinum
Bidulphia longicruris
Chaetoceros affinis
Chaetoceras compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convolutus
Chaeloceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Corethron hystrix
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus sp.
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Grammatophora marina
Licmophora abbreviata
Lithodesmium undulatum
Navicula sp.

Planktoniella sol
Pleurosigma sp.

Proboscia alata f.gracillima
Proboscia alata f. indica.
Pseudo-nitzschia closterium
Pseudo-nitzschia lineola
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Stephanophysis palmeriana
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira anguiata
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Thalassithrix frauenfeldii
Thalassiothrix longissima

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum
Ceratium buceros
Ceratium furca

Ceratium massiliense
Ceratium tripos

Ceratium tripos ¢.c.
Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata
Dinophysis tripos
Dissodinium efegans
Dissodium asymmetricum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Protoperidinium claudicans
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Continua... Tabla 23.- Analisis cualitativo de fitoptancton superficial. MOPAS PISCO 9610

ESTACION 1 4
TSM (°C)
VOLUMEN (mi/m?)

6

8

10

12

14

16

18

19

155 166 17,2 193 18,8 142 13,7 158 132 132
07 04 02 05 02 02 004 02 05 60

Protoperidinium conicofdes
Protoperidinium conicum
Profoperidinium crassipes
Profoperidinium depressurm
Protoperidinium divergens
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium fongispinum
Protoperidinium mendiolae
Protoperiginium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidiniun subinerme
Protoperidinium tristylum
Dictyocha fibula

Dictyocha speculum
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LEYENDA :

Ausente .0
Presente 1
Poco abundante  : 2
Abundante 3
Muy abundante  : 4

ACF: Aguas Costeras Frias
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Octavio Morén, Margarita Giron, Flor Chang, Georgina Flores

Tabla 24 - Composici6n y abundancia de! ictioplancton (N° org/m?) MOPAS PISCO 9610

Estacion 1 4 B 8 10 12 14 16 18 19
Volumen (cc/muestra) 20 1 25 8 7 2 1 25 15 28
T°C 155 166 172 193 18 142 137 159 132 132
Anchoveta
huevos 272800 635 235 430 280 375 280 5 .
larvas 20 65 35
Sardina
huevos 170 .
Atherinidae 10 a0 5
Odontesthes regia regia 20 30 5 20 210
Myctophidae ‘
Diogenichthys laternatus 5 |
Paralichthyidae
Paralichthys sp 5
Syngnathidae
Syngnathus austiscus 45
Gobiidae 15
Gobiesocidae 10
Blenniidae 10
No determinados
huevos 1600 10 1035 35 5 540 5 25
larvas 15 5 10 .
TABLA25  ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES (MOPAS PISCO 9610)
LANCE FECHA HORA ZONA DE GCAPTURA TSM
PESCA (kg) °C)
1 10/11/97 11:.05 ISLA CHINCHA 57 16,6
CENTRO
2 10/11/97 16:50 FTE, TAMBO 200 19,6
DE MORA
3 1012/97 8:10 FTE, AISLA 300 137
SAN GALLAN
TABLA 26 COMPOSICION POR ESPECIES DE LAS CAPTURAS (MQPAS PISCO 9610)
ESPECIES LANCE 1 LANCE 2 © LANCE3
CAPT. % CAPT. % CAPT. %
CABINZA 4,65 81,58 258,8 86,27
PINTADILLA 0,15 2,63 3.2 1,07 =
ANCHOVETA 0.9 15,79 112,00 56,00
JUREL ’ 24,0 8.00
COJINOVA 10 367 -
CABRILLA 30 1,00
PEJERREY 88,00 44,00
TOTAL 5,70 100,00 200,00 100,00 300,00 100,00
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TABLA 27. COMPOSICION BIOMETRICA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS (MOPAS PISCO 9610)

LONG. LANCE1 LANCE 2 LANCE 3

(cm)  ANCHOVETA CABINZA PINTADILLA PEJERREY ~ CABINZA  JUREL ~ COJINOVA  CABRILLA PINTADILLA ANCHOVETA

5

6 1
6.5

7 8 3
75 51

8 98 4
9 26 50
10 1 130

1 51

16.5 25

19 19 12 1
20 15 1 9

22 14 3 2

N
[ep)
- N> W O oo

w
putr g
TN = =

TOTAL 261 46 3 259 103 5 3 3 150

TABLA 28 RANGO DE LONGITUDES DE LOS RECURSOS PESQUEROS (MOPAS

PISCO 9610)

ESPECIES RANGO (cm) MODA (cm)
CABINZA 15-29 18y 19
PINTADILLA 15-22 15y20
ANCHOVETA 07-18 8y16
JUREL 28-31 31.0
COJINOVA 20-24 21.0
CABRILLA 21-22 22.0
PEJERREY 06-17 10.0
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7. MOPAS ILO 9610 (16-18/10/96)

71

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar
Temperatura (°C)

La temperatura en la superficie del mar presentd un rango de 14.8°C a 19.3
°C (Tabla 29, Fig. 43a), estos valores extremos se observaron en la propia
Bahia de llo (Est. 13) y aproximadamente a 38 mn frente al mismo llo (Est.
7) respectivamente.

Los isotermas de 16 °C a 19 °C presentaron un mayor distanciamiento de la
costa al norte de Punta Coles, y tendencia de aproximacién a la misma
hacia el sur, como indicativo de un lento y rapido calentamiento respectiva-
mente, asociados al afloramiento en el primero de los casos y a la aproxima-
cion de las aguas oceanicas (Aguas Subtropicales) en el segundo de ellos.

Las areas frias, con temperaturas < 16 °C presenta mayor amplitud frente a
Los Frailes (aprox. 13 mn), restringiéndose a nicleos de aproximadamente
5 mn, frente a llo, Morro Sama y al sur de la Yarada.

La mayor aproximacién a la costa de la isoterma de 18 °C se presento frente
a Rio Sama (7-8 mn de la costa), mientras que frente a El Carmen sélo se
observo fuera de las 30 mn.

Después de muchos meses de anomalias negativas, en el presente MOPAS
9610 se ha podido registrar anomalias positivas de 0.4 a 0.7°C con respecto
al patrén mensual, indicativo de la normalizacién de este parametro.

Salinidad (%)

Este parametro que ha variado de 34,8 a 35,1%., presenté las mayores varia-
ciones al sur de Pta. Coles, mientras que al norte de esta punta se observé una
mayor homogeneidad, con presencia de valores tipicos de las ACF (Fig. 43b).

Grandes bolsones con diferentes valores (isohalinas) tipifican aguas con
diferentes caracteristicas como son las Templadas de la Subantartica (<
34.9%o¢), las costeras frias asociadas al afloramiento (34.9-35.0%.) que se
presentan proximas a la costa, y las ASS que con valores > 35.1%. se
mantienen audn algo alejadas de la linea costera, por lo que se puede
resumir que al sur de Pta. Coles se presentan grandes mezclas de agua de
diferentes caracteristicas, mientras que en el norte predominan las ACF.

Oxigeno (mi/l)

El minimo de oxigeno (3,87 ml/l) se hallé en La Yarada y el maximo (7,50 ml/
I) en Pta. Sopladora dentro de las 5 mn.

En la superficie del mar se distinguieron dos areas con bajas concentracio-
nes de oxigeno (4 ml/l) entre Rio Sama y La Yarada (5 mn) y frente a Los
Frailes y El Carmen (10 mn).
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Las concentraciones de 6 - 7,5 ml/l indicando buena actividad fotosintética
se hallaron frente a Rio llo hasta Los Frailes dentro de las 5 mn. Los
valores de 5,5 ml/l se encontraron en forma de bolsones entre 20 y 40 mn
debido a las Aguas Subtropicales Superficiales (Fig. 44a).

Clorofila “a” (ug/l)

La clorofila “a” tuvo una distribucion de isolineas paralela a la costa encon-
trandose el maximo de 7,0 ug/l en Morro Sama y Pta Sopladera dentro de
las 5 mn y el minimo de 0,25 ug/i a 40 mn, estos valores estuvieron
asociadas a temperaturas de 18,5 °C y oxigeno de 5,5 mi/l (Fig. 44b).

Nutrientes

De Los Frailes a Morro Sama los fosfatos presentaron concentraciones
altas (> 1.5 ug-at/l) dentro de las 5 y 30 mn. Frente a Morro Sama y Rio
Sama se encontraron valores < 1.0 ug-at/l de fosfatos a 30 mn (Fig. 45a).

Los silicatos presentaron tres areas con valores > 5 ug-at/l, al norte del
Carmen, entre Pta. Coles y Rio Locumba y al sur de Rio Sama dentro de las
10 mn . Fuera de estas areas las concentraciones fueron menores 5 ug-at/
| (Fig. 45Db).

La distribucion horizontal de los nitratos mostré valores pobres (< 5 ug-at/l)
en toda el area de estudio y los nitritos tuvieron un comportamiento homo-
géneo. En Los Frailes se hallé un foco localizado con valores de 1,0 ug-at/i
de nitritos (Fig. 46a,b).

Aspectos oceanograficos en secciones paralela y hacia la costa
Temperatura y salinidad

La seccién de temperatura hasta 100 m de profundidad frente a “L.os Frailes”
(fig. 47a), presenta valores entre 18,9 a 12,4°C; con una termoclina (variacién
rapida de la temperatura en poca profundidad), bien formada fuera de las 40
mn, la misma que esta compuesta por 5 isotermas (19-14°C) y entre los 10 a
50 m de profundidad, esta termoclina se debilita y se aproxima a la superfi-
cie cerca a la costa por la presidon que ejercen las bajas temperaturas
profundas asociadas al afloramiento costero.

En este perfil se aprecia a las ATSA muy debilitadas con tendencia a
desaparecer por la presencia de las ACF que con isohalinas de 35.0%. se
manifiestan en gran amplitud (Fig. 47b).

Al norte de Pta. Picata, los valores de temperatura son muy similares al de
Los Frailes aunque la termoclina se muestra algo dispersa, ubicandose
entre los 10 a 50 m de profundidad (Fig. 51a). La lenta aproximacion a la
superficie cerca a la costa nos indica un afloramiento costero débil. Lo que
si es notable en esta seccion es la capa de ATSA, las mismas que se
observan entre 25 a 90 m profundidad y con tendencia a la superficie dentro
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de las 10 mn de la costa. Una lengua superficial con salinidades > 35.0%. se
aprecia fuera de las 13 mn (Fig. 51b).

La seccion paralela aproximadamente 15 mn de la costa muestra lo mencio-
nado anteriormente; una fuerte presion de las aguas profundas al norte de
los 18 °S, que da como resultado una termoclina muy superficial y un mayor
afloramiento; y un debilitamiento de este afloramiento hacia el sur, debido tal
vez a la presencia de las aguas oceénicas (mas calidos y de mayor oxigeno).

Esta seccidn nos muestra la gran variacion que presentan las ATSA; muy
débiles en el area norte a comparacion del mes anterior, y bastante fortifica-
da en la parte sur.

Oxigeno (ml/l)

Los valores de 5,5 mi/l de oxigeno disuelto, que en algunas ocasiones
llegan a alcanzar en la capa 25 m de profundidad (Figs. 47¢c, 49c y 51c) es
efecto de las mezclas de agua. La oxiclina de 1 a 5 ml/l estuvieron relacio-
nadas con temperaturas de 14 y 15 °C vy la minima de oxigeno (0,5 ml/l)
varié de acuerdo con la profundidad encontrandose cerca de la costa a los
10 m y lejos de esta hasta los 50 m.

Clorofila “a” (ug/l)

Los valores de clorofila “a” (< 1,0 ug/l) en toda la columna de agua fueron
pobres (Figs. 47d, 49d), indicando baja productividad, a excepcion del perfil
al norte de Pta. Picata (Est. 24), donde la clorofila present6é valores de 7,0
ug/l a 10 m de profundidad, fuera de esta area las concentraciones fueron
menores de 0,5 ug/l.

Nutrientes

La distribucién vertical de nutrientes en la capa de 0 a 10 m mostrd bajos
contenidos de fosfatos < 1,5 ug-at/l, silicatos y nitratos <5 ug-at/l respectiva-
mente. Esta disminucion de nutrientes se debidé a las mezclas de agua
(Figs. 48, 50 y 52).

La presencia de las Aguas Templadas de la Subantartica no afect6 a los
nutrientes manteniendo éstos sus valores normales por debajo de los 10 m.

Volumen de plancton superficial

Fitoplancton

Los volimenes de plancton variaron desde 0.03 a 8.00 ml/m3, obteniéndo-
se un volumen promedio de 3,03 ml/m3 asociados a temperaturas compren-
didas entre 15,4 y 18,9 °C (Tabla 30).

El fitoplancton superficial predominé en el 76% de las estaciones, el zoo-

plancton lo hizo en el 6 %, correspondiendo el 18% restante a una dominan-
cia compartida de fitoplancton y zooplancton.
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El fitoplancton predomind principalmente en las estaciones costeras y en
las méas oceanicas, entre Los Frailes y Los Palos presentando ambos
grupos comunidades diferentes.

Los elevados volimenes de plancton (> 5,0 ml/m3) se caracterizaron por el
predominio de fitoplancton, apreciandose 3 nucleos, el primero entre llo y
Pta. Coles con 8.0 ml/m3, el segundo en Los Frailes con 7,0 mi/m3, y el
tercero en Morro Sama con 7,0 ml/m3 (Fig. 53).

La composicién especioldgica fue similar en los tres nicleos resaltando en
forma abundante diatomeas neriticas como Chaetoceros didymus, C. curvi-
setus y Asterionellopsis glacialis, asociadas a otras especies neriticas y
dinoflagelados cosmopolitas Ceratium furca y Protoperidinium pellucidum
(Tabla ).

A 40 mn destacaron los dinoflagelados en forma abundante Ceratium penta-
gonum (Los Frailes) y Ceratium tripos (Pta. Picata y La Yarada); como
presentes estuvieron Ceratium candelabrum, C. lunula, C. macroceros, C.
symmetricum y Pyrocystys fusiformis; junto a ellos se reportd la diatomea
oceanica Planktoniella sol.

Indicadores bioldgicos

En llo, la presencia de Goniodoma polyedricum hasta aproximadamente 20 mn
de la costa, estaria indicando la incursién de Aguas Calidas en general en el
area; el dinoflagelado Ceratium limulus estuvo asociada a esta especie.

Ceratium incisum (ASS) fue reportado aproximadamente a 40 mn de llo -
Pta. Coles.

Ictioplancton

Para el area de llo, el ictioplancton estuvo caracterizado principalmente por
huevos y larvas de anchoveta, larvas de las familias Atherinidae (Odontes-
thes regia regia), Myctophidae (Lampanyctus parvicauda, Myctophum niti-
dulum) (Tabla 31).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron hasta una distancia maxima de
45 millas de la costa entre Punta Picata y al sur de Morro Sama (Fig. 54a),
con valores entre 5y 2 195 huevos/m2 mientras que las larvas estuvieron
desde Punta Sopladera y Los Palos hasta 18 millas de la costa con bajos
valores de 10 y 125 larvas/m2(Fig. 54b).

Los huevos y larvas de anchoveta presentaron menores abundancias en
relacion a los muestreos realizados en julio y setiembre, respectivamente.

Entre la Isla Los Frailes y Punta Picata se registraron larvas de Odontesthes
regia regia (pejerrey) dentro de las 3 millas, siendo la mayor abundancia de
75 I/m2 ubicada frente a Punta Picata.
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Entre los mictofidos se determind a Lampanyctus parvibauda y a Myctophum
nitidufum. E1 primero se localizé frente a lio a 17 millas de la costa y el segundo
a 46 millas de Punta Sopladera, ambos con bajos valores (5y 10 Vm2).

Recursos
Distribucién y concentracion

En la distribucién y concentracion de los recursos pelagicos costeros en el area
del monitoreo (Fig. 55) se observé la predominancia de la categoria muy
disperso registrandose en un area dentro de las 05 millas a la costa asi como
también una pequefia area con categoria de abundancia “denso” frente a llo.

Los ecotrazos observados consistieron en pequefias manchas que fluctua-
ron entre 5-20 bz de profundidad.

Operacion de pesca

La pesca artesanal en el drea de estudio (Informe del Laboratorio de llo) estuvo
sustentada principalmente por el “machete” y la “cabinza” con el 41 y 35% del
volumen total de desembarque. y en menor proporcion la “sardina”, “jurel y la
“cojinova”. La mayor pesqueria se realizé al norte de llo, principalmente frente
a Pocoma y fundicidn, asimismo los islotes Yerba buena y Liguria. Al sur de llo
las principales areas de Pesca fueron Coquina, Picata y Morro Sama, las

profundidades de captura variaron entre 3 y 15 bz de profundidad.

El estudio biométrico mostré al “machete” con un rango de 26-31 cm, con
moda de 29,2 cm, mientras que la “cabinza” fluctué entre 16-27 cm y moda
de 20,3 cm. La “sardina” y “jurel” presentaron tamafios de 22-30 cm y 31-42
cm respectivamente.

Discusion y conclusiones

El ambiente oceanografico frente a llo se encuentra en un proceso de
normalizacion de la capa superficial, habiéndose elevado hasta aproxima-
damente 2,5 °C con respecto al mes de setiembre ultimo, principalmente en
el 4rea norte, aungue por el momento en esta area el calentamiento es solo
superficial y por fuera de las 15 mn, ya que las ATSA (bajas temperaturas y
salinidades) se han concentrado aunque debilitadas en el area costera al
norte de llo, lo descrito tiene relacién con la presencia de camotillo en la
zona mencionada (inf. laboratorio de llo).

Al sur de Punta Coles la situacion es mas compleja por la mezcla de las
ATSA que se muestran con mayor amplitud que en el norte (25 a 90 m de
profundidad) y las ASS que se aproximan a la costa con mayor intensidad,
asimismo las Aguas Costeras Frias se presentan replegadas a la costa
entre la Yarada y la Frontera, areas donde se observé “peladilla”

E! calentamiento descrito por el norte y la presencia de las ASS por el sur
han motivado anomalias térmicas positivas de 0,4 a 0,7 °C, lo que no se
habia podido observar desde 1995.
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Las concentraciones de nutrientes (fosfatos > 2,0 ug-at/l y silicatos > 10 ug-
at/l) fueron altos dentro de las 5 mn, asociados a temperaturas de 16 °C, los
bajos valores se hallaron fuera de las 15 mn influenciadas por las mezclas
de Aguas Subtropicales Superficiales y ATSA con temperaturas mayores de
17 °C, a excepcion de los nitratos que en toda el area de estudio fue menor
de 5 ug-at/l, sin embargo en el mes anterior (MOPAS llo 9609) los nutrientes
presentaron concentraciones bajas en toda el area a excepcién de un foco
localizado en rio llo donde se observaron valores altos de nutrientes (fosfa-
tos 2,0 ug-at/l, silicatos 20 ug-at/l y nitratos > 5 ug-at/l) debido a la influencia
de este rio.

En la superficie del mar y en la columna de agua se hallaron valores de 5,5
mi/l de oxigeno fuera de las 15 mn como efecto de las mezclas de agua
asociadas a concentraciones bajas de nutrientes

Las concentraciones de oxigeno (7-8 ml/l) se presentaron relativamente
bajas con respecto a lo observado durante el MOPAS 9609.

La clorofila “a” mostr6 buena actividad fotosintetica (7,0 ug/l) entre el rio
Sama y Morro Sama asociada con valores de 5 ml/l de oxigeno y temperatu-
ras de 16 °C. Los valores de 0,25 ug/l se hallaron entre 30 a 40 mn. A inicios
de primavera se ha podido observar una recuperacién notable en los
volumenes de plancton, con un elevado porcentaje de valores mayores a
1,0 mi/m3 (60 °) motivo por el cual el promedio en octubre fue de 3,0 mi/m3,
valor bastante superior a lo reportado el mes anterior (IMARPE 1996),
aungue no alcanzo el valor reportado para octubre de 1995 que fue de 3.5
ml/m3 (SANcHEZ et al. 1996).

Los maximos volumenes de plancton se presentaron en octubre de 1995 en
llo y en Pta. Quiaca, mientras que en esta Ultima oportunidad lo hicieron en
Los Frailes, llo - Pta. Coles y Morro Sama, siendo diferente fa composicién
especiolbgica en ambos casos.

Para 1995 destacaron Thalassiosira subtilis, especies de Chaetoceros,
Detonula pumila y Skeletonema costatum, al lado de los dinoflagelados
Ceratium tripos, C. furcay Protoperidinium depressum; mientras que para el
presente afno lo hicieron diferentes especies de Chaetoceros, Asterionellop-
sis glacialis, Cerataulina bergonii, Ditylum brightwellii, Lithodesmiun undula-
tum, Odontella longicruris y Pseudo-nitzschia pungens.

Al igual que en 1995, la presencia de Protoperidinium obtusum (ACF) en las
estaciones costeras estaria indicando una distribucion restringida de este
organismo.

El acercamiento a la costa de aguas calidas en general determinado por
Goniodoma polyedricum y otras especies de dicho habitat, indicaria que se
mantiene las condiciones del mes anterior, hecho que no se presentd en
1995 (SANcHEZ et al. 1996).

Ceratium incisum (ASS) fue reportado aproximadamente a 40 mn de llo -
Pta. Coles.
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Para llo los huevos de anchoveta se distribuyeron hasta una distancia
maxima de 45 millas de la costa entre Punta Picata y al sur de Morro Sama
con valores de 5y 2 195 huevos/m2, mientras que las larvas tuvieron una
mayor distribucion desde Punta Sopladera y Los Palos hasta 18 millas de la
costa con bajos valores de 10y 125 larvas/m2.

Los recursos pelagicos costeros se ubicaron principalmente dentro de las
05 mn de la costa, con una distribuciéon predominante de la categoria “muy
disperso”, con fluctuaciones en la profundidad de 3 a 20 bz.

Las principales areas de pesca al norte de llo se ubicaron frente a Pocoma.
y Fundicién, mientras que al sur fueron frente a Picata y Morro Sama. El
mayor desembarque correspondié al “machete” con un 41% y una moda de
29,2 cm; siguiéndole la “cabinza” con 35% y moda de 20,3 cm.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 62

Julio, 1997



74 Octavio Mordn, Margarita Girén, Flor Chang, Georgina Flores

TABLA 29. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS ILO 9610

Bst.  FECHA  Hora POSICION Prof. ~ Temp.  SAL.  OXIGENO FOSFATOS SILICATOSNITRATOS NITRITOS CLORa FEOPIG.
ocal Lat. Long. {m) {°C) %o myy  (vg-at)  (ugath) (vgath) (ug-ath)  (ug/)  (ugM

1 161096 0355 17°2450° 71°2700° O 1550 4% 63 144 211 188 0,24 386 039

2 161096 0550 17°1780 71°32000 0 1540 3498 648 252 1028 1,07 0,42 117 03%
10 1320 34% 039 2,48 876 0,55 038 014
25 1280 4% 034 300 3360 483 448 018 009
50 1240 3488 028 339 2806 830 8,24

3 16109 0708 172300 71°3800° 0 170 3% 33 2,48 758 510 0.31

4 161096 0832 17°850° 71°4620 O 1750 34983 492 152 148 303 080 014
10 40 Ml 2% 157 186 67 0,51 122 03
2% 1330 3488 048 1307 033 0,21 oM
50 1330 30 003 2,10 020 0.1
100 1260 349 019 018 009

5 161096 10:56  17°3510° 71°5590° O 1750 3438 568 161 261 116 0,22

6 161096 1235 17°4220° 7200504 O 1830  3HB 539 130 179 029 013 003
10 7% BN 54 868 050 005
2 1650 3497 510 104 901 186 020 021 010
50 1360 B0 04 226 1023 03 041 019
100 1300 BB 04 19 006 006

7 161096 1440  17°4630° 71°5910° 0 1930 BB 543 139 619 067 024
8§ 161096 1602 17°5350° 71°5430° O 1880 3498 539
10 1790  34%8 547
5 1690 4% 52
50 1380 3480 034
100 1310 3497 029
9 161096 1810 17°4890° 71°45%0° O 1810 349 558
10 161096 1940 17°4110° 71°3690° O 1770 349%4 513 248 120 182 0.15 01 002

10 420 M8 0 1,70 194 419 026 1,38
PA] B0 343 A 2,09 2121 007 042 016
5 1300 3491 019 021 007
100 1240 6% 019 2,65 26,02 74 021 007
11 161096 2130 (73670 712980 0 1680 3497 502
12 161096 2245 17°3100° 7192350 0 1660 — 750 113 168 218 0,26 424 057

10 1500 3481 561 148 129 075 0B 183 134
2 1280 4% 039 239 138 85 248 068 037

13 1741096 00:01  17°3820° 712140° O 1480 3494

14 171096 0517 17°4390° 71°2380° O 165 49 58 2,09 04 104 0,18 252 025
10 1380 H&B 067 244 2198 890 037 277 065
25 1B —  0A 2,9 240 691 19 2,01 057

15 171086 0617  17°4950° 71°2810° 0 1630 3494 48

16 171085 0735 17°5480 713420 0 1760 3494 5% 161 129 293 035 048 016
10 1710 3493 474 204 2% 035 091 0,16
2 1370 346 202 252 311 9% 020 021 008

50 1330 3437 029 2,74 3877 082 0,21
100 270 #B 029 230 2308 0,24 0,08
17 171096 09:58  18°0430° 71°4218 0 1870 W0 54
18 171096 1145 18°1290° 71°5100° O 1860 3% 552 022 0,04
10 1840 %M 53} 006 002

5 1790 34%8 537
5 1580 3494 418
100 1320 4% 04
19 171096 1400 18912000 71°3930 0 1890 3»B 54
20 171096 1542 18°1190° 71°2810° 0 1890 306 557 1,78 8% 246 on 013 0,05

10 1850 B2 152 1019 285 022 023 002
2 1710 3497 56 0.2 0.08
50 1350 M/ 097 187 2963 1334 029 020 006
100 13200 483 09 235 25,85 477 034 0,14

2 171096 12 18°0720° 71°2250° 0 1880 3505 5:49
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Continua... TABLA 29. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS  MOPASILO 9610

5

Bt FECHA  Hora POSICION Prof.  Temp.  SAL.  OXIGENO FOSFATOS SILICATOSNITRATOS MITRITOS CLORa  FEOPIG.
Jocal Lat. Long. (m) (°C) %o mny  (ug-atf)  (ug-ath) (ug-atl) (ugath)  (ugh)  (ugll)
2 17109 1825 18°0100° 71°1940° 0 B0 MWD 54 135 446 03
10 1760 BHH 55 136 143 024 020 005
%5 1570 3490 506 367 036 010
50 1320 34713 058 007 189 018 012 004
100 1260 4% 04 317 kLW 013 0w
2 17096 2012 17°RTI0 71014200 © 1750 3498 524 _
24 171096 2210 17°5130° 71°0800° 0 1610 3488 5§33 230 2063 424 0,24 557 0,70
10 1470 348 3 728 07
2 1380 348 0% 21 206 6,18 0,70 22 0’
50 125 349 034 3% 2,74 105 08
25 171096 2345 17°55'40° 71°00%0° 0 1640 4B 58
2 . 181096 0742 18°00%0° 70°5510° O 1550 4% 445 239 556 038 02 716 08
10 1400 3496 218 243 1597 415 062 623 062
, 2 1320 HB0 082 25 2409 506 123 38/ 08
7 181096 0918 18°0690° 71°0040° O 1780 3489 534
28 181096 10:35  18°1140' 71°0600° O 1850 3491 543 0% 573 155 008 022 004
10 1820 348 580 139 019 003
5 1540 3494 399 109 564 172 0T 023 006
50 1830 #¥nm 048 243 1791 1338 04 007 002
100 1270 3493 0,34 283 2160 0,09 0,04
29 18-10-96 1245 18°1600' 70°5830° 0 1900  35M4 5,52
30 18-10-96 1420 18°1810° 70°510° 0 1890  34%0 53 148 1320 21 029
10 1660 348 542 078
% 1910 3477 33 1,13 , 769 04
50 13310 7 i 1,35 e 18 00
o 100 1280 3487 019 248 2188 642 070
31 181096 1543 18°1420° 70°4730 0 1850 3487 545
32 181096 1651 181040 70°42000 O 170 B0 632 148 513 12 020
10 1330 48 14 21 358 3% 02
% 1300 4% 029 187 B 218 0w
33 18109 1835 181500 70°3610" 0 1580 488 3§
34 18109 1957 1871920 710240 O 1560 3490 505
3» 181096 2210 18°1830° 70°4230° 0 175 M8 4% 122 1708 375 0,18
3B 199096 0051 18°1910° 71°0240° 0 1860 3502 552 0,70 1120 145 022
37 191096 0300 18°1940° 7118000 O 1870 3505 558 1,04
38 19109 0533 1871930 71°3610° O 1860 3512 545 122 249 019 018
39 19-10-86 0908 17°5450° 714320 0 1610 3488 564 104 RN B i

024
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Tabla 30.- Andlisis cualitativo del fitoplancton superficial MOPAS ILO 9610

Octavio Mordn, Margarita Girén, Flor Chang, Georgina Flores

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN {mi/m?)

2

4

6

8

10

12

14

16

18 20 22 24 26 28 30 R M4
154 17,5 18,9 188 17,7 16,6 165 17,6 18,6 18,9 181 161 155 185 189 17,1 156
72 10 04 15 15 65 80 04 03 10 06 68 70 003 07 44 43

DIATOMEAS

Centrales sp.
Aclynoplychus splendens
Aclynoplychus unduiatus
Aslerionellopsis glacialis
Asteromphalus heptactis
Cerataulina bergonii
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaeloceros danicus
Chaeloceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceras lavderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros radicans
Chaetoceros socialis
Corethron hystrix
Coscinodiscus granif
Coscinodiscus perforatus
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia zoodiacus
Eucampia zoodiacus (esporas)
Grammatophora maring
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia stoltefothii
Hemiaulus sinensis
Leptacylindrus danicus
Lithodesmium undulatum
Navicula sp.

Odontella longicruris
Planktoniella so!
Pleurosigma sp.

Proboscia alala I. graciflima
Proboscia alala f. indica
Pseudo-nilzschia closteriun
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudo-nitzschia seriata
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Skelefonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassipnema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix frauenteldii

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum
Ceratium buceros
Ceratium candelabrum
Ceratium carriense
Ceratium declinatum
Ceratium furca
Ceralium fusus
Ceratium gibberum
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Continuacion... Tabla 30.- Andlisis cualitativo del fitoplancton superficial MOPAS ILO 9610

ESTACION 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
TEMPERATURA (°C) 154 17,5 18,9 188 17,7 16,6 16,5 17,6 18,6 189 181 16,1 155 185 189 17,1 15,6
VOLUMEN (ml/m?) 72 10 04 15 15 65 80 04 03 10 06 68 7,0 003 07 44 43

Ceratium hexacanthum
Ceratium incisum (ASS)
Ceratium limulus

Ceratium lunula

Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Ceratium symmetricum
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratium tripos c. ¢.
Ceratium vultur

Ceratocorys horrida ((AC)
Dinophysis acuminata
Dinophysis caudala
Dinophysis hastata
Dinophysis mitra

Dinophysis tripos
Dissodinium elegans
Dissodium asymmelricum
Goniaulax polygramma
Goniodoma polyedricum (AC)
Gymnodinium lohmanni
Kofoidinium velleloides
Podolampas bipes
Podolampas spinifera
Prorocentrum gracile
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium conicoides
Protoperidinium conicum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium globulus
Protoperidinium grande
Protoperidinium longipes
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidiniurm pellucidum
Profoperidiniurm pentagonum
Protoperidinium guarnerense
Protoperidinium subinerme
Protoperidinium tenuissimum
Protoperidinium tristylum
Pyrocystis fusiformis
Pyrophacus steinii
Scrippsiella trochoidea
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SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum
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LEYENDA

Ausente 00 ACF = Aguas Costeras Frias

Presente o1 ASS = Aguas Subtropicales Superficiales
Poco abundante : 2 AC = Aguas Calidas en general
Abundante 03

Muy abundante : 4
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Tabla 31. Composicion y abundancia del ictioplancton (N° org/m?) MOPAS 1L0 9610

Estacion 2 4 6 g8 10 12 ¥ 16 18 20 2 AU B B N R -u
Volumen (cc/muestra) 2 6 2 16 80 50 2 4 3 45 2 13 6 2y 4 0%
T°C 154 175 189 188 177 166 165 176 186 189 181 155 185 188 171 156

Anchoveta

huevos 5 80 21% 1640
larvas 1B 10 0 9 15 125
Atherinidae

Odontesthes regia regia 5 10 7

Gobiesocidae

Sicyaces sanguingus 5

Myctophidae 5

Lampanyctus parvicauda 10

Myctophum nitidulum 5

Melamphaidae

Scopelogadus mizolepis 15

Scomberesocidae

Scomberesox saurus ]

Blenniidae 5 10 5 ] B 15 2
Ophidiiformes 10

No determinados
huevos 10 1705 590 65 20 5 95 80 679 135 55
[arvas 5
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FIGURA 43. Distribucién de Ia temperatura (a) y salinidad (b) en la superficie del mar.
MOPAS lio 9610, 16-18 octubre 1996. E/P Delfin V.

0]-09514-0D]1D)-210qUITY D -DIIDJ (0196 SVdOW) SPPUU01II]3S SDaUP UD 049nbsad 001fp180uDadr0 02401TUON




29 N Bdag 4y “isuf “Boad fuy

L661 onnp

. P2 E " 71 30 a0 30 2 g Ti%co P3 4q » ™ @ e 1a R a3 2 oo
o AP L o h . SO oen 3
.
b Les Fraten Ju Les Fodan
- 1AOMTOREQ OCEANOGRAFICO PESQUERO 20 0 2.0 HOMITORED QCEZANOGRAFICO PESQUEROD ~ w
X""'" €N ARCAS STLECCIOHADAS /\ \" frme EN AREAT SCLECEIOHADAS
AT HOPAS WO 10 | . '~ . noPAS O 0
39 oo 16 - 18766/ 190¢) b 1,5\¥.~ 1o e 06 - 18710719961
\ .
N Lred ’ : : e .
e . FOSFATOS (ug-at/ )
ol 3P N ' e OXIGEND {mt/ 1) w - - s "
. ‘\\ ~ ‘\\‘N om om
\ \ B
. \ sy . S
30" \ \ 50 30
\ [ N
Vot
J 5 \.,..;
- \\\,’ L veme 0 - R e 1
0 0 2
0 RN
a) :
. 2
20 22 20 Lo
- e e e * o e
59 «Q ‘19 7020
- bhaiied » L s0 s 30 2¢ o s 2 AU, Y. N 2 9 30 ze S
e e _ g
o uns st R 5
i - \ 1IOMTORED OCCANOGRAFIED PESCUERO ° w0
20° 2,0 30 N HMONITORED OCEANOGAAFICO PESQUERG 0 5 \nyet Carmen X
0 Nt o : . \ €% ARCAS SELECCIOMADAS )
. C¥ AREAS SELECCIONADAS I
4.3\ i . i MOPas L0 30 g\
| - . MOPAS ILO. 30 3 16 - 10/10/1996) s
W 19 Sasiedura 116 - 18 /10/1996) g
. 5 SILICATOS (ug-at /1) " S
! CLOROFILA "a" tug/n N i °§
a0
om 3
- 30 a
%0' .
50 o, ?
§\
S g .
187, 19; <
180 - , 3
)
~
w o)
) @ &
1y )
b) 3
&
20"
20" bas Q
yan © N Y 7 g
LRSEECE e 1l T B -
72 © L 30 2 © e 9 40 30 rg¢ OSQ'
Q
FIGURA 44. Distribucién de {a) oxigeno disuelto y (b) clorofila “a” en la superficie del mar. FIGURA 45. Distribugcion de (a) fosfatos y (b) silicatos en la superficie del mar. g
MOPAS llo 9610, 16-18 octubre 1996. E/P Delfin V. MOPAS llo 9610, 16-18 octubre 1996. E/P Delfin V. 3
w




L661 onng

29 N 14ad 4opy “isuf "Soid fuf

" »
- [ R 30 0 . 20 - e o0 20 ao 20
\ .
\'\\iﬂ fravgy
» 5 \ HOMTOGREO OCEANOGRAFICO PESQUERD 0
\) Nfr Cutmea :
\ CH AREAS SELECCIONADAS
. 4 \ MOPAS ILO 30
6 P12, Zustatern
\,3 (16 - 10710/139C)
. N2 s
2 o NITRATOS tug-at /1)
Ao i St °
\'\\ om
50" 30
- e Same 10
[
a)
20
72" 0 “ n
m'w 7200 s 40 » > ) 71° 30 a 30 2e
}—\'\m Ry
e
o 0,5 K' MONMITORCO OCCANQGRAFICO PESQUERO L
N Ci Cermen
,r.‘\.\ CH AREAS SELECCIQNADAS
- 1
P ’,/ K HOPAS ILO %
bl s S // L (e Brateanes 116 . 19710219981
/
025 ° / e
\ | /e NITRITQS tug-at/ 1)
a0l Y \' Pra.Celse 0
1 - -~ ".\\\ om
/ ' ~
! = ]
. e ———— \\, H 30
30 \ ; T~ Nt JF ’
———— 4
! -~
\ \‘~ X
w \ ] e oz
\ ’
0,25 Vd
~ ~— —”/
10" . 7N
. . . /
b .
) /
s
29’ /,..’
-
Jam 2 4 £ Y 1 e
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FIGURA 48. Distribucion vertical de nutrientes frente a Islotes Los Fraifes.
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MOPAS flo 9610, 16-18 octubre 1996.
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FIGURA 54. Distribucién y abundancia de: (a) huevos y (b) larvas de anchoveta.
MOPAS llo 9610, 16-18 actubre 1986.
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FIGURA 55. Distribucion de recursos pelagico costeros. MOPAS llo 9610, 16-18 octubre 1996.
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