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RESUMEN

Se ofrece una revisién de los trabajos generados en mas de tres décadas dedicadas a la
investigacion del ictioplancton y el zooplancton de aguas peruanas, destacandose las
contribuciones tanto de cientificos nacionales como de investigadores visitantes. En forma
muy sucinta se da a conocer los resultados y alcances de estas investigaciones, asi como
las necesidades y expectativas surgidas de la inquietud por el estudio de estos elementos
tan fundamentales para la vida en el mar. Se presenta también las referencias bibliografi-
cas del ictioplancton y el zooplancton, en forma independiente.

1. INTRODUCCION

Desde sus inicios (como IREMAR) el IMARPE realizé estudios sobre diversos
aspectos de la biologfa de los recursos pesqueros, dentro de los cuales ocuparon
lugar preponderante las investigaciones de la anchoveta peruana Engraulis rin-
gens, al ubicarse esta especie en el lugar clave del ecosistema de la Corriente
Peruana y ser el recurso peldgico de mayor biomasa conocido, siendo un gran
consumidor de fitoplancton y el principal sustento en la dieta de otros peces, aves,
mamiferos e invertebrados.

El desove de la anchoveta ha sido intensamente investigado durante estos 33
anos, en busqueda de su ciclo en el mar, su magnitud, su extensién, sus variacio-
nes estacionales e interanuales, es decir, sus fluctuaciones en el tiempo y espacio
y su relacién con los factores oceanograficos, asi como sus relaciones con los
productores y consumidores de segundo orden en la cadena tréfica del mar.
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En este transcurrir las investigaciones han enfrentado diversas situaciones, tanto
en el desenvolvimiento de la pesqueria peruana, como ante variadas condiciones
del medio ambiente.

Los aspectos estudiados en estas tres décadas, han abarcado diferentes campos
de la investigacion, entre ellos la del ictioplancton, en lo referente a descripciones
de la morfologia y la distribucién de huevos y larvas, indices de desove, variacio-
nes latitudinales y longitudinales, caracteristicas de la alimentacion, mortalidad de
huevos, depredacién, canibalismo, edad y crecimiento y aplicacion del ictioplanc-
ton a la estimacion de la magnitud de la poblacién desovante, para el caso de las
dos especies mds importantes en la pesqueria pelagica peruana, como son la
anchoveta y la sardina.

La creciente importancia que iban adquiriendo otros recursos, como consecuencia
de nuevas necesidades de la pesqueria y cambios en el ecosistema, hizo que se
dedicara esfuerzos importantes también al estudio del jurel, caballa y merluza, asi
como otros recursos de menor importancia o de explotacién potencial como los
mictéfidos, especialmente en lo tocante a las caracteristicas morfolégicas de
huevos y larvas y a la distribucion y abundancia de éstos en diferentes periodos ya
lo largo de la costa.

En cuanto al zooplancton los primeros trabajos también se remontan a 1961 yla
informacion recogida procede de tesis sobre diferentes grupos del zooplancton, en
material colectado por el IMARPE. Los temas desarrollados se han referido a la
taxonomia, la distribucién horizontal y vertical y las variaciones estacionales,
habiéndose dedicado preferentemente a grupos como los copépodos, eufausidos y
quetognatos y en menor grado a anfipodos, sifonéforos y apendicularias.

La importancia del zooplancton radica fundamentalmente en dos aspectos: su
posicion en la red tréfica y sus caracteristicas ecoldgicas. Con respecto al primer
punto, el zooplancton, como conglomerado de diversos grupos zooldgicos, presen-
ta entre sus miembros, herbivoros, carnivoros de primer y segundo orden y
también es presa de especies del necton. En relacién con el segundo aspecto
tenemos que entre sus integrantes se puede encontrar especies indicadoras de
movimientos de masas de agua que permiten alertar tempranamente de cambios
en las condiciones del mar, especialmente en Fenémenos “El Nifio”.

EL ICTIOPLANCTON

El primer trabajo relacionado con el ictioplancton aparece en 1963, con la publica-
cion de Einarsson y Blanca Rojas de Mendiola conteniendo la descripcién de los
huevos y larvas de Engraulis ringens, sustento imprescindible para los trabajos
posteriores que luego se sucederian, referentes a la distribucién de estos estadios
tan criticos en la vida de los peces. Chirinos de Vildoso y Chuméan, 1964
describen el desarrollo de huevos y larvas del pejerrey (Odontesthes regia regia),
continuando esta importante linea de trabajo. '

En 1966, Einarsson, Rojas de Mendiola y Santander (quien posteriomente se
convertiria en la investigadora peruana de ma&s trayectoria en el estudio del
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ictioplancton) y Ochoa, 1966, presentan contribuciones al “Primer Seminario Lati-
noamericano sobre el Océano Pacifico Oriental”, en las cuales analizan el desove
de la anchoveta durante los ainos 1961-1964.

Santander y O. Sandoval de Castillo, 1969a presentan el desarrollo y la distribu-
cién de los huevos y larvas de merluza en la costa peruana. Las autoras mencio-
nadas discuten en ese mismo afio las caracteristicas de los periodos reproductivos
1961-1968 para la anchoveta (Santander y O. Sandoval de Castillo, 1969b).

En los afios 1971 y 1972 contintdan las contribuciones sobre desarrollo y distribu-
cion de huevos y larvas, en este caso con el jurel y la caballa, respectivamente,
como sefal quiza de que estos recursos comenzaban a tener relevancia en la
pesqueria (Santander y O. Sandoval de Castillo, 1971, 1972).

En 1973 se presenta un interesante estudio realizado entre Salaverry y Chimbote en la
primavera de 1969, sobre las primeras etapas de vida de la anchoveta, con valiosos
aportes al conocimiento del desarrollo embrionario de esta especie, proceso que se
completa a las 50 horas de iniciado, a temperaturas entre 14,9 y 19,9 °C. Se encontré
asimismo que el desove se producfa entre las 22:00 y 02:20 horas, con un pico a la
medianoche. También se determind que los huevos se distribuian hasta los 70 m de
profundidad, pero con uma mejor concentracién en los 30 metros de profundidad
(Santander y O. Sandoval de Castillo, 1973).

Santander y O. Sandoval de Castillo, 1977a, presentan un nuevo aporte al
conocimiento de huevos y larvas, esta vez con referencia a la sardina y la evolu-
cion de su desove entre los afios 1966-1973, a la par que se describfa los huevos y
larvas de esta especie, la que por sus volimenes de captura, se convirtié en la
segunda especie mas importante de la pesqueria peldgica.

La composicion de la ictiofauna larval para los afios 1963-1974 en el litoral peruano
es presentada por Santander y O. Sandoval de Castillo, 1977b, en el “Sympo-
sium sobre zooplancton de aguas tropicales” realizado en la India en 1976, anali-
zandose ademas la distribucién de las larvas de varias especies entre ellas la
anchoveta, sardina, jurel, caballa y merluza, asi como algunos mictéfidos, descri-
biéndose también los ciclos de desove de la anchoveta entre 1966 y 1974.

Sandoval de Castillo, 1979 public6é un detallado estudio sobre la variacion esta-
cional y la distribucion de larvas de peces en la costa peruana para el afio 1964,
incluyendo ademas la descripcién de larvas de mictéfidos, peces Bathylagidae y
otros, elevandose a 17 las especies de larvas de peces descritas para esta region.

Santander y O. Sandoval de Castillo, 1979, presentan un trabajo sobre el
ictioplancton de la costa peruana entre los afios 1964-1968, ddndonos a conocer
las 40 familias de larvas de peces identificadas hasta ese momento.

Las fluctuaciones del desove de anchoveta entre los afios 1965-1979 y su relacioén
con factores biéticos y abiéticos de su entorno, se discute en Santander, 1980, en
ocasion del “Taller sobre efectos de la variacién ambiental en la sobrevivencia de
los peces en etapa larvaria”, en el cual se expuso las relaciones del desove con los
afloramientos, concentraciones de fitoplancton, desove de sardina, etc. En ese
mismo evento se presenta una contribucién que tocaba los temas de alimentacién,
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sobrevivencia y tiempo de actividad de las larvas de anchoveta (Rojas de Mendio-
la y Gémez, 1981a) concluyéndose en que las larvas se alimentaban aproximada-
mente a las 40 horas de haber reabsorbido su saco vitelinico, que preferian especies
gue no formaran cadenas y que la concentracion minima de alimento requerida era de
80 particulas/mi, si el tamaiio de particula variaba entre 15 y 20 micras.

De los experimentos realizados dentro del Proyecto ICANE (Investigacion Coope-
rativa de la Anchoveta y su Ecosistema), llevado a cabo con cooperacion canadien-
se (Ware, Rojas de Mendiola and Newhouse, 1981), se conocié el comporta-
miento de primera alimentacion de la larva después de la reabsorcién del vitelo.

Muck et al., 1989 comparan las dietas alimenticias de larvas de anchoveta y
sardina de distintas tallas, hallando que las primeras se alimentaban de fitoflagela-
dos y dinolagelados con ancho de 30 micras, en tanto que las segundas lo hacian
de huevos de copépodos y nauplios de 70 micras. Al comparar larvas entre 4 y 8
mm encontraron que un 93 % de larvas de sardina se alimentaban sélo de
zooplancton, mientras que larvas de igual tamano de anchoveta presentaron dieta
zooplancténica asi como dietas mixtas.

La importancia del ictioplancton como indicador biolégico se pone de relieve en
1981, cuando los investigadores de la regién se reunieron en Lima, en el “Semina-
rio sobre indicadores biolégicos del plancton”. Alli se expuso los cambios que se
daban en la distribucién y en las abundancias de larvas de anchoveta, sardina,
jurel, caballa y merluza, entre los afios 1966-1979, en los cuales se desarrollaron
eventos calidos de distinta naturaleza, produciéndose en unos casos reduccion de
areas de desove y distribucion de larvas y en otros ampliacién de éstas (Santander
y O. Sandoval de Castillo, 1981a).

En el marco de la cooperacion peruano-canadiense para el estudio de la anchoveta
y su habitat, se investigé el ictioplancton del area comprendida entre los 0°'N y 9°S,
en noviembre de 1977, encontrandose la distribucién y abundancia del desove de
anchoveta y sardina, asi como la distribucién de larvas pertenecientes a 21 grupos
entre ellas larvas de Leuroglossus, Bathylagus y Lampanyctus (Santander y
O.Sandoval de Castillo, 1981b). La variacién de los desoves de anchoveta y
sardina, en relacién con los patrones de distribucién son analizados en Santander,
1981, con informacién de los aifios 1965 a 1979, indicandose que las dreas dejadas
por la anchoveta, como consecuencia del decremento del stock desovante fueron
ocupadas por la sardina.

Una etapa de gran trascendencia se inicid6 en 1980, cuando en cooperacién con
cientificos alemanes y americanos (Proyecto Cooperativo Peruano-Aleman), se em-
pezé a trabajar la informacién acumulada desde 1961 sobre el desove de la anchove-
ta, pero en esta oportunidad con el objetivo de usarla como base para la estimacion de
poblaciones desovantes, realizando previamente los estudios necesarios para la
aplicacion de estos métodos, entre los que se encuentran el de Santander, Smith y
Alheit, 1982 y Smith, Santander y Alheit, 1983a. Como consecuencia de los mis-
mos, en 1981 se aplica por primera vez en el Peru y Latinoamérica, el Método de
Produccién de Huevos, método en el cual juega rol importantisimo el parametro
produccion diaria de huevos en el mar, que se obtiene a partir de la distribucién de
huevos y su clasificacion en estadios equivalentes a periodos de vida en horas, lo cual
permite el calculo de la mortalidad de éstos. Los resultados obtenidos (con sus
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parametros estadisticos correspondientes como varianza asociada, desviacion stan-
dard y coeficiente de variacién) se presentaron en Santander, Alheit y Smith, 1984,
sefalandose las siguientes cifras: produccion diaria de huevos: 6,49 x 10'® huevos;
biomasa 1,2 x 10° toneladas métricas de anchoveta.

La ocurrencia de fenémenos de gran efecto sobre el ecosistema marino ocasionaron
que se prestara mayor atencidén a las condiciones que imperaban en el medio
ambiente durante estos sucesos, como el acaecido en 1983, que motivé numerosas
publicaciones y reuniones técnicas en el Pert y en el extranjero. Santander y Flores,
1983, hacen una interesante presentacion del panorama en el que se desenvolvieron
los huevos y larvas de los recursos anchoveta, sardina, caballa y jurel, entre los afios
1964-1982, destacando la tremenda influencia que la estructura térmica y salina, el
afloramiento costero y las corrientes superficiales ejercen en nuestras costas, particu-
larmente en las dreas principales de desove y distribucion larval de estas especies.
También en este marco Sandoval de Castillo, 1985, compara la composicién, distri-
bucion y abundancia del ictioplancton en periodos normales y periodos El Nifio,
relacionandolas con la incidencia de aguas tropicales, ecuatoriales y subtropicales
superficiales en el area de influencia de la Corriente Peruana.

Santander y O. Sandoval de Castillo, 1985 analizan los efectos del Nifio en el
periodo 1982-1983, encontrando que la produccion anual del desove de los peces
fue muy baja. Para Enero de 1983 se registr6 gran abundancia de larvas de
scombridos, como caballas y melvas. Las larvas de Bothidae (lenguados) fueron
muy abundantes en ese verano, pero las especies de mayor asociacién con aguas
costeras frias como la anchoveta fueron tremendamente afectadas con reduccién
del desove e inclusive la no realizacién de éste. Cuando las condiciones retornaron
a la normalidad (Agosto 1983) la diversidad de larvas bajoé considerablemente,
pues se redujo la cantidad de larvas de origen ocednico como las de las familias
Bothidae, Gonostomatidae y Scombridae.

En la “Reunién de Expertos para examinar los cambios en la abundancia y compo-
sicién por especies de recursos de peces neriticos”, efectuada en Costa Rica
Santander et al., 1983, expusieron una contribucién en la que se discutia la
mortalidad de huevos de anchoveta como consecuencia del canibalismo y la
predacion de sardinas para el invierno de 1981, calculdndose una tasa diaria de
mortalidad del 60 %. Asimismo se determiné los promedios de huevos en los
estomagos de anchoveta y sardina, encontrandose que en esta ultima el contenido
de huevos era tres veces mayor.

Smith, Santander y Alheit, 1983b, comparan las distribuciones de probabilidad de
huevos de las anchovetas y sardinas de Pert y California, a fin de encontrar el
numero adecuado de muestras de huevos a colectarse para obtener mayor
precision en los estimados basados en la produccién de huevos, asi como relacio-
nar estas distribuciones con las agregaciones, mortalidad, sobrevivencia y los
efectos de predacion y canibalismo sobre los huevos.

Los aspectos de edad y crecimiento larval fueron analizados mediante el estudio
de los otolitos de las especies anchoveta y sardina, haciendo posible la determina-
cion de la edad y las tasas de crecimiento. En el caso de la anchoveta con el
estudio de Rojas de Mendiola y Gémez, 1981b, quienes trabajando con larvas de
12 a 15 mm asumieron edades entre 25 y 35 dias para estas larvas, que presenta-
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ban entre 22 y 32 anillos en promedio, respectivamente. Butler and Rojas de
Mendiola, 1985, hacen un trabajo semejante para la sardina, hallando un incre-
mento diario en el crecimiento de 0,8 mm para larvas de 12,7 mm.

Con informacion de los afios 1964-1985, a través de 90 mapas de distribucion del
desove de anchoveta entre los 04 °y 14 °S se discute en Santander, 1987, la
vinculacién de los stocks de huevos con los stocks de adultos de la especie en
mencion, sugiriéndose un fuerte canibalismo de los adultos sobre los huevos. Las
cartas presentadas constituyen un singular documento grafico que permite ver las
fluctuaciones del desove de la anchoveta en un periodo de 20 afos, durante los
cuales se sucedieron Fenémenos El Nifio de diferentes intensidades y efectos
sobre el ecosistema y las pesquerias.

Smith, Santander y Alheit, 1989, comparan las mortalidades de huevos de ancho-
veta y sardina en la regién norte-centro del litoral para Setiembre de 1981, encon-
trando mortalidad mas aita en el norte, siendo los porcentajes de mortalidad de
huevos de 67 y 88 % para anchoveta y sardina, respectivamente. En cuanto a la
produccion de huevos se determiné los valores de 104 huevos/0,05 m?/dia para la
anchoveta y 56 huevos/0,05m?dia para la sardina.

La informacién disponible sobre larvas de mictéfidos colectadas en 14 cruceros
realizados entre 1966 y 1983, permitieron que Carrasco y Espino, 1989, estima-
ran la biomasa de estos peces, que estan considerados como recursos potencia-
les, por su gran abundancia en diferentes mares. Los calculos efectuados dieron
una produccién que fluctué entre 0.0025 y 0.025 g/m2, por crucero, presentandose
los resultados por grados de latitud. Segun los analisis, las mayores biomasas se
detectaron antes del Fenémeno “El Nifio” 1973, mientras que éstas disminuyeron,
en general, con la aparicién de este fendmeno.

En el Curso-Taller sobre indicadores bioldgicos, efectuado en Cali- Colombia en Marzo
de 1993, Carrasco, 1993, presenta una contribucién referente al ictioplancton como
indicador biolégico, mostrando una visién panoramica de las caracteristicas de distri-
bucién de anchoveta, sardina y merluza mientras que Ayén (en prensa) se refiere a la
riqueza ictioplancténica de la parte norte, tanto antes de un Niflo como después de
éste y su relacion con las caracteristicas ambientales presentes.

Analizando material colectado entre 1989 y 1992 para el area de Paita y en el
marco de un proyecto ejecutado con apoyo del CONCYTEC, Guzman y Ayén,
1995, describen las larvas de 11 especies de peces y de ejemplares pertenecientes
a 7 géneros, contribuyendo a ampliar el conocimiento de la diversidad ictioplancté-
nica en la zona norte.

En el afio 1994 se pone de manifiesto nuevamente la importancia del ictioplancton
como medio de evaluar poblaciones, cuando se aplica por cuarta vez el Método de
Produccién de Huevos en la evaluacion de [a biomasa desovante de la anchoveta
en el area norte centro y durante su época principal de desove. Los resultados
obtenidos (Guzman, Ayén y Pizarro, 1995) revelaron una produccion diaria de
15,12 x 10" huevos y una biomasa desovante de 6,85 millones de toneladas.
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PANORAMA

Las primeras etapas en la vida de los peces, aquellas que transcurren en el
plancton, son, sin lugar a dudas, las mas vulnerables, puesto que en ellas ocurren
las mortalidades mas altas, ya sea por causas biolégicas o por los recurrentes
cambios en el medio ambiente. Para encarar el estudio de estos complejos facto-
res, interrelacionados estrechamente, se requiere una permanente y multidiscipli-
naria investigacién en todos aquellos campos de la oceanografia y biologia ligados
al comportamiento de los huevos y larvas de peces de especies tan importantes
como la anchoveta, la sardina, la caballa y el jurel entre los peldgicos y la merluza,
entre los demersales.

En los dltimos afios se ampliaron los conocimientos acerca de la diversidad y
estacionalidad del ictioplancton, principalmente en el 4rea de Paita, a través de las
operaciones MOPAS (Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Selecciona-
das), las cuales suministraron muestras mensuales que permitieron iniciar una
serie de tiempo del ictioplancton de esta zona.

Con el propésito de mantener dichas series y efectuar el seguimiento de la
composicion, distribucion e indices de abundancia del ictioplancton, asi como
estimar las poblaciones desovantes de la anchoveta y la sardina, se continGa
participando activamente en las prospecciones programadas por el IMARPE con el
fin de evaluar los recursos pelagicos y demersales. De igual manera se toma parte
en cualquier otra prospeccion cuya informacién implemente la base de datos ya
existente. De otro lado el material de larvas que se siga obteniendo sera importante
para continuar la preparacion del Catélogo de larvas de peces, cuya elaboracién
empez6 a concretarse con apoyo del CONCYTEC. Asimismo posibilitara incremen-
tar la coleccién de larvas de peces del mar peruano, que servira de patrén de
referencia para posteriores estudios.
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3. EL ZOOPLANCTON

Los avances en los primeros afios fueron muy limitados, procediendo los primeros
datos de identificacion de especies de tesis sobre eufausidos, analizandose para-
lelamente la composicion general del zooplancton. Es asi que en el trabajo de
Santander, 1967 se determina los eufausidos de la zona Callao- Chimbote para el
afio 1961, describiéndose 7 especies, entre ellas la endémica de la Corriente
Peruano-Chilena, Euphausia mucronata. En ese mismo afio Vasquez hace un
ensayo de la relacion de los factores abiéticos con la distribucién del zooplancton
en la costa sur del Perua.

En 1969 Santander y O. S. de Castillo, determinan once especies de eufausidos,
de los géneros Euphausia, Nyctiphanes, Nematoscelis, Nematobrachion y Stylo-
cheirony 13 de quetognatos, de los géneros Sagitta, Krohnitta y Pterosagitta, para
el litoral comprendido entre Cabo Blanco e llo en el verano de 1967 , relacionando-
se su distribucién y concentracion con factores ambientales, como temperatura,
salinidad y otros.

Fenaux, 1968, cientifico francés, colaboré con la identificacion de especies de
apendicularias para la costa peruana en material colectado entre Callao y Etén en
1960, encontrando las especies Stegosoma magnum y ocho especies del género
Oikopleura, siendo la mas abundante Oikopleura longicauda.

La variacion cuantitativa de copépodos, eufausidos y quetognatos es discutida en
el trabajo de Alvarado, 1972 y en ese mismo afio Gémez presenta la distribucion
horizontal de 24 especies de copépodos para el area Punta Aguja- Salaverry, en la
primavera de 1969, encontrando como especies mas abundantes Calanus austra-
lis, Calanus chilensis, Paracalanus parvus, Acartia tonsa, Centropages brachiatus
y las mayores concentraciones de copépodos en aguas con temperaturas de 18 a
20°C y salinidades de 35.05 a 35.10 o/00. Para este mismo grupo pero para el érea
Puerto Pizarro- Callao, en el verano de 1976, Guillén, 1978 sefala la distribucién
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horizontal de algunos copépodos calanoideos, ampliando asi el conocimiento de la
distribucion de este grupo.

El tema de la cosecha estable de zooplancton es visto en Santander, 1974,
analizandose la distribucion horizontal y variacién estacional de los diferentes
grupos constituyentes del zooplancton en los perfiles de Pimentel y Chimbote,
entre Agosto 1971 y Julio 1972. La cosecha estable del zooplancton, representada
por el nimero de zooplanctontes/m® tuvo valores minimos en invierno (838/m?),
mientras que los maximos se encontraron en el verano (1584/m3).

Entre 1976 y 1979 por medio de los proyectos CUEA (Coastal Upwelling Ecosys-
tem Analysis) e ICANE (Investigacién Cooperativa de la anchoveta y su ecosiste-
ma), se intensificaron estos estudios, tratando de conocer el rol del zooplancton en
el sistema de afloramientos y hallar especies indicadoras de masas de agua,
abordandose asimismo diversos aspectos de su biologia y ecologia, examinados
tanto por cientificos nacionales como por investigadores extranjeros participantes
dentro de estos convenios. Estas contribuciones se presentaron en Boyd et al.,
1981; Mackas et al., 1981; Santander, 1981; Santander, Carrasco y Luyo,
1981; Smith, Boyd and Lane, 1981; y Smith et al., 1981.

Santander et al., 1981, presentan un importante trabajo en relacién con la taxono-
mia, distribucidn y algunos aspectos bioecolégicos de las especies mas comunes
del zooplancton del &rea Pisco- San Juan, ocupandose de 24 especies, entre
ellas, 17 de copépodos, 2 de sifonéforos, Muggiaea atlantica y M. kochii; Sagitta
enflata y S. pacifica entre los quetognatos; Hyperia medusarum y Ampelisca gibba
entre los anfipodos y E. mucronata entre los eufausidos, presentandose ilustracio-
nes de las mismas para su facil determinacion.

La importancia del zooplancton como indicador biolégico es puesta de manifiesto
en las reuniones del “Seminario sobre indicadores biolégicos del Plancton” llevado
a cabo en Lima, en 1980, destacandose los trabajos de Véliz, 1981 sobre sifonéfo-
ros de la zona Paita-Chimbote en el verano de 1973 (fase final de El Nifio 1972),
precisando que la especie Muggiaea atlantica es propia de aguas costeras frias
(ACF), que las especies Bassia bassensis y Lensia subtiloides estén asociadas a la
presencia de aguas subtropicales superficiales (ASS) y que la especie Diphyopsis
mitra muestra preferencia por las aguas de mezcla resultantes de las ACF Y ASS.
En otra contribucién a este mismo evento, Carrasco de Luyo, 1981 encuentra que
el anfipodo Hyperia medusarum esté relacionado con las mareas rojas producidas
por la proliferacién del dinoflagelado Gymnodinium splendens.

Dextre, 1983 trata sobre la distribucion de los quetognatos en la regién comprendi-
da entre Punta Aguja y Chimbote para el verano 1972, encontrando 5 especies de
este grupo, dentro de las cuales Sagitta enflata fue la especie mas abundante y de
mayor distribucion en la zona explorada, verificando ademas que S. regularis se
asociaba con la presencia de aguas ecuatoriales con temperaturas de 24 a 29°C y
salinidades menores a 34,8 o/00.

En Véliz, 1985 se estudia la relacion de 6 especies de sifondforos con las masas
de agua presentes entre los 06°y 09°S en Marzo y Junio de 1973, hallando que las
especies Diphyes dispar y Abylopsis tetragona, mostraban mas afinidad con las
ASS.
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El efecto que sobre el zooplancton ejercié El Nifio 1982-1983 es discutido amplia-
mente en Santander y Carrasco, 1985 para el area de Chimbote, comparando las
condiciones en Setiembre de 1982 y Enero de 1983, a través del analisis de las
biomasas y la composicion del zooplancton, hallandose mayores biomasas en el
verano de 1983, acompafadas de mayor diversidad de organismos que en Setiem-
bre, debido a la superposicién de tres masas de aguas diferentes como las Aguas
Costeras Frias, Aguas Subtropicales Superficiales y Aguas Ecuatoriales Superfi-
ciales. Asimismo se incrementé el nimero de especies de copépodos carnivoros.
Se establecid que la tropicalizacion de la zona de Chimbote en 1973 trajo consigo
el decrecimiento de organismos meroplancténicos y el transporte de variedad de
organismos de aguas oceanicas o ecuatoriales donde predominan especies carni-
voras. Los copépodos dominantes fueron Clausocalanus arcuicornis, Acrocalanus
gracilis, Paracalanus parvus, especies de habitos fitéfagos.

Similares condiciones son encontradas en Eneroy Febrero de 1983, pero esta vez
para la region Punta Falsa- Callao (Carrasco y Santander, 1987), en donde se
identifica 52 especies de copépodos, observandose incremento de copépodos
carnivoros con respecto a afios normales. Los copépodos Centropages furcatus,
Candacia curta y Acrocalanus armatus extendieron su distribuciéon hasta los 12°S,
junto con las a guas ecuatoriales superficiales, mientras que las especies Canda-
cia truncata, Farranula gibbula, Candacia catula, Centropages furcatus y Labidoce-
ra sp. se acercaron mas a la costa con las aguas subtropicales superficiales.

Sandoval de Castillo, 1987 analizé los quetognatos del area Cabo Nazca San
Juan entre Febrero y Abril de 1976, mostrando que la especie Sagitta regularis se
presentd en aguas subtropicales superficiales que se habian desplazado hacia la
costa en esa época y que la especie Krohnitta subtilis parecia indicar la presencia
de aguas de afloramiento en superficie.

Carrasco, 1989 estudia los anfipodos plancténicos para el area Paita - norte de
Chimbote en Marzo de 1974, trabajando en diferentes niveles de profundidad,
comprendidos entre 0 y 200 m, dando datos de frecuencia y de factores oceanogra-
ficos de las estaciones positivas. Las diez especies determinadas son descritas,
perteneciendo a los géneros: Hyperioides, Phronimopsis, Phronima, Phronimela,
Lycaeopsis, Rhabdosoma, Brachyscelus, Parapronoe y Simorhynchotus, encon-
trando como la especie de mayor frecuencia a Hyperiodes sibaginis.

En Carrasco y Lozano, 1989 se presenta las variaciones estacionales e inte-
ranuales de los vélumenes del zooplancton entre los afios 1964-1987, para las
zonas norte, centro y sur, discutiéndose la tendencia decreciente observada de los
afos 60 a los afios 80, que se hace mas evidente a partir del Fenémeno EI Nifio
1973. Asimismo se sefiala que los volimenes son en general mas altos en la
primavera y que en la zona entre 3’y 6°S las concentraciones de zooplancton son
mayores debido a la presencia de organismos de mayor tamafio traidos por las
aguas ecuatoriales de superficie.

PANORAMA

Se conoce la distribucién horizontal de varios grupos del zooplancton, entre ellos
los eufausidos, copépodos y quetognatos. Se ha trabajado también en la distribu-
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cion vertical para el grupo de copépodos al igual que en las variaciones estaciona-
les de copépodos y quetognatos.

A la actualidad se tiene determinadas para la costa peruana mas de 100 especies
de copépodos, 11 de eufdusidos, 13 de quetognatos, 16 de sifonéforos, 10 de
anfipodos y 9 de apendicularias.

Asimismo estamos avocados hacia el estudio de otros grupos del zooplancton
como los heterépodos, pterépodos, salpas y doliolos, en la interminable tarea de
seguir conociendo el zooplancton propio asi como la busqueda de especies que
nos sirvan de indicadoras de la presencia de una determinada masa de agua.

Las perspectivas del trabajo futuro comprenden la confeccién de cartas de distribu-
cion de los posibles indicadores bioldgicos, seguir con las mediciones de volime-
nes como una forma indirecta de conocer biomasas, ejecutar los estudios necesa-
rios para los analisis de comunidades en el zooplancton, para lo cual necesitamos
ampliar el conocimiento de las especies y sus caracteristicas de distribucién en el
mar peruano. La realizacién de prospecciones estacionales, que colecten especial-
mente el zooplancton con los aparejos y la metodologia adecuados nos daran
mejores herramientas para un conocimiento integral de la variada fauna zooplanc-
ténica tanto temporal como permanente que es tan rica en el mar peruano.
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