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RESUMEN

Se presentan los resultados de la evaluacién poblacional de concha de abanico en el Callao,
efectuada del 20 al 23 y 26 de abril de 1999, cubriendo el drea comprendida entre las islas San
Lorenzo, El Front6n, y La Punta, con el objeto de estimar la magnitud poblacional y
determinar las caracteristicas del recurso en relacién al ambiente marino. Se realizaron 54
estaciones biolGgicas y 40 oceanogréficas, las primeras estuvieron distribuidas en 3 estratos de
profundidad de acuerdo a la metodologia establecida por SAMAME et al. (1985). Las densidades
y biomasas se calcularon con el método de muestreo estratificado al azar.

Las tallas del recurso fluctuaron entre 6 y 69 mm de altura valvar, con talla media en 27,4
mm y moda en 31 mm. Los ejemplares de tallas comerciales (=65 mm) representaron el 2,1%
de la poblacién y 15,9% de la biomasa: mientras que los juveniles o semillas (<25mm) el
43,8% de la poblacién y el 6,3% de la biomasa. Predominaron los individuos madurantes
(55,4%), siguiendo los inmaduros (40,9%) y un pequefio grupo de desovantes (3,7%). El
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rendimiento de los ejemplares de tallas comerciales fue de 7,9:1 y para el total de ejemplares
fue de 21,9:1. La disponibilidad del recurso fue baja, con una densidad media de 3,4
ejemplares/m? y una biomasa media de 0,02 kg/m2. La biomasa total se estimé en 90,5ty la
poblacién en 19,6 x 106 individuos.

1. INTRODUCCION

La concha de abanico Argopecten purpuratus, de amplia distribucién en el litoral, se encuentra
entre los moluscos de mayor importancia econémica en el Perti y es uno de los principales
invertebrados sometidos a intensa extraccién comercial.

Dado su rol preponderante desde el punto de vista socioeconémico, se requiere de informacién
actualizada como base para las recomendaciones de manejo pesquero, por lo que el IMARPE
realiza periédicamente evaluaciones poblacionales del recurso en los principales bancos
naturales del litoral, cuyos resultados complementan la informacién obtenida de la pesqueria,
permitiendo disponer de una visién integral del recurso.

La extraccién de concha de abanico estd sujeta a variaciones temporales supeditadas a los
cambios ambientales (WOLF 1983), en este contexto es de esperar que su distribucién también
sufra variaciones como respuesta a dichos cambios, asi en la evaluaci6n anterior de concha de
abanico en el Callao (ARGUELLES et al. 1998) el recurso se distribuyé parcialmente en los
alrededores de las islas San Lorenzo y El Frontén y en base a esta distribucién se planificaron
las estaciones, que fueron modificadas in situ segin la actual distribucién y concentracién. En
esta oportunidad se presentan los resultados de la evaluacién realizada en el 4rea del Callao
durante los dfas 20 al 23 y 26 de abril de 1999.

2. MATERIAL Y METODOS

2.1 Estaciones bioldgicas

La evaluacion se realiz6 a bordo del BIC SNP-2 , provisto de compresora y demés accesorios
de buceo semi-auténomo y un zodiak de fibra de vidrio con motor fuera de borda 40 hp,
utilizando la metodologfa establecida por SAMAME et al. (1985a, 1985b y 1986), MENDO et al.
(1988), YAMASHIRO et al. (1995) y RUBIO et al. (1995 y 1996).

Se trabajé en tres estratos de profundidad: I (0 — 5 m), II (5 — 10 m) y IIT (10 - 20 m),
realizdndose 54 estaciones de muestreo para la determinacién de los aspectos biolégico-
poblacionales del recurso (Fig. 1).

Las muestras de concha de abanico y organismos acompafiantes fueron colectados empleando
como unidad de muestreo un marco metilico de 1,0 m2, y guardadas en bolsas plésticas
rotuladas para su posterior anélisis, registrdndose ademés el tipo de substrato y otras
caracteristicas del fondo marino. Los ejemplares de concha de abanico (242) fueron medidos
al milimetro con un malac6metro y pesados en una balanza electrénica con una precisién de
0,01 g. La determinacién del estado reproductivo se realiz6 mediante la escala de cinco
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Evaluacién poblacional del recurso concha de abanico (Argopecten purpuratus) en el Callao. 20 al 23 y 26 de abril 1999. 5

estadios establecida por VALDIVIESO y ALARCON (1985). Los organismos de la macrofauna y
flora asociada fueron identificados y agrupados por categorfas para su anélisis.

2.2 Densidad y biomasa

Se estimaron la poblacién y la biomasa por estratos, mediante el método del muestreo
estratificado al azar (BAziGos 1981) y procesados en el Programa ESTRATA en lenguaje
BASIC (MENDO y RAMIREZ 1987).

2.3 Estaciones oceanogrificas

Durante la evaluacién se realizaron 40 estaciones oceanogréficas en 2 niveles: superficie y
fondo (Fig. 2), a bordo del SNP-2 y un zodiak de fibra de vidrio con motor fuera de borda 40
hp Jhonson. La navegacién y la ubicaci6n de las estaciones se efectué mediante equipos de
navegacion satelital GPS Garmin 45.

Se determiné la temperatura del mar en superficie y fondo, con termémetro de superficie y
reversible protegido respectivamente.

Para el andlisis de la salinidad, oxigeno y nutrientes se colectaron muestras de agua en
superficie y fondo con la ayuda de un balde y botella Niskin respectivamente.

Las muestras de salinidad se recolectaron en frascos de polietileno y posteriormente analizados
en la sede central por el método de induccién usando el salinémetro Kahlsico R-10, y para
corrientes marinas se utilizaron derivadores (boyas a la deriva) para determinar la direccién y
velocidad de los flujos.

El oxigeno disuelto se determiné in situ por el método de WINKLER modificado por CARRIT
y CARPENTER (1966) y los nutrientes se¢ analizaron segiin el método de STRICKLAND y
PARSONS (1968) y UNEsco (1983).

Las muestras de agua de mar para la determinacién de nutrientes (fosfatos, silicatos, nitratos y
nitritos) fueron congeladas para su andlisis en el laboratorio de la sede central.

3.  RESULTADOS

3.1 Aspectos bioldgicos
3.1.1 Composicién por tallas

Se midieron 242 ejemplares, los que presentaron un rango de tallas entre 6 y 69 mm de
altura de la valva, con una media de 27,4 mm y moda en 31 mm (Fig. 3). Los ejemplares
de talla comercial (265 mm) representaron el 2,1 % de la poblacién y 15,9 % de la
biomasa, y los ejemplares juveniles o “semillas” (=25 mm) el 43,8 % y 6,3 %
respectivamente (Tabla 1).
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FIGURA 1. Estaciones biolégicas. Evaluacién de concha de abanico en el Callao. Abril 1999.
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FIGURA 2. Estaciones oceanogréficas. Evaluacién de concha de abanico en el Callao. Abril 1999.
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3.1.2 Relaciones biométricas y rendimiento

Los valores de la relacién existente entre la altura de 1a valva con el peso total, peso del cuerpo
y peso del talo, asi como entre el peso del talo y peso total, se presentan en la Tabla 2.

Para el total de ejemplares se obtuvo un rendimiento promedio de talo de 21,9:1 (1,0 t de talo
por cada 21,9 t de concha de abanico) y para los ejemplares de talla comercial de 7,9 : 1.

Tabla 1. Estructura de tallas de la poblacién Tabla 2. Valores calculados para las
(en niimero) y biomasa (t) de concha de abanico en el diferentes relaciones biométricas y
Callao. Abril 1999, rendimiento obtenido en el Callao. Abril 1999.
Alt.(mm)  Nimero % Biomasa (t) % Relaci6n Total
7 1054334 54 0,060 0,1 Altura- a 0,000186
10 1297642 6,6 0,160 0,2 P. Total b 2,98599
13 1784257 9.1 0,556 0,6 r 0,957726
16 1622052 83 0,791 0,9 n 243
19 729923 3,7 0,622 0,7
22 648821 33 0,842 09 Altura- a 0,000083
25 2108667 10,7 4,112 4,5 P. Cuerpo b 2,92599
28 2189770 11,2 6,238 6,9 r 0,985261
31 2838591 14,5 10,102 11,2 n 230
34 1865360 9,5 9,292 10,3
37 729923 3,7 4,342 4.8 Altura- a 0,000094
40 405513 2,1 3,136 3,5 P. Talo b 2,608319
43 567718 2,9 5,474 6,0 r 0,934757
46 81103 04 0,904 1,0 n 205
49 405513 2,1 5,693 6,3
52 81103 04 1,474 1,6 P. Total- a 0,190038
55 81103 0.4 1,646 1,8 P. Talo b 0,784545
58 243308 1,2 5,693 6,3 r 0,860483
61 162205 0,8 4,708 52 n 205
64 486616 2,5 15,655 17,3
67 162205 0,8 5,805 64 Rendimiento A 21,86:1
70 81103 04 3,240 3,6 B 791:1
Total 19626828 100 90,545 100 . N
N>65 405513 21 14466 159 B Rt o chomires o il comerial,

N<25 8596875 43,8 5,737 6,3

3.1.3 Madurez sexual

Los resultados del anélisis gonadal mostraron la predominancia de individuos en estadio
madurante, que representaron el 55,4 % de la poblacién, seguido de los ejemplares inmaduros
(40,9 %) y desovantes (3,7 %) (Fig. 4).

3.1.3 Comunidad benténica

En el anélisis de la macrofauna y de las algas acompafiantes de la concha de abanico en el
drea del Callao se identificaron 59 unidades taxonémicas agrupadas en- 3 phyla (Tabla 3 y
Fig. 5).
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FIGURA 3. Composicién por tallas de concha de abanico en e] Callao. Abril 1999.
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FIGURA 4. Estadfos de madurez de concha de abanico en el Callao. Abril 1999.
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FIGURA 5. Invertebrados de la comunidad benténica del Callao, abril 1999.
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Tabla 3. Comunidad benténica de Callao, abril de 1999.

Total Total
especie % Grupo %

PHYLLUM MOLLUSCA 163 35.9
POLYPLACOPHORA 14 31
Chiton 4 0.8
Chiton cumingsii 2 0.4
Chaetopleura hennahi 7 1.6
Tonicia elegans 1 0.2
GASTROPODA 102 225
Bursa sp. 3 0.7
Caliptraea sp. 3 0.7
Cancellaria sp. 1 0.2
Crepipatella dilatata 32 72
Crucibulum sp.1 6 14
Crucibulum sp.2 7 1.6
Macoma sp. 1 0.2
Mitrella sp. 6 1.2
Nassariidae 2 0.5
Nassarius dentifer 6 1.2
Nassarius gayi 12 2.6
Nassarius sp. 2 04
Nassarius wilsoni 3 0.6
Oliva peruviana 1 0.2
Polinices uber 1 0.2
Sinum cymba 1 0.2
Tegula atra 1 0.2
Tegula euryomphalus 9 1.9
Thais chocolata 2 0.5
Trophon sp. 2 0.3
Xanthochorus sp. 1 0.3
BIVALVIA 38 8.4
Chione sp. 2 04
Glycimeris sp. 4 0.9
Pitar sp. 6 14
Semele sp. i 0.2
Semimytilus algosus 22 49
Tivela sp. 2 0.3
Trachycardium procerum 1 0.2
BRACHIOPODA 9 2.0
Discinisca lamellosa 9 2.0
PHYLLUM ANNELIDA 174 38.32
POLYCHAETA . 174 38.6
Glycera americana 1 0.2
Glycera sp. 1 0.2
Hidroide sp. 25 55
Tubos de Diopatra 147 32.7
PHYLLUM ARTHROPODA 64 14.09
CRUSTACEA 64 13.7
Alpheus sp. 1 0.2
Balanus sp. 0 0.0
Cancer setosus 1 0.2
Cycloxantop decimdentatus 2 04
Euphylax robustus 1 0.2
Eurypanopeus transversus 2 04
Hepatus chilensis 3 0.6
Majidae 3 0.6
Mursia gaudichaudia 1 0.2
Pagurus sp. 40 8.9
Pilumnoides perlatus 3 0.6
Pinnixa transversalis 5 1.0
Pleuroncodes d. 2 0.3
PHYLLUM ECHINODERMATA 53 11.7
ECHINOIDEA 4 0.9
Arbacia spatuligera 3 0.6
Caenocentrotus sp. 1 0.2
HOLOTHUROIDEA 9 1.9 9 1.9
OPHIUROIDEA 0.0 40 8.9
Ophiuroidea 40 89
ALGAS*
Cladophora
Chlorophyta
Gigartina sp.
Rhodymenia sp
Rhodophyta
Ulva sp.

TOTAL 454 100 454 100
*Presencia
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El grupo que predominé fue el de los poliquetos (38,6%), seguido de los gastrépodos (22,5%)
y crusticeos (13,7%).

Las especies que presentaron una mayor incidencia porcentual fueron: Diopatra sp. (32,7%)
en tubos, el ermitafio Pagurus sp. (8,9%), el epibionte Crepipatella dilatata (7,2%) y el chorito
Semimytilus algosus (4,9%).

En la comunidad benténica se evidenci6 la presencia de los principales predadores de concha
de abanico, como el caracol Thais chocolata y los cangrejos Cancer setosus y Hepatus
chilensis.

Es importante mencionar la presencia de algas del grupo de las clorofitas y rodofitas, asi
como las especies Cladophora sp., Gigartina sp., Rhodymenia sp. y Ulva sp., importantes
substratos para el asentamiento de postlarvas de concha de abanico, al igual que los tubos
de Diopatra sp.

3.2 Aspectos poblacionales

3.2.1 Distribucién y concentracion

El recurso se encontré muy disperso, distribuido en pequefios parches en los estratos II

(53,1%) y III (46,9%) del 4rea de estudio, en concentraciones que fluctuaron entre 1y 47
ejemplares/m? y valores promedios de 3,4 ejemplares/m? y 0,02 kg/m? (Fig. 6).
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FIGURA. 6 Distribucién y concentracién de concha de abanico en el Callao, abril de 1999.
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3.2.2 Estimacién de la poblacién

La biomasa total de concha de abanico en el 4rea evaluada se estimé en 90,5 t, equivalente a
una poblacién de 19,6 millones de individuos (Tabla 1). Del total estimado, 14,5 t (15,9%) y
0,406 millones de individuos (2,1%) correspondieron a ejemplares de tallas comerciales y 5,7 t
(6,3%) y 8,6 millones (43,8%) de individuos juveniles o semillas.

3.3 Condiciones oceanogrificas
3.3.1 Temperatura

La zona de estudio present6 en superficie temperaturas que fluctuaron entre 15,2°C y 21,5 °C,
con un promedio de 19,1 °C (Tabla 4 y Fig. 7). Los valores més bajos (menores a 17 °C) se
localizaron al noreste de la zona de estudio y estarfan asociados a procesos de afloramiento, en
cambio los més altos (mayores de 20 °C) se localizaron entre La Punta y la Isla San Lorenzo
asociados a una proyeccién de aguas célidas provenientes de la Bahia Miraflores. En general, -
se puede decir que las condiciones térmicas mostraron anomalias positivas de +0,1 °C respecto
al promedio histérico (Fig. 8).

En el fondo la temperatura tuvo una variacién de 14,3 °C a 18,5 °C con un promedio de 14,8
°C (Tabla 4 y Fig. 9). En general la distribucién fue homogénea, exceptuando la zona préxima
a La Punta, en donde se observ$ un mayor contraste térmico debido a la influencia de las aguas
de la Bahia Miraflores.
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FIGURA. 7. Distribuci6n de temperatura en superficie. Bahfa del Callao. Abril 1999.
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Tabla 4. Pardmetros Fisicos. Evaluaci6n poblacional de concha de abanico en el Callao, abril de 1999.

EST. FECHA HORA LATITUD  LONGITUD PROF. TEMP.  SALINIDAD DIRECCION VELOCIDAD
S W (m) °C) (ups) () (cm/s)

1 4/20/99 9:03 12°03°30.0  77°11°04.8" 0 15,20 34,946 011 21
17 14,70 34,974 006 27
2 9:35 12°03°30.0"  77°11°30.0" ()} 17,30 34,894 -
18 14,40 34,981 --
3 9:53 12°03°30.0  77°12°00.0" 0 18,80 34,910 191 28
17 14,40 34,988 215 28
4 10:19 12°03730.0  77°12°30.0 0 18,80 34,897 — -
17 14,40 34,989 — -
5 10:31 12°03°30.0°  77°13°00.0" 0 18,70 34,923 201 19
15 14,30 34,983 196 09
6 10:57 12°03°30.0  77°13°30.0" ()} 19,20 34,927 - -
23 14,30 34,976 - -
7 12:24 12°03°30.0"  77°14°00.0" 0 19,00 35,020 — -
13 14,50 34,976 - -
8 12:47 12°03°40.0  77°13°30.0" 0 17,00 34,983 -
9 14,60 35,156 — -
9 13:58 12°04°54.2"  77°13°10.0" 0 18,90 35,002 — -
8 14,70 35,143 - -
10 15:03 12°03°59.3  77°12°55.8" 0 18,90 34,880 305 29
11 14,60 34,965 306 18
1 15:36 12°03°59.6"  77°12°27.9" 0 18,80 34,885 — -
14 14,50 35,028 -
12 15:51 12°03°59.4"  77°11°56.0" 0 18,40 34,873 285 28
13 14,50 35,001 278 09
13 16:17 12°03°59.0"  77°11°24.0" 0 17,60 34919 - -
13 14,40 34,982 - -
14 16:29 12°03°59.8"  77°11°00.9" 0 17,30 34,934 285 23
10 14,40 34,979 294 11
15 16:54 12°04°00.0°  77°10°30.0" 0 17,70 34,881 - -
6 14,40 34,961 - -
16 421199 9:05 12°04730.3"  77°09°59.5" 0 20,20 34,396 — -
3 18,50 34,676 — -

17 9:35 12°04°30.0°  77°10°30.6 0 19,00 34,581 002 1
3 14,90 34,965 309 04
18 9:51 12°04°30.6  77°11°00.2" 0 19,80 34,494 — -
3 14,60 34,920 - --
19 10:00 12°04°30.0°  77°11°30.0" 0 20,30 34,486 285 12
1n 14,40 34,929 292 17
20 10:43 12°04°29.77  77°11°56.1" 0 18,40 34,826 -
10 14,50 35,029 - -
21 11:02 12°04°30.0  77°12°30.07 ] 20,50 34,810 287 13
10 14,70 34,935 294 09
22 11:55 12°05°00.9°  77°12°06.8" 0 19,80 34,747 282 12
12 14,60 34,937 279 05
23 12:25 12°04°56.5"  77°11°27.9" 0 21,50 34,732 — -
5 14,90 35,390 — -
24 15:41 12°05°00.0°  77°11°00.0" 0 20,50 34,806 332 30
4 15,00 34,934 335 28
25 16:02 12°05°00.7"  77°10°30.2" 0 20,50 34,811 - -
10 15,30 34,927 -
26 16:17 12°05°00.0"  77°10°00.0" 0 20,50 34,827 336 24
10 15,00 35,004 324 16
27 4122199 9:10 12°05°34.4"  77°09°54.1" 0 19,30 34,964 — -
12 15,00 34,933 — -
28 9:55 12°06°02.0°  77°10°00.0" 0 20,40 34,864 087 09
16 14,60 34,965 159 10
29 10:20 12°06°30.0°  77°10°00.0" 0 19,30 34872 — -
17 14,50 34,987 — -
30 10:31 12°07°00.6"  77°09°58.2" 0 18,90 34,900 147 20
17 14,40 34,946 036 04
31 11:01 12°06727.6°  77°10°33.0" 0 20,20 34,895 090 03
14 14,70 34,980 014 (17]
2 11:20 12°05°56.8~  77°10°30.6" 0 19,00 34,872 — -
15 15,00 34,945 -
33 11:40 12°0529.3°  77°10°29.9" 0 20,20 34,881 150 07
12 15,40 35,033 072 09
34 12:05 12°05°32.4"  77°11°00.0" 0 19,70 34916 — -
9 14,60 34,959 - -
35 12:37 12°06°00.0"  77°11°00.0 0 20,50 34,901 018 11
3 16,40 34918 050 09
36 12:55 12°06°00.0°  77°11°11.5" 0 18,40 34,907 — -
3 17,30 34,905 — -
37 13:13 12°05°30.1"  77°11°30.3" 0 20,50 34,908 236 04
! 9 14,60 34,983 273 08
38 14:15 12207°30.0°  77°12°30.0 0 18,70 34972 — -
24 14,30 34,986 - -
9 16:35 12°07°30.0"  77°13°08.4" 0 18,90 34,992 -
29 14,30 34,994 - -
40 16:45 12°06°42.7°  77°12°59.9" 0 17,60 35,086 — -
19 14,40 35,004 - -
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77°15' 77°10'
| 1

12°05 -12°05

Isla Frontén

T T
77°15' 77°10'

FIGURA 8 Carta de Anomalfas Térmicas Superficiales (°C). Bahfa del Callao, abril 1999.

77°15' 77°10'

12°05' - 12°05'

) T T
77°15' 77°10'

FIGURA 9. Distribucién de temperatura en el fondo. Bahfa del Callao. Abril 1999.
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3.3.2 Salinidad

La superficie del mar mostré concentraciones de salinidad que fluctuaron de 34,40 a 35,09 ups.
Las menores concentraciones (< 34,7 ups) indican agua de mezcla, producto de la interaccién
de las aguas provenientes de las descargas de colectores y el agua de mar; estas aguas que se
forman en Bahia Miraflores, son desplazadas por las corrientes hacia la Bahfa Callao, para
posteriormente localizarse entre La Punta y la Isla San Lorenzo proyectdndose al norte (Tabla
4 y Fig. 10).

En el fondo, las concentraciones de sales fueron més elevadas que las observadas en superficie,
variando de 34,68 a 35,39 ups. La distribucién de la salinidad no fue homogénea, resaltando
dos nicleos, uno con altas concentraciones (> 35,0 ups) ubicado préximo a la Isla San
Lorenzo, y otro con bajas concentraciones (< 35,0 ups) ubicado cerca a La Punta, estas bajas
concentraciones se deben a la influencia de las Aguas de la Bahfa Miraflores aunque en forma
muy ligera (Tabla 4 y Fig. 11).

77°15' 77°10

12°05" - 12°05'

T T
7701 5' 7701 Ov

FIGURA 10. Distribucién de salinidad en superficie. Bahia del Callao. Abril 1999.

3.3.3 Circulacién marina

Al sur del 4rea de estudio la circulacién marina superficial presenté un comportamiento irregular
con flujos variables de 3 a 30 cm/s, sin una direccién predominante. Los flujos préximos a la isla
Frontdn se proyectan hacia la Bahia Miraflores, en cambio los préximos a La Punta se proyectan
hacia la Bahia Callao; ademas se observé un ingreso de agua entre las islas. Entre La Punta y la
isla San Lorenzo los flujos mostraron una direccién dominante hacia el noroeste, en cambio en
la zona norte, presentaron direccién norte y suroeste (Tabla 4 y Fig. 12).
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77°15'
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FIGURA 11. Distribucién de salinidad en el fondo. Bahfa del Callao. Abril 1999.

12°05'

o 10 ”;Lcmls
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77°15'

I
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FIGURA 12. Distribucién de corrientes marinas en superficie. Bahfa del Callao. Abril 1999.
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En el fondo, las velocidades variaron de 2 a 28 cm/s, en general los flujos presentaron un
comportamiento similar a lo observado en superficie aunque con menor intensidad (Tabla 4 y
Fig. 13).

77°15' 77°10'

12°05"- R - 12°05'

: S s&ﬁ -
Isla Fronton

0 10 20 30 cmis

T T
77°15' 77°10'

FIGURA 13. Distribucién de corrientes marinas en el fondo. Bahfa del Callao. Abril 1999.

3.3.4 Oxigeno disuelto

En la superficie del mar el rango de oxigeno fue de 1,48 a 7,28 mL/L. Las concentraciones
menores de 3 mL/L se localizaron al norte de la isla San Lorenzo y frente a La Punta. En la
zona central de la bahfa se hallaron valores mayores de 6 mL/L (Tabla 5 y Fig. 14a).

El fondo se caracteriz6 por presentar dos niicleos con valores de 1 a 3 mL/L frente a La Punta
y entre las islas San Lorenzo y el Front6n. Las condiciones de anoxia se localizaron en dos
areas: la primera desde el sur de la isla San Lorenzo hasta el norte de ésta, amplidndose hacia
la Bahfa de Callao, y la segunda al sur-oeste de la isla El Frontén (Tabla 5 y Fig. 14b).

3.3.4 Nutrientes

Los fosfatos en la superficie del mar fluctuaron entre 0,46 a 4,58 ug-at/L. Las
concentraciones de fosfatos en la mayor parte del drea de estudio presentaron valores
menores de 3,0 ug-at/L, a excepcién de tres nicleos con valores de 4,0 ug-at/L que se
localizaron al norte de Isla San Lorenzo, frente a La Puntay cerca de la parte central de
la Bahfa (Tabla S y Fig. 15a). En el fondo, se incrementaron con respecto a la superficie,
encontrdndose el minimo (1,23 ug-at/L) frente a La Punta y el mdximo (6,40 ug-at/L) al
norte de la isla San Lorenzo (Tabla 5 y Fig. 16a).
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Tabla 5. Pardmetros Quimicos. Evaluacién poblacional de concha de abanico en el Callao, abril de 1999.

EST  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF. OXIGENO FOSFATOS  SILICATOS  NITRATOS  NITRITOS
S w (m) (mL/L) (ug-avL) (ug-at/L) (ug-at/L) (ug-at/L)

1 4/20/99 9:03  12°0330.0" 77°11'04.8" 0 1,48 3,98 14,89 0,60 0,04
17 0,00 4,62 32,23 0,12 0,02

2 4120799 9:35  12°0330.0" 77°11'30.0" 0 3,75 1,01 16,55 3,35 0,08
18 0,00 2,65 41,11 0,24 0,02

3 420199 9:53  12°03'30.0" 77°12'00.0° 0 4,47 2,38 7,58 0,12 0,06
17 0,00 1,55 33,36 0,09 0,04

4 4/20/99 10:19  12°03'30.0" 77°12'30.0" 0 4,34 0,87 11,50 0,19 0,02
17 0,00 4,66 33,01 0,08 0,04

5 42099  10:31  12°03'30.0°  77°13'00.0" 0 4,34 3,34 9,32 0,14 0,04
15 0,00 5,07 30,66 0,00 0,06

6 420099  10:57  12°03'30.0" 77°13'30.0" 0 435 3,06 9,84 0,10 0,04
23 0,00 5,03 24,74 0,02 0,08

7 42099  12:24  12°03'30.0" 77°14'00.0° 0 4,59 2,29 8,54 0,10 0,04
13 0,00 1,87 40,50 0,05 0,06

8 4/20/99 12:47  12°03'40.0" .77°13'30.0" 0 2,91 3,24 13,76 0,10 0,04
9 0,00 1,55 32,23 0,01 0,08

9 4/20/99 13:58 12°04'54.2"  77°13'10.0" 0 1,38 1,51 32,75 0,07 0,06
8 0,00 6,40 29,44 0,02 0,10

10 4/20/99 15:03 12°03'59.3" 77°12'55.8" 0 4,85 4,48 10,36 0,08 0,08
11 0,00 1,60 39,02 0,05 0,08

1 42099  15:36  12°03'S9.6" 77°1227.9° 0 4,55 2,97 6,71 0,08 0,04
14 0,20 1,87 31,09 0,43 0,08

12 420/99  15:51 12°03'59.4"  77°11'56.0" 0 4,54 2,51 4,36 0,64 0,08
13 0.00 3,38 12,37 0,35 0,02

13 4/20/99 16:17 12°03'59.0" 77°11'24.0" 0 3,40 1,51 40,07 0,09 0,08
13 0,00 1,69 18,99 0,09 0,04

14 4/20/99 16:29 12°03'59.8" 77°11'00.9" 0 3,25 4,02 20,03 0,14 0,06
10 0,00 4,11 22,38 0,08 0,02

15 4/20/99 16:54  12°04'00.0" 77°10'30.0" 0 3,77 2,60 9,06 1,48 0,10
6 0,15 1,23 19,51 0,52 0,10

16 4121799 9:05 12°04'30.3" 77°09'59.5" 0 4,73 4,43 8,88 0,23 0,30
3 2,69 4,52 14,81 0.51 0,32

17 4121799 9:35  12°04'30.0" 77°10'30.6" 0 3,16 3,88 12,02 0,19 0,26
3 0,19 5,07 20,82 0,14 0,06

18 4/21/99 9:51 12°04'30.6" 77°11'00.2" 0 4,91 384 7,58 0,11 0,26
3 0,15 2,47 29,43 0,09 0,06

19 4/21/99 10:00 12°0430.0" 77°11'30.0" 0 552 2,97 8,27 0,17 0,20
11 0,35 1,87 35,98 1,08 0,10

20 42199  10:43  12°04'29.7"  77°11'56.1" 0 434 1,23 . 14,20 0,21 0,20
10 0,10 2,10 28,87 0,39 0,34

21 4/21/99 11:02  12°04'30.0" 77°12'30.0" 0 6,25 0,91 6,85 0,25 0,28
10 0,00 297 34,42 0,23 0,18

22 4/21/99 11:55 12°05'00.9" 77°1206.8" 0 6,41 1,14 8,76 0,16 0,14
12 0,00 1,64 19,07 0,12 0,06

23 421799  12:25  12°04'56.5" 77°11'27.9" 0 7,28 0,69 6,07 0,12 0,14
5 0,24 2,10 31,64 0,10 0,08

24 4/121/99 15:41 12°05'00.0" 77°11'00.0" 0 6,43 0,82 7.54 0,14 0,14
4 0,59 1,64 28,44 0,12 0,14

25 421/99  16:02 12°05'00.7" 77°10'30.2° 0 6,90 0,78 7,63 0,16 0,12
10 0,39 1,87 23,50 045 0,22

26 4/21/99 16:17 12°05'00.0" 77°10'00.0° 0 6,58 1,51 9,02 0,18 0,14
10 0,34 3,43 33,03 0,12 0,08

27 4/22/99 9:10 12°05'34.4" 77°09'54.1" 0 4,83 1,92 13,87 0,20 0,14
12 034 2,24 27,83 0,16 0,14

28 4122/99 9:55 12°06'02.0" 77°10°00.0" 0 5,49 1,32 10,58 0,14 0,12
16 0,24 2,92 22,37 0,41 0,12

29 4/22/99 10:20  12°06'30.0" 77°10°'00.0" 0 517 1,55 12,57 0,25 0,12
17 0,00 2,24 31,56 0,10 0,14

30 422099 10:31  12°0700.6" 77°09'58.2" 0 4,00 1,60 12,74 0,06 0,14
17 0.00 . 2,51 28,18 0,14 0,12

31 42299 11:01  12°06'27.6" 77°10'33.0" 0 4,92 1,23 12,74 0,18 0,06
14 0,20 2,83 29,56 0,10 0,10

32 4/22/99 11:20  12°05'56.8" 77°10'30.6" 0 5,23 0,91 9,14 0,73 0,06
15 0,68 0,91 19,94 0,11 0,04

33 4122199 11:40  12°05'29.3" 77°1029.9" 0 4,68 0,46 13,94 4,71 0,14
12 0,68 1,92 20,64 3,14 0,10

34 42299  12:05 12°05'324" 77°11'00.0" 0 4,76 2,19 9,23 0,38 0,08
9 0,00 5,62 26,04 0,10 0,08

35 422199  12:37  12°0600.0" 77°11'60.0" 0 5,14 2,60 9,84 0,07 0,08
3 1,78 452 21,08 0,04 0,14

36 4/22/99 12:55 12°06'00.0" 77°11'11.5" 0 4,68 3,02 11,58 0,08 0,12
3 3,76 4,20 14,02 0,17 0,20

37 4/22/99 13:13  12°05'30.1" 77°11'30.3" 0 5,11 1,05 11,93 0,12 0,12
9 0,00 2,33 35,71 0,01 0,10

38 4/22/99 14:15 12°07'30.0" 77°12'30.0" 0 3,85 1,10 10,89 0,05 0,06
24 0,00 1,60 20,03 0,03 0,08

39 4/22/99 16:35 12°07'30.0" 77°13'08.4" 0 4,08 1,78 12,54 0,12 0,08
29 0,19 1,69 38,50 0,07 0,06

40 4/22/99 16:45 12°06'42.7" 77°12'59.9" 0 4,81 2,56 25,52 0,12 0,14
19 0,25 2,74 34,40 0,01 0,12
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)
771.25 77.20 77.25 77.20

FIGURA 14. Distribucién de oxigeno disuelto (mL/L) en a) superficie y b) fondo. Evaluacién de la
Poblacién de la Concha de Abanico (Argopecten purpuratus) en el Callao, abril 1999.

a) Fosfatos b) Silicatos

b) <°

77.25 77.20 77.25 77.20

d) Nitritos

+*
12,12+ 0.1

77.25 77.20 77.25 ' 77.20

FIGURA 15. Distribuci6n de nutrientes en superficie (ug-at/L): a) Fosfatos, b) Silicatos, ¢) Nitratos y d) Nitritos.
Evaluacién de la Poblaci6n de la Concha de Abanico (Argopecten purpuratus) en el Callao, abril 1999.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii No. 142
Marzo 2001



Evaluacién poblacional del recurso concha de abanico (Argopecten purpuratus) en el Callao. 20 al 23 y 26 de abril 1999. 19

a) Fosfatos b) Silicatos

a) QQ : ° b) QQ * -
7724 77.19 77.24 77.19
c) Nitratos

c) <° T d) <°
772 772 7724 77.19

FIGURA 16. Distribucién de nutrientes en el fondo (pg-at/L): a) Fosfatos, b) Silicatos, c) Nitratos y d) Nitritos.
Evaluaci6n de la Poblacién de 1a Concha de Abanico (Argopecter purpuratus) en el Callao, abril 1999.

En la superficie los silicatos presentaron valores de 4,36 a 40,07 ug-at/L, los menores de 30
ug-at/L estuvieron dentro de lo establecido; sin embargo, el nicleo de 30 y 40 ug-at/L fue alto
y estuvo asociado a concentraciones de 4,0 ug-at/L de fosfatos. En el fondo predominaron
valores entre 20 y 40 ug-at/L. (Tabla 5, Figs. 15b y 16b).

Con respecto a los nitratos, los valores estuvieron comprendidos entre 0,01 y 4,71 ug-at/L. En
superficie, mostraron valores menores de 5 ug-at/L en toda el 4rea de estudio. En el fondo, las
concentraciones fueron mas pobres que en superficie (Tabla 5, Figs. 15c y 16c).

Los nitritos en la superficie fluctuaron de 0,02 a 0,34 ug-at/L., siendo las concentraciones
normales tanto en superficie como en fondo (Tabla 5, Figs.15d y 16d).

4. DISCUSION Y PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION
Los resultados de la presente evaluacién han mostrado una reduccién de los niveles de
abundancia, de 20,6 millones de individuos y 390 t encontradas en abril de 1998 (ARGUELLES
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et al. 1998) a 9,6 millones de individuos y 90,5 t de concha de abanico encontradas en la
presente evaluacién, y que corresponden a una poblacién con una alta incidencia de ejemplares
juveniles y un bajo porcentaje de ejemplares de tamafio comercial (>65 mm de altura de la
valva), posiblemente producto de una intensa actividad extractiva y a la reduccién paulatina
del 4rea de evaluacién.

Anteriormente a 1995 el area evaluada era de 27 km?2 (BENITES 1995); pero a la fecha se ha ido
reducciones hasta 7 km?2, como consecuencia del incremento de concesiones con fines de
maricultura, por ello los estimados poblacionales s6lo representarfan una parte de la poblacién.

Es importante destacar que alrededor de 40 lanchas marisqueras vienen extrayendo en forma
continua ejemplares pequefios de concha de abanico (entre 5 y 50 mm de altura valvar
aproximadamente), en el drea denominada La Pampa, con fines de maricultura, para su
posterior traslado y sembrado en la concesién de 59 ha del Sindicato de Pescadores del Callao
y en otras areas del litoral.

Dado que gran parte del banco natural de concha de abanico ha sido entregado como
concesiones a empresas particulares e inclusive a pescadores agrupados, se deberia iniciar e
intensificar el reploblamiento de dichas dreas para un rendimiento sostenido del recurso.

Con respecto al ciclo reproductivo, el recurso se encontrd en proceso de maduracién gonadal,
lo que favoreceria una posterior renovacién poblacional cuando se inicie la fase de desove.

En este contexto, serfa conveniente que se adopten las medidas de regulacién pertinentes,
poniendo especial énfasis en la proteccién de juveniles e individuos menores a la talla
comercial, para garantizar la preservacién del stock a través de una poblacién sustentada en
procesos de reclutamiento y crecimiento exitosos, que a su vez permitan la sostenibilidad del
recurso en el tiempo.

Paralelamente al efecto de la extraccién comercial, es importante mencionar el factor
ambiental, el cual se ha caracterizado por presentar temperaturas menores que en el afio
anterior, con anomalfas térmicas negativas que han repercutido en los procesos de
reproduccién, reclutamiento y crecimiento del recurso.

En general, 1a Bahia Callao muestra condiciones frias debido a que es una zona de afloramiento.
Los esquemas de circulacién muestran flujos que se desplazan hacia dicha bahia, produciendo un
transporte de aguas relativamente calidas y de bajas concentraciones de sales.

Comparando los resultados obtenidos en la evaluacién de 1998 y la presente, se observé que
en 1998 la distribucién de oxigeno en el fondo del mar no present6 anoxia y con respecto a los
nutrientes, en superficie y fondo, mostraron condiciones normales a excepcién de un pequefio
nicleo de 40 ug-at/L de nitratos. Sin embargo, en la presente evaluacién la distribucién de
nutrientes en superficie y fondo, especialmente los fosfatos (4,0-6,0 ug-at/L) y silicatos (30-
40 ug-at/L) fueron muy altos cerca de la isla San Lorenzo y frente a La Punta, debido a las
mezclas de agua que se originan por la descarga de los colectores, rios, etc. y que por efecto
de las corrientes marinas son arrastrados a la zona de confluencia, lo cual se corrobora con la
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anoxia (0,0 mL/L) presentada en el fondo del mar y que se hall6 al sur de la isla El Front6n
(aguas provenientes de la bahia de Miraflores) y en el norte de la isla San Lorenzo (aguas
provenientes de la bahia del Callao).

Los valores altos de oxigeno (7 mL/L) en superficie estuvieron asociados a valores de 21 °C
de temperaturas y salinidades menores de 34,8 ups, indicando procesos de contaminacién.

5. CONCLUSIONES

1. La estructura de tallas de concha de abanico abarcé un rango de 6 a 69 mm, con media de
27,4 y moda en 31 mm.

2. La concha de abanico se encontr6 muy dispersa, formando pequefios parches con
densidades promedio de 3,4 ejemplares/m? y 0,02 kg/m2.

3. El estadio de madurez predominante fue el de madurantes, que representé el 55,4% del
total, seguido del estadio inmaduro (40,9%).

4. La biomasa total de concha de abanico fue estimada en 90,5 t y la poblacién en 19,6
millones de individuos.

5. La temperatura superficial del mar varié entre 15,2 °C y 21,5 °C. La distribucién térmica

mostré una zona fria debido al afloramiento costero y otra célida por la influencia de aguas
de la Bahia Miraflores.

6. La salinidad mostré concentraciones de salinidad de 34,40 a 35,09 ups en superficiey 35,0
a 35,3 ups en el fondo, predominando aguas costeras con una proyeccién de aguas de
mezcla provenientes de la Bahia Miraflores.

7. Las corrientes marinas en superficie presentaron intensidades variables de 3 a 30 cm/s y en
el fondo de 2 a 28 cm/s.

8. Las maximas concentraciones de oxigeno (6-7 mL/L) en la superficie del mar estuvieron
asociadas a temperaturas mayores de 20 °C y salinidades menores de 34,8 ups.

9. Las condiciones de anoxia observadas en el fondo del mar, enla zonas norte, sur vy
oeste, estarfan indicando signos de contaminaci6n, asociados a la descarga de los
colectores y rios.

10. Los fosfatos en la superficie del mar fluctuaron entre 0,46 y 4,58 ug-at/L.

11. Los nitratos en superficie y fondo fueron menores de 5 ug-at/L y los nitritos tuvieron una
distribucién normal.
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ANEXO

PERSONAL CIENTIFICO PARTICIPANTE EN LA EVALUACION DEL RECURSO
CONCHA DE ABANICO EN EL AREA DEL CALLAO
(20 al 23 y 26 de abril de 1999)

Direccion de Evaluacion de Invertebrados Marinos

Blgo. JuaN A. RuBIO RODRIGUEZ 7 Jefe de Evaluacién
Blga. MILUSKA L. SOTO LADRON DE GUEVARA

Téc. RICARDO BRAVO CACERES

Bach. Jost A. ZAavaLA HUAMBACHANO (Buzo cientifico)

Direcciéon General de Oceanografia

Téc. MARCELO CRISPIN CARPIO
Téc. CARLOS ROBLES CACERES
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