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EVALUACION DE LA ALMEJA (GARI SOLIDA) EN BAHIA
INDEPENDENCIA, PISCO. SETIEMBRE 2000

Juan Rubio Rodriguez, Oscar Galindo Flores, Daniel Flores Castillo, Sixto Quispe Cayhualla
Laboratorio Costero de Pisco, IMARPE.
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RESUMEN

La almeja Gari solida es un bivalvo de importancia comercial que habita enterrado en la zona
submareal arenosa. Los principales bancos naturales de este recurso, se encuentran en Bahfa
Independencia, Pisco. El Laboratorio Costero de Pisco, IMARPE, efectué una evaluacién de
este recurso en los bancos naturales de Bahia Independencia, entre el 30 de agosto y 3 de
setiembre del 2000, con la finalidad de conocer el estado de su poblacién. Los resultados
muestran el buen reclutamiento de semilla de almeja, que se evidencia en una longitud
promedio de 27,3 mm y 97,3% de ejemplares menores a la talla minima legal (75 mm). El
recurso se encontrd en parches ralos e irregulares en las dreas evaluadas, con el 77,5% de
estaciones de muestreo negativas (sin ejemplares); sus densidades variaron entre 1 a 34 ind/m?
y densidad promedio fue 9 ind/m?. Durante la evaluacién se observé que la temperatura
superficial del mar mostré una anomalfa positiva de +0,6 °C en promedio (15,0 °C), con
respecto al patrén para la época y la zona.
PALABRAS CLAVE: Gari solida, almeja, Bahia Independencia, Pisco, mar peruano.

1. INTRODUCCION

Bahia Independencia es la principal zona de extraccién de la almeja Gari solida (Gray) en la
zona de Pisco. Es extraida tradicional y principalmente de tres dreas: Pan de Azicar, La Pampa
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y El Ancla. La sobrexplotacién y los eventos como El Nifio 1997-98 han afectado
dristicamente las densidades poblacionales en los bancos naturales. La crisis en la extraccion
artesanal de invertebrados comerciales también se refleja en la almeja, que presenta altos
porcentajes de ejemplares menores a la talla minima legal (75 mm), alterando el desarrollo de
la semilla, no permitiendo su recuperacién poblacional.

En este informe se presentan los resultados de la evaluacién de almeja Gari solida en Bahia
Independencia, efectuada del 30 de agosto al 3 de setiembre 2000, en las tres principales dreas
de extraccién, y ademds, se plantean algunas recomendaciones para el manejo sostenido del
Irecurso.

2. MATERIAL Y METODOS

La evaluacién de almeja Gari solida se efectué en los tres principales bancos naturales de la
Bahia Independencia. Se seleccionaron 81 estaciones al azar: 28 en Pan de Aziicar, 39 en La
Pampa y 14 en el Ancla, distribuidas en tres estratos de profundidad, 0-3 bz (estrato I), 3-5 bz
(estrato IT) y 5-10 bz (estrato III).

A bordo de la embarcacion marisquera artesanal “Iraida de Jesus II”, provista de compresora
y buzo semiauténomo, asi como, un GPS Garmin 45X (Global Posicién System) mediante el
cual se ubicaron las estaciones de muestreo. Se tomé como unidad muestral un cuadrado
metdlico de 1 metro por lado. Se colectaron todos los especimenes contenidos dentro del
cuadrado metdlico, para su posterior andlisis y adicionalmente se registré la temperatura
superficial del mar. En el Laboratorio, las muestras fueron separadas por especies,
cuantificadas y pesadas. Las almejas fueron medidas al milimetro, obteniéndose de cada
ejemplar la longitud, altura, ancho; ademds, peso total (PT); peso del cuerpo (PC) y peso del
pie (PP).

Para el cdlculo de la biomasa y densidad se emple6 el método de muestreo estratificado al azar
(BAazigos 1980), mediante el cual, el niimero de ejemplares de almeja por metro cuadrado y
sus pesos, son empleados para estimar la poblacién en nimero y biomasa, por estratos y por
dreas, utilizando el programa ESTRATA (MENDO y RAMIREZ 1987) de uso interno en IMARPE
durante las evaluaciones de concha de abanico.

3.  RESULTADOS

3.1 Ubicacion geografica y drea evaluada

El 4rea de estudio comprendi6 los tres principales bancos naturales de almeja ubicados en
Bahia Independencia, considerdndose tres estratos de profundidad : 0-3 bz (estrato I), 3-5 bz

(estrato IT) y 5-10 bz (estrato III).

En la Pampa (14°14°25”S, 76°10°55”"W), principal 4rea de extraccién, se efectuaron 39
operaciones de muestreo, distribuidas en 4.299,48 m? En Pan de Azicar (14°18°05”S,
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76°10°05”W) se realizaron 28 estaciones en 1.020,61 m? y en El Ancla (14°10’15”S,
76°15°15”W) se hicieron 14 estaciones en un drea de 790,39 m* (Fig. 1, Tabla 1).
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FIGURA 1. Estaciones de muestreo durante la evaluacién de almeja Gari
solida en Bahfa Independencia, Pisco. Setiembre 2000.

Tabla 1. Areas evaluadas de almeja Gari solida por estratos, Bahfa
Independencia, Pisco. Setiembre 2000.

Pan de Aziicar  La Pampa El Ancla TOTAL
Estrato m?2 m? m?2 m?
I 332.872 595.337 239.023 1.167.252
I 470.714 225.825 228.758 925.297
111 217.027 3.478.295 322.607 4.017.929
Total 1.020.613 4.299.477 790.388 6.110.478

3.2 Aspectos bioldgicos del recurso
3.2.1 Composicién por tamarios

La distribucién de almeja Gari solida en Bahia Independencia muestra una recuperacién
poblacional, por la presencia de ejemplares juveniles en las tres dreas de muestreo, con una
longitud promedio de 27,3 mm y 97,3% de ejemplares menores a la talla minima legal (75
mm) (Fig. 2).
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FIGURA 2. Distribucién por tallas de almeja Gari solida, Bahfa
Independencia, Pisco. Setiembre 2600.

En PAN DE AZUCAR se colectaron 112 ejemplares, con tallas entre 10 y 78 mm, una longitud

promedio de 27,1 mm y 96,4% de los ejemplares se encontraron por debajo de la talla minima
legal (Fig. 3).
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FIGURA 3. Distribucién por tallas de almeja Gari solida, Pan de Azucar,
Bahia Independencia, Pisco. Setiembre 2000.

En LA PAMPA, sélo se encontraron 9 ejemplares cuyas tallas variaron entre 11 y 36 mm, con
longitud promedio en 23,8 mm (Fig. 4).
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FIGURA 4. Distribuci6n de tallas de almeja Gari solida, La Pampa, Bahfa
Independencia, Pisco. Setiembre 2000.
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En EL ANCLA, se observé la recuperacién del recurso, con la presencia de ejemplares con tallas
entre 13 y 47 mm, y longitud promedio de 29,0 mm (Fig. 5).

En las dos tltimas 4reas, el 100% de ejemplares se encontré por debajo de la talla minima legal
(Tabla 2).
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FIGURA 5. Distribucién por tallas de almeja Gari solida, El Ancla, Bahfa
Independencia, Pisco. Setiembre 2000.

Tabla 2. Tallas (mm) de almeja Gari solida por zonas, Bahfa Independencia,
Pisco. Setiembre 2000.

Pan de Aziicar  La Pampa El Ancla TOTAL
Rango 10- 78 11-36 13- 47 10-78
Niimero de ejemplares 112 9 26 147
Longitud promedio 27,1 23,8 29,0 273
% Ejemp. <75 mm 96,4% 100% 100% 97,3%

3.2.2 Distribucidn y concentracion

En Bahia Independencia la almeja presenté densidades entre 1 y 34 ind/m? y 9 ind/m? en
promedio; el 22,5% de las estaciones fueron positivas (1 6 mds ind/m?), mostrando parches
ralos de distribucién irregular. El reclutamiento de juveniles se refleja con la presencia de
ejemplares pequefios en las tres zonas de muestreo. En PAN DE AZUCAR, de 28 estaciones de
muestreo, 11 presentaron ejemplares de almeja Gari solida (39,3%); en esta zona las
densidades variaron de 1y 34 ind/m? y 10 ind/m? en promedio. En LA PAMPA s6lo 3 estaciones
fueron positivas (7,7%), con densidades de 1, 2 y 6 ind/m2. En EL ANCLA de 14 estaciones de
muestreo, sélo 2 fueron positivas (14,2%) con densidades de 5 y 21 ind/m? (Fig. 6).

Batimétricamente, las densidades m4s altas se encontraron en el estrato IT (3 -5 bz), con
promedio de 12 ind/m?2; en el estrato IIT (5-10 bz) la densidad promedio fue de 7 ind/m? y en
el estrato I (1-3 bz) sélo hubo una estacién positiva con 6 ind/m?.

En las estaciones de muestreo se observaron también las especies Semele solida y Semele
corrugata, cuya densidad promedio fue 3 ind/m?2.
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FIGURA 6. Densidades de almeja Gari solida en Bahia Independencia,
Pisco. Setiembre 2000.

3.2.3 Estimacion de la poblacién
El alto porcentaje de estaciones negativas (sin ejemplares) no permiti6 estimar la poblacién en
las zonas de La Pampa y El Ancla. El drea mds productiva fue Pan de Azidcar con una biomasa

de 61,63 t; y un tamafio poblacional de 7.232.698 individuos. Por profundidades, la poblacién
estuvo concentrada principalmente en los estratos III y II (Tabla 3).

Tabla 3. Biomasa de Almeja Gari solida en Bahia Independencia, por zonas.

Setiembre 2000.
Pan de Azdcar  La Pampa El Ancla TOTAL
Estrato

1 Area (m2) 332.872 595.357 239.023 1.167.252
Poblacién (N°) s/célculo s/célculo s/célculo s/célculo

Biomasa (t) s/célculo s/célculo s/célcuio s/célculo

IT Area (m2) 470.714 225.825 228.758 925.297
Poblacién (N°) | 5.984.793 s/célculo s/célculo s/célculo

Biomasa (t) 15.204 s/calculo s/célculo s/cdlculo

I Area (m2) 217.027 3.478.295 322.607 4.017.929
Poblacién (N°) | 1.247.905 s/célculo s/célculo s/célculo

Biomasa (t) 46.422 s/célculo s/célculo s/célculo

TOTAL Area (m2) 1.020.613 4.299.477 790.388 6.110.478
Poblacién (N°) | 7.232.698 s/cdlculo s/célculo s/célculo

Biomasa (t) 61.626 s/calculo s/célculo s/célculo
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3.3 Aspectos ambientales
3.3.1 Aspectos oceanogrdficos

La temperatura superficial del mar (TSM) en Bahia Independencia, mostré una tendencia
superior (15,0 °C) a los valores histdricos de este mes (14,4 °C). La registros de TSM durante
la evaluacién variaron de 14,2 y 16,9 °C, obtenidos en Pan de Azicar y El Ancla
respectivamente, con promedio en 15,0 °C.

Como en anteriores evaluaciones, Pan de Aziicar present6 las temperaturas mds bajas, con
promedio en 14,4 °C, valor igual al patrén histérico. En La Pampa y El Ancla se registraron
14,9 °C y 16,2 °C respectivamente, en ambos casos la TSM fue superior al patr6n histérico
(14,4 °C) (Fig. 7).
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FIGURA 7. Temperatura superficial del mar (°C) Bahfa Independencia,
setiembre del 2000.

3.3.2 Fauna acompariante

Entre la fauna acompaifiante colectada destacé la presencia de 4 especies de equinodermos:
erizo negro Tetrapigus niger, erizo verde Loxechinus albus, erizo marrén Arbacia spatuligera
y erizo rojo Caenocentrotus jibosus. También se encontraron: la almeja macho Semele
corrugata, almeja redonda Semele solida, almeja rayada Protothaca thaca, palabritas
Transenella pannosa, caracol turbante Tegula atra, concha de abanico Argopecten purpuratus,
caracol Stramonita chocolata, choro Aulacomya ater y pepino de mar Pattallus mollis 'y otros.

3.4 Pesqueria del recurso

Ante la escasez de almeja Gari solida en los bancos naturales, la flota artesanal de este recurso
increment6 significativamente la extraccién de Semele corrugata “almeja macho” y Semele
solida “almeja redonda” mezcladas, las que fueron desembarcadas en las caletas San Andrés,
Lagunillas y en menor porcentaje en Laguna Grande; los desembarques recientes de estas
especies de almejas, no permiten visualizar los cambios en la extraccion con respecto a afios
anteriores.
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La extraccién anual de almeja en el afio 2000 para el puerto de Pisco totalizé 140,00 t, 56%
Gari solida 'y 42% por Semele corrugata (Fig. 8). De las 78,33 t de almeja Gari solida de
Pisco, 99% fueron extraidas de Bahfa Independencia (Fig. 9), encontrdndose aqui los

principales bancos naturales; los desembarques de esta especie disminuyeron en 87,1%
respecto a 1999,

Semele sp
44%

" Gari solida
56%

FIGURA 8. Desembarques de almejas por especies. Puerto de Pisco. 2000.

San Andrés
0%
Chaco r Lagunillas
0% 1%

Laguna Grande
99%

FIGURA 9. Desembarques de almeja Gari solida por caletas,
Puerto Pisco. 2000.

Las especies Semele corrugata almeja macho y Semele solida almeja redonda, aumentaron sus
desembarques en 276% respecto a 1999, totalizando 62,01 t, procedentes principalmente de las
caletas Lagunillas (59,1%), San Andrés (38,9%) y Laguna Grande (2%) (Fig. 10). Las 4reas de
extraccion mds frecuentadas fueron Rasp6n, Lagunillas, Isla Z4rate e Islas Chincha.

Laguna Grande
2%

San Andrés
39%

Lagunillas
59%

L Chaco
0%

FIGURA 10. Desembarques de almeja Semele spp. por caletas, Puerto
Pisco. 2000.
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Los desembarques anuales de almeja Gari solida, se incrementaron en Bahia Independencia,
después de El Nifio 1997-98 (Fig. 11). Los desembarques mensuales de ambas almejas (Gari
solida y Semele corrugata) en Pisco, presentaron una ligera tendencia al incremento para fin
de afio, con desembarques mensuales de 5,36 t en junio y 15,89 t en setiembre; las especies
Gari solida y Semele spp. tuvieron desembarques de 6,53 t a 5,17 t en promedio (Fig. 12).

250

200
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FIGURA 11. Desembarques anuales de almeja Gari solida . Bahfa
Independencia, Pisco. 1995 al 2000.

Ene Feh Mas Abr May Jun Ju Ago Set Ost Nov Dio

B Gari solida B Semele spp.

FIGURA 12. Desembarques mensuales de almejas, por especies, Pisco.
2000.

3.5. Perspectivas de explotacion

La normalizacién de las condiciones ambientales, después de El Nifio 1997-98, ha favorecido
la recuperaci6n de los recursos benténicos en la Bahia Independencia. Los resultados de la
evaluacién muestran la presencia significativa de ejemplares juveniles en los bancos naturales,
con relacién a la evaluacién de SEGURA et al. (1988), lo que evidencia un buen reclutamiento
que influenciaré positivamente para la poblacién en general.

La crisis de la pesqueria artesanal de la zona, originada por la disminucién poblacional de los
principales invertebrados comerciales en los bancos naturales, ha orientado el esfuerzo
pesquero a la extraccién de almeja Gari solida, por su alto valor comercial (aprox. S/. 30,00
c/manojo), aunque las densidades poblacionales de este recurso son muy bajas, afectando la
recuperacién del banco natural al extraerse los reproductores y afectar los nuevos reclutas.
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Las bajas densidades poblacionales y la disminucién de las tallas promedio de almeja
comercial, evidencian la problemética de este recurso; no obstante, el buen reclutamiento da
indicios de recuperacién poblacional. Adoptar medidas de control que protejan el stock juvenil
y adultos menores a la talla comercial (75 mm de longitud valvar) contribuir4 a la recuperacién
de los bancos naturales.

Las especies de almejas Semele corrugata y Semele solida, por el incremento en sus
densidades poblacionales, son una alternativa de extraccién para la flota marisquera en Pisco,
teniendo en cuenta el considerable aumento de los desembarques a partir de mayo 2000,
haciéndose necesario evaluar los bancos naturales para conocer su magnitud, con el fin de
proponer las medidas de manejo adecuadas para estos recursos.

5.  CONCLUSIONES

1. La almeja Gari solida en Bahia Independencia se encontrd distribuida en pequefios
parches de distribucién rala e irregular, con densidades de 1-34 ind/m? y una densidad
promedio de 9 ind/m?; entre 1,5 y 9 bz.

2. Lalongitud promedio de almeja fue 27,3 mm y el 97,3% de ejemplares fueron menores
a la talla minima legal (75 mm).

3. Labiomasa calculada en Pan de Aziicar fue 61,63 t y un tamafio poblacional 72.323.698
individuos. Por la bajas densidades en La Pampa y El Ancla no se pudo calcular su biomasa.

4. LaTSM (15 °C) mostr6 una anomalia positiva de +0,6 °C respecto al patrén histérico
para la zona y la época (14,4 °C).

5. Durante el 2000 la extraccién de almeja en Bahia Independencia se increment6
paulatinamente, registrdndose en promedio, 6,5 t/mes.

6. Los desembarques de almeja macho Semele corrugata y almeja redonda Semele solida,
extraidos principalmente de Islas Chincha, Raspén y Zdrate, se incrementaron en las
caletas Lagunillas (59%) y San Andrés (39%) durante el 2000.

6. RECOMENDACIONES

Primera Recomendacion.- Suspender la extraccion del recurso almeja en Bahia Independencia
por un periodo de seis meses, lo que permitird el desarrollo de los ejemplares juveniles y
recuperacién poblacional.

Segunda Recomendacion.- Intensificar las acciones de control sobre la talla minima legal de
almeja Gari solida en las zonas de desembarque, regulando la extraccién en cada caleta.
Tercera Recomendacion.- Continuar con el monitoreo en bancos naturales, ampliando los
estudios histol6gicos para conocer bien la progresién del estado reproductivo.
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