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RESUMEN EJECUTIVO

E! calamar gigante Dosidicus gigas es el ommastréfido de mayor tamafio, el cual se
distribuye desde California hasta el sur de Chile y tiene sus maximas concentraciones
frente a la costa peruana.

Esta especie viene siendo objeto de una pesqueria en el Pert desde 1991, por lo que el
conocimiento de sus caracteristicas bioldgicas y poblacionales son importantes para el
establecimiento de medidas adecuadas de explotacion.

En el presente trabajo se analizan la frecuencia de longitudes, captura y esfuerzo mensuales,
para determinar el crecimiento y reclutamiento del recurso, mediante el seguimiento de grupos
. modales, empleando el Elefan | y Ford Walford, asi como estimados de abundancia relativa.

Los resultados muestran la presencia de 2 cohortes que se presentan durante todos los
afios analizados. El calamar gigante presenta una alta tasa de crecimiento, pudiendo
alcanzar tallas de 41 a 53 cm de longitud de manto al afio de edad. Del analisis de
abundancia relativa, se infiere que el reclutamiento presenta dos pulsos anuales, en
primavera-verano y otofio-invierno.
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INTRODUCCION

El calamar gigante, Dosidicus gigas, estd ampliamente distribuido en el
Pacifico Oriental, desde el Golfo de California hasta Valparaiso (Chile); es un
ommastréfido ocednico que viene siendo objeto de una pesqueria que co-
menzo en el Perd en 1991, en base a las investigaciones conjuntas entre el
Centro de Investigaciones de Recursos Pesqueros del Japén (JAMARC) y el
IMARPE, entre los afios 1989 y 1990, a bordo del barco de investigacién
japonés Shinko Maru 2, asi como convenios de investigacion con las empre-
sas Peruko S.A. y Muelle Maturana S.A.

Los estudios realizados en esta especie son pocos, especialmente los relaciona-
dos a la dinamica de poblaciones y al uso de parametros biol6gicos en la evalua-
cion de poblaciones.

Se sabe que esta especie puede alcanzar tallas variables de acuerdo a su ubica-
cion geografica (Wormuth, 1970), asi rara vez se encuentran individuos mayores a
40 cm de longitud de manto (LM) al norte del Ecuador, mientras que en el sur
pueden alcanzar tallas mayores al metro de LM. Nesis (1970) reporta hasta 65 cm
de LM para el Pacifico Ecuatorial; Garcia Tello (1965) registran 93 ¢m de LM en
costas chilenas; y en el Pert, durante la pesca de calamar gigante se observaron
tallas de hasta 110 cm de LM con pesos aproximados de 42 kg.

Con respecto al crecimiento, Nesis (1970), bajo la suposicién de un solo desove
anual, asigna edades a grupos modales, estimando asi que un individuo de un afio
alcanzaria tallas de 20 a 30 cm y a los 2 afios entre 35-45 cm de LM. Posteriormen-
te, Ehrhardt (1980) en el Golfo de California, llega a la conclusién de que esta
especie crece rapidamente y no viviria mas de 2 afios. Arkhipkin(1985), quien
analiza el crecimiento del calamar gigante en base al conteo de anillos de creci-
miento en estatolitos de Dosidicus gigas, encuentra que esta especie crece
rapidamente en forma lineal, y afirma que el calamar gigante frente a costas
peruanas estaria compuesta por 2 poblaciones diferentes, alcanzando cada una la
madurez a diferentes tallas; una entre 46 y 49 cm y otra entre 26 y 28 cm de LM,
con edades de 36 a 37 y 29 a 30 semanas respectivamente.

En lo que se refiere al reclutamiento, éste es de suma importancia, mas aln en
animales de vida corta como los calamares, en los que el mantenimiento de la
biomasa del stock depende mucho del reclutamiento anual, a diferencia de las
especies de vida larga, donde el aporte del reclutamiento anual contribuye con una
pequefia parte al total de la biomasa (Pauly 1985).

El andlisis del reclutamiento es dificil en pesquerias con pocos afios de explota-
cién, como es el caso del calamar gigante, por lo que en el presente trabajo sélo se
intenta conocer los meses en los que aparecen los reclutas y su relacién con los
meses de desove.

MATERIALY METODOS

Los datos de frecuencias de longitudes fueron obtenidos por personal técnico
cientifico de IMARPE (TCl) a bordo de las embarcaciones calamareras que opera-
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El calamar gigante Dosidicus gigas en el Peri (1991 a 1994) 5

ron en el litoral peruano, de 30 a 200 millas de la costa. El material se colectd
desde abril de 1991 hasta diciembre de 1994.

De cada ejemplar muestreado se registro la longitud del manto (LM), sexo, madurez
sexual y contenido estomacal. Los datos de longitudes fueron tomados al cm para cada
rea de pesca y posteriormente agrupados en rangos de 3 cm para su analisis.

El crecimiento fue analizado por 2 métodos, los cuales utilizan datos estructurados
por tallas, el Elefan | (Gayanilo et.al., 1988), que reconoce componentes normales
dentro de la estructura de tallas, y el ploteo de Ford Walford (Pauly 1983). Los
estimados de longitud asintética (L ) y coeficiente de crecimiento (K) fueron
ajustados al modelo de crecimiento de Von Bertalanffy (1938). La composicion por
tallas mensuales fueron descompuestas en grupos modales mediante el método
de Bhattacharya (1967).

Para el andlisis del reclutamiento se utilizaron las tablas de longitud - abundancia
relativa, las que fueron obtenidas de las tablas de longitud-captura asociadas al
esfuerzo (horas de pesca). Para este analisis se eligio la talla de 29 cm de LM
como la talla mas pequeiia mejor representada, en la cual puede observarse la
estacionalidad del reclutamiento.

RESULTADOS
3.1 Composicién por tallas

El rango de tallas para el calamar gigante durante el periodo 1991-1994,
estuvo comprendido entre 11 y 110 cm (LM) para el total de individuos; de 11
a 110 cm para las hembras y de 13 a 101 cm para los machos.

La composicion por tallas mensual, durante los 4 afios, estuvo compuesta por 1
a 2 grupos modales bien definidos (Fig. 1); asi en 1991, desde abril a diciembre
hay 2 grupos modales, el primero aparece en abril y se le puede seguir
hasta diciembre y el segundo aparece en julio y termina en noviembre.

En 1992 se presentan varios grupos modales, el primero en el rango de 20 a 40
cm que esta presente todo el afio, y dos grupos modales en el rango de 50 a
100 cm. Cabe destacar que los calamares en el rango de 50 a 100 cm tuvieron
una distribucién restringida cercana a la costa, entre los 4’ y 5° S, mientras
que los del grupo de 20 a 40 cm presentaron una distribucion més amplia.

En 1993, de enero a marzo se mantiene la misma tendencia de 1992, con la
diferencia que la captura se realiza entre los 15° y 17° S. En mayo aparece un
grupo modal de 28 a 30 cm, el que continda hasta setiembre, inicidndose en
este mismo mes otro grupo modal de 25 cm al que se le sigue hasta diciembre.
Hay que mencionar que desde mayo la captura se realizé en [a zona norte.

En 1994, en el mes de junio aparece un fuerte grupo modal de 41 c¢m el cual
contintia hasta noviembre, y en el mes de octubre aparece otro grupo modal de
23 cm.
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Crecimiento

Las tallas modales por meses de 1991 y 1994, obtenidos mediante la
descomposicion de grupos modales por el método de Bathacharya, muestra
la presencia de 2 cohortes en 1991, la primera con un crecimiento de 1,8
cm/mes y la segunda de 1,6 cm /mes. En 1994 se observan 2 tasas de
crecimiento de 3,1y 3,0 cm/mes correspondientes a las cohortes presentes
(Tabla 1 y Fig. 2).

En 1992 y 1993, la presencia de gran cantidad de ejemplares pequefios no
facilité el seguimiento de un grupo modal. Los ejemplares de tallas grandes
presentan una baja tasa de crecimiento y probablemente la superposicién
de grupos de edad diferente dificultaron el analisis del crecimiento.

Los parametros de crecimiento estimados con el Elefan | indican que esta
especie alcanzaria tallas entre 41 y 563 cm a la edad de un afioy de 64 a 80
cm a los 2 aiios, creciendo a un ritmo de 3,9 cm/mes durante el primer afio
y 2,1 cm/mes durante el segundo afio de vida (Tabla 2 y Figs. 3 a 5).

Los resultados obtenidos con el ploteo de Ford Walford no fueron conside-
rados debido a la baja tasa de crecimiento estimada (K= 0,39-0,52) el que
se considera bajo para esta especie de vida corta.

El analisis del crecimiento por sexos, mediante el Elefan | no evidencio
diferencia significativa (Fig. 5).

Reclutamiento

El analisis de la abundancia aparente mensual en el periodo 1991 - 1994
mostrd la variacion del patrén de reclutamiento, el cual presenta 2 pulsos
anuales, los que se dan en primavera - verano y otofio -invierno.

En 1991, se observa la presencia de dos picos, uno en abril el cual
disminuye hasta octubre, para posteriormente aumentar en diciembre. En
1992 existen dos periodos de méximo reclutamiento, en junio - julio y un
segundo en diciembre, el que continda hasta enero de 1993. En este afio
se presenta un maximo en junio el cual disminuye hasta setiembre y luego
un incremento del nimero de ejemplares pequefios de octubre a mayo de
1994, donde alcanza el maximo reclutamiento de todo el periodo analizado.
En 1994, el nimero de reclutas disminuye desde mayo hasta setiembre,
para posteriormente aumentar alcanzando un maximo en diciembre.

DISCUSION

Si bien se sabe que el calamar gigante puede alcanzar tallas de hasta 110 cm de
LM, la composicidn por tallas nos demuestra una selectividad hacia los ejemplares
pequeios (menores a 20 cm), debido al aparejo de pesca utilizado (Jigging),
mientras que la ausencia de ejemplares de mayor tamafio en algunos afios, puede
deberse a la menor disponibilidad de éstos cuando alcanzan la talla de madurez y
a la alta tasa de mortalidad.
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La determinacion del crecimiento mediante el analisis de tallas, tiene por desventa-
ja la subjetividad del seguimiento de grupos modales al ojo, especialmente en
frecuencias polimodales (Pauly 1985). Sin embargo éste no serfa el caso del
calamar gigante que presenta 1 o 2 grupos modales durante el afio, ademas de
estar bien representada en el rango de tallas de 20 a 50 cm de LM, en los cuales el
crecimiento es répido y facilita el seguimiento de grupos modales.

La utilizacion del Elefan | para la estimacion de pardmetros de crecimiento (bajo la
asuncién de que todos los calamares alcanzan tallas maximas entre 95 - 105 cm de
LM) permite asumir que el calamar gigante alcanza tallas de 41 a 53 cm de LM al
afio de edad, las cuales son menores a las halladas por Arkhipkin (1985). Esto se
explicaria porque el Elefan |, al trabajar bajo el modelo de Von Bertalanffy, supone
que las tasas de crecimiento se hacen cada vez mas lentas. De otro lado, los
valores hallados en el presente trabajo son mayores a los reportados por Nesis
(1970), quien considera un solo desove anual, mientras que en la costa peruana
esta especie presenta un desove prolongado con 2 picos principales de desoves
que se dan en otofio-invierno y primavera-verano (Tafur, 1995), originando las dos
cohortes observadas en el periodo de estudio.

En especies con largos periodos reproductivos se presentan dificultades para
identificar los grupos de descendencia (Saetersdal y Valdivia, 1962), y el problema
se agudiza cuando los reclutamientos son pobres, como ocurrié en 1992, a diferen-
cia de los otros afios en los cuales se pudo seguir facilmente los grupos modales a
través del tiempo, gracias a buenos reclutamientos que originaron fuertes cohortes
con crecimiento rapido, lo que validaria el analisis del crecimiento mediante el
seguimiento de grupos modales.

La importancia de la utilizacion de las curvas de longitud-abundancia relativa para
el analisis del reclutamiento, radica en que éstas pueden revelar cambios en la
composicién de tallas del stock, como consecuencia de variaciones en el recluta-
miento y mortalidad; ademds, como la medida de abundancia proviene de la
pesqueria, éste es sélo un indice de abundancia aparente, que refleja los efectos
de algunos procesos como la disponibilidad del stock a la flota y la vulnerabilidad
de los peces a la pesca (Saetersdal y Valdivia 1964).

CONCLUSIONES

- El calamar gigante frente a la costa peruana presenta una estructura de tallas con
uno o dos grupos modales durante el afio, con excepcion de 1992 e inicios de
1993, en los que se registraron los ejemplares més grandes capturados confor-
mando varios grupos modales.

- Del seguimiento de grupos modales se concluye que el calamar gigante estaria
compuesto por 2 cohortes que se presentan durante todo el periodo analizado.

- El calamar gigante presenta una alta tasa de crecimiento alcanzando talias entre
41y 53 cm al afio de edad, y de 64 a 80 cm a los dos afios de edad, los que crecen
a un ritmo de 3.9 cm/mes durante el primer afio y 2.1 ecm/mes el segundo afio.

- Se revela la presencia de 2 pulsos anuales de reclutamiento, los que involucran
varios meses durante primavera - verano y otofio - invierno.
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El calamar gigante Dosidicus gigas en el Perd (1991 a 1994)

TABLA 1. LONGITUDES MEDIAS (cm) DE GRUPOS MODALES
DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas)

1991 1994

MES COHORTE COHORTE I COHORTE! COHORTE I
ENERO 2453
FEBRERO 2580
MARZO 28,99 2399
ABRIL 35,97 26,88 30,47 24.73
MAYO 370
JUNIO 38,13 4,85 32,65
JULIO 4086 44,40
AGOSTO 4512 46,95
SETIEMBRE 46,04 36,18 52,35 43,66
OCTUBRE 48,38 36,56 54,26 8374
NOVIEMBRE 48,86 55,00
DICIEMBRE 50,69 , 50,91

TABLA 2. PARAMETROS DE CRECIMIENTO
DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas) FRENTE AL PERU

3 LONGITUD COEFICIENTE
METODO ANO COHORTE ASINTOTICA DE CREGIM
Leo K
{cm) (afio -1)
1991 COHORTE 1 g5 056
COHORTE 2 98 0,80
1993 COHORTE1 105 0,67
ELEFAN COHORTE 2 92 0,80
1994 COHORTE 1 101 0,74
COHORTE 2 110 : 0,64
199 COHORTE 1 90 0,48
F. WALFORD 1994 COHORTE1 133 039
COHORTE 2 140 0,52
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Fig. 2
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