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PROSPECCION PESQUERA DEL RECURSO Chanque, Concholepas
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El presente informe progresivo refleja el estado del recurso chanque Conchole-
pas concholepas, durante el mes de Julio de 1994 en el litoral de Tacna e llo, en
base a los resultados de una prospeccién pesquera.

Para este estudio se determinaron 72 estaciones de muestreo separadas en 8
grandes areas de manejo y transectos estratigraficos.

Los resultados muestran que la poblacién del recurso chanque se ha visto grave-
mente reducida y esta basada fundamentalmente en el reclutamiento y sobrevi-
vencia de los juveniles y no en el crecimiento de las cohortes.
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La talla media fue de 53.41 mm de apertura peristomal en una muestra de 4620
ejemplares y el factor de abundancia entre las estaciones varié entre 0 y 2.45
individuos por metro cuadrado obtenidos en 10 minutos como tiempo relativo de
buceo efectivo.

Las conclusiones y recomendaciones se resumen en la necesidad de establecer
la veda como medida de regulacién para recuperar este importante recurso.

1. INTRODUCCION

El recurso Chanque, Concholepas concholepas (Bruguiére, 1789), cono-
cido también como Abalén, Tolina, Pata de Burro o Loco, es el gasterépodo
de mayor importancia econémica, pesquera y por consiguiente social de
nuestro pais. Las capturas de este recurso alcanzaron su maximo entre
1989 y 1990 con aproximadamente 8 000 toneladas para toda la costa del
Pera (MIPE) y (Flores et al, 1994).

Actualmente se encuentra en un severo estado de sobre-explotacién (Valdi-
via y Vizcarra, 1992; Rabi, et al, en prensa). La falta de respeto por las
medidas regulatorias (tallas minimas y vedas) y su alto valor econémico
han contribuido al decaimiento de sus poblaciones, con peligrosas repercu-
siones en su ciclo reproductivo y en otros factores del ecosistema bentonico
de fondos duros.

La presente prospeccion muestra el estado actual de sus poblaciones, la
composicién de tallas, asi como las variaciones en su condicién y sus rela-
ciones biométricas en la zona litoral de Tacna y Moquegua durante el mes
de Julio de 1994.

Se brinda informacién sobre los estadios de madurez, asi como del indice
gonadosomatico que nos permiten estimar las principales épocas de deso-
ve y que deben ser consideradas para el manejo de este recurso.

La actual talla minima (80 mm, RM 108-84-PE) es 6ptima para la conserva-
cion del stock parental, a esa longitud presenta una muy alta fecundidad y
un alto rendimiento del producto, lamentablemente la pesca actualmente no
respeta esta medida extrayéndose este recurso con tallas de 40 a 60 mm
los cuales en mas de un 60% aln no han desovado por primera vez y su
rendimiento en peso de producto obliga a capturar una cantidad muy gran-
de de individuos para poder alcanzar una muy poco aceptable relacién cos-
to / beneficio.

La veda de 1993 (RM 078-93-PE) no tuvo efectos positivos en las poblacio-
nes de Concholepas concholepas, incrementandose las capturas en al-
gunas caletas y puntos de desembarque poco tradicionales.

Las soluciones al actual problema deberan ser enfocadas desde el punto de
vista bio-econémico, ya que la demanda de este producto por parte de las
empresas procesadoras y exportadoras es el principal factor motivador,
obligando a la pesca artesanal a sobre explotar el recurso y capturar indivi-
duos de todo tamaiio.
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2.

MATERIAL Y METODOS

La prospeccion pesquera del recurso Chanque, correspondiente al afio 1994,
se realizé durante los dias 4 al 15 de Julio, en la regién José Carlos Maria-
tegui teniendo como base el laboratorio costero del IMARPE en lio, donde
se realizaron todos los muestreos biolégicos.

Para el mejor manejo de la informacion y para facilitar el proceso de mues-
treo, la franja costera de la regién José Carlos Mariategui se dividié en 8
areas de similar amplitud, desde Las Islas (172 15' S) como inicio del area I,
hasta La Yarada (182 12' S) como fin del area VII.(Fig. 1)

Dentro de cada area se seleccionaron 5 transectos perpendiculares a la
linea de costa, identificados con las letras a,b,c,d y e; dentro de cada tran-
secto se fijaron 3 estaciones dependientes de la profundidad, denominadas
como1,2y3.

La primera estaciéon comprende fondos rocosos a profundidades no mayo-
res a las 5 brazadas, la segunda entre 5y 10 y la tercera a profundidades
mayores de 10 brazadas.

En algunas areas fue necesario prescindir de algunas estaciones y/o tran-
sectos por encontrarse estos a demasiada profundidad o ser fondos blan-
dos o areno - fangosos.

En cada area se realizaron muestreos del recurso Chanque por mar y por
tierra, utilizdndose para los muestreos por mar, el mismo buzo marisquero
para todas las estaciones, una embarcacién artesanal de madera, de 27
pies de eslora, motor fuera de borda de 40 hp., compresora de 250 libras
por pulgada y 3 ton. de capacidad de bodega, denominada ‘Atico I'.

Se realizaron muestreos biométricos y bioldgicos, con el fin de determinar
la composicion por tallas del recurso en las diversas areas muestreadas,
las relaciones biométricas, la composicion porcentual de los estadios gona-
dales y se calculé un indice gonadosomatico descrito anteriormente por
Canas y Schuffeneger (1989) identificado de la siguiente manera:

Ilg= (Peso Gonada x 100) / (Peso génada + Peso Pie)

Siendo el peso del pie un caracter 6ptimo de comparacion ya que descartamos
los errores posiblemente provocados por los valores de peso concha y/o visce-
ras que no reflejan el factor de condicién ni el verdadero tamafio del individuo.

Los estadios sexuales caracterizados por Ramorino (1975, 1979) se defi-
nen como:

Virginales (0) = Aun sin desarrollo gonadal.
| Previtelogenensis

Il = Vitelogenesis

Il = Madurez maxima

IV = Postura y recuperacién
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Para los muestreos por tierra se tomaron muestras de las capturas realiza-
das por los pescadores artesanales denominados Saltamocheros'y Pulmo-
neros. Analizandose aisladamente la informaciéon biométrica y comparada
con los resultados obtenidos en muestreos de mayor profundidad.

Con el fin de determinar un indice de abundancia relativa para este recurso,
se utilizé una técnica de muestreo basada en el area limitada de accion del
buzo y un tiempo definido para esta operacioén. El area de accién se definio
atando al buzo a un eje o cabo central, con una cuerda a manera de radio
de 5 m., definiendo asi, un area de 78.54 m2, de terreno muy irregular,
agregandose a este parametro, un periodo de buceo efectivo de 10 minutos
para la obtencion de la muestra. Los valores obtenidos pueden ser compa-
rados entre si, pero principalmente servirdn para observar las variaciones de la
densidad en el tiempo y estimar el efecto de las medidas de regulacion.

En cada estacién se tomé una muestra de la fauna acompanante determi-
nada dentro de un cuadrante de 0.25 m2 lanzado al azar desde la embarca-
cién, con el fin de determinar las caracteristicas de la comunidad benténica,
identificar la oferta alimenticia de la que dispone el recurso, asi como las
caracteristicas de las dreas que se definen como éptimas y presentan las
mayores densidades relativas. Las especies colectadas fueron identifica-
das al menor taxén y se calculd la similitud entre las estaciones mediante el
indice de Similitud de Jaccard, asi como la concurrencia entre el recurso
Chanquey las especies.

RESULTADOS

Los resultados de esta prospeccién estan representados por los datos obte-
nidos del muestreo biolégico y biométrico de 4620 ejemplares de Concho-
lepas concholepas, (Chanque), asi como del andlisis comunitario de la
fauna acompanante.

Dentro de las 8 areas seleccionadas a lo largo de la franja costera de la
Regién José Carlos Mariategui, se realizaron 35 transectos y un total de 84
estaciones validas para el muestreo.(Fig. 1)

3.1 Analisis biométrico
AREA |
Limites: Desde las Islas (172 15' S) hasta Pta. el Carmen (172 22' S).

Muestreo por mar

Ejemplares colectados: 97

Rangos de tallas: de 36 a 104 mm. de longitud total
Longitud Promedio: 65.567 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm. : 74.7 %
(Fig. 2 a)
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AREA I
Limites: Desde Pta. el Carmen (172 22' S) hasta Pta. Sopladera (172 30' S)

Muestreos por mar

Ejemplares colectados: 373

Rangos de tallas: desde 31 a 108 mm. de longitud total
Longitud Promedio: 55.681 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm.: 94.2 %
(Fig. 2 b)

Muestreos por tierra

Ejemplares medidos: 799

Rangos de tallas : desde 43 a 95 mm.

Longitud Promedio: 54.001 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm. : 99.75 % (Fig. 2 b)

AREA 1l
Limites: Desde Pta. Sopladera (172 30' S) hasta el Puerto de llo (172 39' S)

Muestreos por mar

Ejemplares colectados: 175

Rangos de tallas : desde 26 a 98 mm.

Longitud Promedio: 56.126 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 inm. : 95.4 %

Muestreos por tierra

Ejemplares colectados: 330

Rangos de tallas : desde 41 a 91 mm.

Longitud Promedio: 56.927 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm. : 99.7 %
(Fig.2 c)

AREA IV
Limites: desde el Puerto de llo (172 39' S) hasta Pozo de Lizas (172 45' S).

Muestreos por Mar

Ejemplares colectados: 186

Rangos de tallas : desde 25 a 109 mm.

Longitud Promedio: 54.645 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm. : 94.1 %
(Fig. 2 d)
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AREA V
Limites: desde Pozo de Lizas (172 45' S) hasta Santa Rosa (172 52' S).

Muestreos por Mar

Ejemplares colectados: 35

Rangos de tallas: desde 52 a 97 mm.

Longitud Promedio: 70.886 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm. : 74.3 %

Cabe mencionar que en esta area las condiciones del mar, no permi-
tieron realizar un muestreo 6ptimo.

(Fig. 2 e)

Muestreos por Tierra

Ejemplares medidos: 206

Rangos de tallas: entre 41 y 78 mm.

Longitud Promedio: 53.184 mm. .

Incidencia de chanques menores de 80 mm. : 100 %
(Fig. 2 e)

AREA VI
Limites : desde Santa Rosa (172 52' S) a Pta. San Pablo (172 58' S).

Muestreos por Mar

Ejemplares colectados: 674

Rangos de tallas :desde 32 a 86 mm.

Longitud Promedio: 49.585 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm.: 99.85 %.
(Fig. 2 f)

AREA Vi
Limites: desde Pta. San Pablo (172 58' S) a Las Mesas (18° 04' S).

Muestreos por Mar

Ejemplares colectados: 454

Rangos de tallas: desde 26 a 115 mm.

Longitud Promedio: 52.685 mm.

Incidencia de ejemplares menores de 80 mm. : 92.93 %
(Fig. 2 g)

Muestreos por Tierra

Ejemplares medidos: 559

Rangos de tallas: desde 41 a 88 mm.

Longitud Promedio: 5§9.114 mm.

Incidencia de ejemplares menores de 80 mm. : 98.90 % (Fig. 2 g)

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 08
Noviembre, 1995



Prospeccion pesquera del recurso Chanque, Concholepas concholepas 9

3.2

AREA VIII
Limites: desde las Mesas (182 04' S) a La Yarada (182 12' S).

Muestreos por Mar

Ejemplares colectados: 736

Rangos de tallas: desde 26 a 102 mm.

Longitud Promedio: 46.337 mm.

Incidencia de chanques menores de 80 mm. : 96.77 %
(Fig. 2 h)

En general para toda la region:

Ejemplares colectados: 4620

Rango de tallas: 25 a 115 mm

Longitud promedio: 53.412 mm

Incidencia de tallas menores de 80 mm: 96.93 %
(Fig. 3)

Cabe sefialar que en la mayoria de las areas muestreadas por mary por
tierra las medias de las tallas de las capturas realizadas por los Saltamo-
cherosy Pulmoneros son iguales o superiores que las obtenidas por los
buzos de compresora (areall, llly V1), esto puede deberse principalmen-
te al alto grado de sobre explotacién que presenta el recurso, de tal
manera que los adultos que anteriormante dominaban el submareal (Mendo
et al, 1987) han sido capturados casi por completo por la flota de buceo
con compresora, la cual no puede llegar con facilidad a zonas mas some-
ras y al intermareal donde acttian los Saltamocheros y Pulmoneros.

Factor abundancia

Este factor nos permite determinar el grado de explotacién a los que han
sido sometidos los bancos naturales del chanque en la regién evaluada,
asi como las densidades que actualmente presentan, las cuales cono-
ciendo las distribuciones de frecuencia por area nos dan una idea del
estado del stock parental actual y de las pocas posibilidades de éxito
que puede tener el actual grado de explotacién del recurso.

Las observaciones realizadas indican a LLostay (area VIIl) y Morro
Sama (area VIl) como los bancos naturales menos agotados y con
factores de abundancia calculados en 2.45 y 2.28 respectivamente
(Individuos por metro cuadrado extraidos por un buzo experto en 10
minutos), valores sumamente bajos para esta especie, pero repre-
sentan los valores mas altos que hemos registrado en esta prospec-
cién. Y a los bancos naturales al Sur de las Mesas (area VIil) y Pta.
Tinajas (area lll) como los bancos naturales con mayores signos de
agotamiento o totalmente nulos de presencia de Chanque y con fac-
tores de abundancia calculados de 0.0 y 0.01, respectivamente.

La Tabla 1 y la Fig. 4 muestran los valores de abundancia relativa
para cada una de las areas, considerando también el rango y la me-
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3.4.

3.5.

Miguel Rabi Ruiz, Marco Quiroz Ruiz

dia de las distribuciones de frecuencia respectiva, con la finalidad de
observar que las zonas mas densamente pobladas son definidas por
individuos de tallas pequerias.

Relaciones talla - peso

Las relaciones talla - peso se muestran graficamente para toda la
region y para cada area de manera independiente en la fig. 6.(a-i)
observandose diferencias en el rendimiento del producto por areas
(Fig. 5). También se muestra el rendimiento por kilo de producto por
area. Observandose 33.33 y 47.35 ejemplares por kilo como minimo
y maximo respectivamente.debido posiblemente a variaciones en la
disponibilidad del alimento y a caracteres propios del ciclo vital de
estos organismos.

Los valores de regresion para las areas se presentan en la Tabla 2

La variacién de estos valores en el tiempo y entre las areas, asi como los
cambios en el factor de condiciéon son actualmente motivo de estudio.

Las relaciones entre el peso total y el peso del pie se muestran en la
Fig. 7, con una regresion ajustada linealmente con la expresion:

Peso total = 1.4717 + 3.308352 * Peso Pie
Aspectos reproductivos

La proporcién por sexos en la muestra (936 individuos) fue de 1:1.2
Favorable a las hembras.

Los estadios sexuales se distribuyeron de la siguiente manera:

Virginales | Il ] v
(0)
Machos 1.18% 28.47% 36.94% 29.65% 3.76%
Hembras 3.15% 50% 22.24% 32.43% 1.18%
Total 2.25% 40.19% 28.94% 28.94% 2.36%

La fig. 8 muestra la composiciéon porcentual de cada uno de los esta-
dios de madurez para machos y hembras respectivamente.

Madurez sexual

En el analisis de talla media de primera madurez, (Fig. 9) se determi-
né en 59 mm y 64 mm, para machos y hembras respectivamente.

Lo que significaria que al menos el 50% de los individuos de esta
poblaciéon que han alcanzado dichas tallas estarian en condiciones
de desovar por primera vez.
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3.6.

3.7.

Indice gonadosomatico

Para esta prospecciéon el Ig se determiné en 4.929075 (d.s.
2.620944) a una temperatura superficial media de 15.4 °C, lo cual
coincide con los valores detectados para el mismo mes (Julio) de
1992 por Quiroz y Paquera (1992) (4.7 y una temperatura media
superficial de 15.2 2C)

La fig. 10 indica los valores deé Ig para cada una de las 8 areas y para el
total de individuos muestreados (936), indicandose también la desvia-
cién estandar ya que este valor es calculado por promedios individuales.

La relacién del Ig y la temperatura media superficial ha sido sefialada
por Ramorino (1979) y observada claramente por Quiroz y Paquera
(1992). Para esta prospeccion se observé una cercana relacion entre
el Ig y la temperatura media superficial de cada drea muestreada (Fig.
11) como se muestra en la Fig. 11 y la tabla 3.

Aspectos comunitarios

Las poblaciones de este recurso se encuentran ubicadas en zonas roco-
sas, desde la zona intermareal hasta los 40 metros de profundidad. Los
ecosistemas bentonicos de fondos duros, presentan generalmente
valores altos de diversidad biolégica y densidad de organismos, lo
que determina que el espacio sea disputado entre estos organismos
que pugnan por colonizar mejores areas para su supervivencia.

C. concholepas es un organismo clave en estos ecosistemas, al en-
contrarse en un alto nivel tréfico. Como depredador carnivoro, su fun-
cion de controlador de poblaciones de mitilidos y otros invertebrados
es sumamente importante en el funcionamiento de estos ecosistemas.

Al retirar a C. concholepas del ecosistema por accién de la pesca, el
espacio y la falta de depredadores permite desarrollarse a otras po-
blaciones, como es el caso de la recuperaciéon de los mantos de miti-
lidos y de los cirripedios, fomentando a su vez la aparicién de estre-
llas y erizos.

La tabla 4 muestra la composicién de la macrofauna colectada como
fauna acompaiiante de C. concholepas, (1=presente, O=ausente) lo
que nos permite definir algunas especies coocurrentes con el recurso
definiéndose la posible oferta alimenticia y las especies que compar-
ten el habitat especifico de este recurso. '

Asi mismo fue posible el uso del indice de similitud de Jaccard, el
cual permite identificar de entre las estaciones muestreadas, las que

_ presenten mayor similitud, por la presencia y la ausencia de especies

en comun entre los puntos, pudiéndose identificar puntos o zonas de
similar condicién y mayor o menor capacidad de carga para soportar
grandes densidades del recurso Chanque u otros.
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Las especies que presentaron mayor concurrencia con C. conchole-
pas fueron:

El poliqueto Halosydna johnsoni (54.24%) y el urocordado Pyura
chilensis (51.56%), siendo este Ultimo considerado como uno de los
alimentos preferidos (Castilla, et al, 1979) y asequible para este recurso.
Durante la presente prospeccién se colecté un numero significativo de
juveniles recientemente asentados de C. concholepas (5-10 mm),
sobre y dentro de las colonias de este urocordado, siendo considerado
no sélo como un abundante alimento sino también como una excelente
area de reclutamiento (Stotz et al, 1991).

Las de menor concurrencia fueron, el nudibranquio Discodoris sp.
(12.4%) y el briozoario Membranipora sp. (13.1%).

El resto de especies sefialadas en la tabla 4 se encuentran en un
rango de concurrencia con C. concholepas de entre 18 y 50%.

Las estaciones que presentaron mayor similitud entre si fueron:

La estacion “3” del transecto “b” del area VIl con la estacién “2” del
transecto “c” del area V con un 95% de similitud en su composicién
especioldgica.

Estas estaciones corresponden a la estacion a mas de 10 brz de la
zona de Morro Sama y la estacién de entre 5y 10 brz. de la zona de
Tancona, respectivamente

Algunas estaciones consecutivas dieron también valores relativamente
altos (80 y 60%) como las estaciones 2 y 3 del transecto “c” del area VIl
(Cénepa) y las estaciones 1y 2 del transecto “b” del area VI (Planta de
Luz) debido principalmente a que no se detectaron diferencias significa-
tivas entre las comunidades entre las 5 a mas de 10 brz de profundidad.

El resto de estaciones presentan valores de similitud que oscilan en-
tre los 60 y 45% de similitud. Contando sélo para este analisis las
estaciones que se consideraron validas, ya que muchas estaciones
se descartaron al no poder ser muestredas por el buzo, por ser de-
masiado fangosas, inestables o muy profundas.

Los sedimentos vertidos por los relaves mineros en la zona de lte,
imposibilitaron los muestreos en dicha zona, obligandonos a descar-
tar un buen nimero de estaciones prefijadas para la zona.

Las estaciones que presentaron menor similitud, es decir, que se en-
contraron mas distanciadas con respecto a su composiciéon especio-
lIégica con el resto de estaciones fueron:

La estacion 2 del transecto “a” del area IV correspondiente a la zona
sur de Punta Coles con un 42% y las correspondientes a la zona
denominada Camal, con un 44%.
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CONCLUSIONES

La intensa explotacién a la que esta sometida el recurso Chanque en la
zona sur del litoral peruano, ha generado que el recurso se encuentre en un
grado de sobre explotacion (baja densidad del recurso y la poca presencia
de ejemplares adultos o reproductores); situacién que puede determinar el
colapso de la especie si no se toman las medidas de proteccién que eviten
la depredacién total.

La mayoria de los bancos naturales (estaciones, transectos o areas) agota-
dos y nulos en la zona sur del Peru, deben su condicién principalmente a la
sobre explotacién y no a la falta de alimento. A este factor deben adicionar-
se las malas condiciones del ambiente en las zonas afectadas por la indus-
tria minera y sus desechos, como es el caso de la zona de lte, la cual se
presenta totalmente exenta de invertebrados benténicos de fondos duros
por efecto de los relaves y condiciones anéxicas del ambiente.

La poblacion actual esta constituida generalmente por un stock parental
(mayores de 80 mm) muy escaso y un stock de juveniles (menores de 60
mm) relativamente abundante.

Las causas de la sobre-explotacién del recurso, se deben principaimente a dos
factores: La captura de ejemplares adultos en su etapa de maxima fecundidad
y la otra es la intensa extraccion de los grupos juveniles o pequefios, que no
permite el crecimiento y por ende alcanzar su adecuado desarrollo sexual.

El inicio de la madurez sexual identificado para este trabajo entre los 59 y
64 mm, en relacién con las tallas disponibles y que son en la actualidad
objeto de pesca in discriminada, determinan una grave situacién de sobre
explotacion sobre individuos atn inmaduros, donde mas del 60 % de indivi-
duos pescados aun no ha desovado por primera vez.

Muchas de las estaciones con altos promedios histéricos, muestreadas en
esta prospeccion sefialan valores cercanos a 0 (cero) individuos por m2,
especialmente las areas cercanas a los principales focos de contaminacion
marina de la region como son, Ite y la zona de Escoria, donde los muestreos
fueron totalmente nulos por las severas modificaciones del fondo produci-
das por el depésito de grandes masas de sedimento.

El indice gonadosomatico y los porcentajes en los que se encuentran los
estadios de madurez nos indican que la poblacién se encuentra en un pro-
ceso de maduracién para un segundo desove en el presente afio que debe-
ra ocurrir entre setiembre y octubre. Estimando en base a la poblacién de
posibles desovantes este desove sera muy leve ya que el 60% de la pobla-
cion esta compuesto por individuos menores a los 65 mm.

RECOMENDACIONES

Para la recuperacion del recurso chanque se deberia establecer un cierre
temporal de las actividades de pesca del recurso Chanque Concholepas
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concholepas en la zona estudiada. Esta medida se podria levantar cuando
se observen indicios de la recuperacion de la especie.

2. Compilar y profundizar los estudios sobre el recurso Chanque en toda la
costa con el fin de formular las bases cientificas para su ordenamiento pes-
quero. (Tallas minimas, periodos de veda, cuotas de captura, areas de re-
serva, etc.)

3. Estimar los parametros de crecimiento, mortalidad y reclutamiento para este
recurso en las diversas areas a lo largo de su distribucién con la finalidad de
determinar periodos de tiempo adecuados para su explotacion y el plantea-
miento de cuotas permisibles de captura.

4, Realizarse un manejo desde el punto de vista bio econémico, ya que las
capturas de este recurso estan influenciadas casi Unicamente con las fluc-
tuaciones de su valor comercial y por la demanda por parte de las empresas
procesadoras y exportadoras.
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Tabla 1
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Densidad relativa del Recurso Chanque, Concholepas concholepas, en la regién José Carlos Mariategui, julio 1994

Area Transecto Estacién Factor
al 0.06

Isla a2 0.1
a3 0.29

b1 XX

| Yerba buena b2 0.05
b3 0.13

cl 0.47

Ensenada c2 0
c3 XX

al 0.13

Pocoma 1 a2’ 0.04
X} XX

b1 0.2

Pocoma 2 b2 0.12
b3 XX

¢l 1.64

il N. de Fundicion c2 XX
3 XX

d1 1.32

Escoria d2 XX
d3 XX

el 1.17

Fundicion 82 XX
e3 XX

al 0.23

Pta. Colorada a2 0.18
a3 0

b1 1.07

Basurales b2 0.52
b3 0.01

ct 0

]l Pta. Tinajas c2 0.03
3 XX

d1 0.04

Refinerfa a2 0
d3 XX

el 0.1

Camal 82 0.03
83 0.01

al 017

Pozo de lisas a2 0
a3 0

b1 XX

Pta Coles b2 0.56
b3 0.76

v ¢l 0.32
Las Leonas c2 0.06
3 0

d1 0.17

Tres Hermanas d2 0.34
d3 0

Media

Tallas

Indvds./Kilo*

Rango
362104 mm

X=65.5mm

%<80mm
74.7%

33.33 indvs.

Rango
312 108mm

X=55.7mm

%<80mm
94.2%

33.66 indvs.

Rango
26298 mm

X=55.5 mm

%<80mm
95.4%

34.01 indvs.

Rango
252109 mm

x=54.7 mm

%<80mm
94.1%

35.54indvs.
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Rango
52 2 97 mm

X=71 mm

%<80mm
74.3%

37.69 indvs.

Rango
32286 mm

X=49.6 mm

%<80mm
99.85

47.35 indvs.

Rango
262115 mm

X=59.1 mm

%<80mm
98.90

38.15 indvs.

Tabla 1 (Continuacién)
al XX
Pta. Picata a2 XX
a3 XX
b1 XX
lcuy b2 0.19
b3 XX
c1 XX
Tancona c2 0.15
3 XX
d1 XX
N. de Tancona d2 0.28
d3 XX
al 2.41
Guardianfa a2 0.43
a3 XX
b1 1.77
Planta de fuz b2 1.71
b3 XX
cl 1.41
Vi Meca c2 XX
3 XX
di 0.8
Sta. Rosa d2 0
a3 XX
al 0.51
Qda. de Burros a2 0.03
a3 XX
b1 0.03
N. Qda. Burros b2 0.01
b3 0.2
c1 XX
Vil S. de Moo Sama c2 0
' c3 0.37
d1 1.94
Morro Sama d2 2.62
d3 XX
el 1.27
Pta. San Pablo e2 0.59
3 XX
al 2.57
Llostay a2 232
a3 XX
b1 1.01
Vila Vila b2 1.38
b3 XX
cl 2.27
vill Canepa 2 0.94
3 0
di 0
S. Morro Sama d2 0
d3 XX
el 0.2
Las Mesas e2 0
e3 0

xx= Muestreo negativo, Fondo areno - fangoso y/o excesiva profundidad
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Tabla 2

Valores de regresion (a, b y r) de las relaciones Talla - Peso total para las dreas muestreadas

Areas a b r

I 1.33x10* 3.085722 0.9547

Il 3.88x 10 2.805225 0.9654
1l 8.3x10°% 3.187124 0.9478
[\ 1.55 x 10+ 3.059167 0.9425
\' 1.33x 10 3.068388 0.9712
Vi 1.25 x 10 3.121152 0.9634
Vil 2.61x10* 2.899719 0.9587
Vil 43x10* 2.787133 0.9248
Todas las dreas 22x104 2.960310 0.9558

Tabla 3

Valores de |g y Temperaturas por dreas

Areas 1 2 3 4 5 6 7 8
g 5.64 1.15 5.58 3.19 3.18 4.75 3.22 5.74
TMS°¢ 15.44 15.2 15.52 15.14 15.03 15.711 15.28 15.98
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Tabla 4. Fauna acompafiante del recurso Chanque, (0) ausente , (1) presente para cada estacién muestreada
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Tabla 4. Fauna acompafiante del recurso Chanque, (0) ausente , (1) presente para cada estacién muestreada (Continuacién)

el7 e27 al8 a28 b18 b28 ¢18 ¢28 c38 di8 d28 e18 e28 e38

d17 d27

€34 d14 d24 d34 b25 c25 d25 al6 a26 b26 c16 d16 d26 al7 a27 b17 b27 b37 27

Miguel Rabf Ruiz, Marco Quiroz Ruiz

0100000000000000000000000001000010000000100000000000
0000001000000101100010000001000011100000000000000000
1000000000000010000010100010000101101000110010100000
0000000000000010000100100000000001001000110010100000
0000000000000000000100100001000011001010110010100000
0000000000000000000100000000000011001000110000100000
1000000000000000000000000001000111001000010000100000
1000000000000000000000100001000111001000100000100000
1100000000000000000000100101000111001000010000000000
1100000000000000000000100011000011001001110010100000
11000001100000000000001000001000111001000110010100000
1000000100000000000001100001000011001000110000100000
1010000000010000000010000010000001001010110000100000
1100000000000011000010000001000011000010000000100000
1001101000000010000011000000000101000010000000000001
1110000000000100000000000001000010001000100000000000
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1000000100000101100000000000001110001010000000000000
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1000010000000000000000000001000110001000110000110010
1100000000000000000000000010000111001000110000110010
11l00000000000010000010000010000111001000110010100000
1010001100000011000000000010000000001010100000100000
1010001100000011000010000000000000001010100010100000
1010001100000011000100000000000000000000010000000000
1010001010001011000010000000000000000000010000000000
1000001000000011000010001!010000001001000000010000000
1000000001001000000100000000000011000000010000100000
1000000000000000100000000001000101101010100000100010
1000000000000010000000100010000111001000100010100000
1001000000100000000000100010000011001000110010100000
0001000100001000000010000000000001010000010000000000
1001101001000010100011000000000001000.000010000100000

1001000001000000000000100011001101001000100000110000

N

0
0
0
1
1
0
1
0
0
1
0
0
1
0
0
1
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
1
1
0
0
1
1
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Synalpheus spinifrons
Pilumnoides periatus
Petrolistes desmarestii
Pagurus sp.
Phragmatopoma sp.
Halosydna johnsoni
Phymactis clematis
Phymantea pluvia
Anthothoe chilensis
Demospongia
Membranipora sp.

Austramegabalanus psitiacus

Crassilabrum crassilabrum
Balanus sp.

Concholepas concholepas *
Fissurella latimarginata
Calyptraea trochiformis
Xanthochorus buxea

Mitrella unifasciata

Thais chocolata
Perumytilus purpuratus

Semimytilus algosus
Aulacomya ater

Brachidontes granulata

" Argopecten purpuratus
Tetrapigus niger

Chama sp.
Heliaster helianthus

Cymatium weigmanni
Choromytilus chorus
Lithophaga peruviana
Loxoechinus albus
Arbacia spatuligera
Luidia magellanica
Stichaster strigtus

Acanthopleura echinata
Discodoris sp.

Chiton cumingsii

Teguia euryomphalus
Nassarius sp.

Patiria chilensis

Ophyactis kryeri
Holoturia sp.
Pyura chilensis
Cancer cetosus
Majidae

Trophon peruvianus
Protothaca thaca

Crepipatella dilatata
Thais haemastoma
Tegula atra

Fissurella maxima
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Fig. 1. Se muestra la division en 8 4reas del litoral de Moquegua y Tacna, los puntos simbolizan las estaciones y las letras los transectos
muestreados. '
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Todas las Areas
x=53.412 mm
n= 4620

96.93% < 80 mm.
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Fig.3 Composicion biométrica de Concholepas concholepas en la zona de llo, Julio de 1994
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Fig.6 (Cont. d,e.f) Relaciones talla-peso total y peso pie de Concholepas concholepas,
por areas, de la Region José Carlos Mariategui, Julio1994.
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Fig. 7. Regresion de los valores de Peso Total y Peso Pie, para todas las zonas muestreadas.
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