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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo contiene importante informacién cientifica sobre el recurso concha de
abanico, Argopecten purpuratus, proveniente de la evaluacién efectuada en el Callao en
julio de 1985.

1 El presente Informe concluido en julio de 1985, se publica en este nimero por su importancia
referencial para futuros trabajos.
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El estudio comprende los bancos naturales originales de esta especie y su area de amplia-
cion propiciada por el fenémeno “El Nifio” 1982-83, en cuyas condiciones fueron favora-
bles para el desarrollo e incremento del Stock en forma espectacular.

El gran esfuerzo de extraccion de pesca ejercido en 1984, que incluyé el uso de la rastra
ocasioné una disminucién drastica del nivel poblacional de este recurso, encontrdndose
en julio 1985 un Stock de 964 mil individuos y una biomasa de 31 toneladas; distribuidos
en fondo limoso hasta gravoso que contienen menos del 1% de carbono organico y menos
del 3 % de MOT, temperatura de fondo entre 15.5 °C a 15.9 °C, salinidad entre 35°/00 a
35.05°/00 y, contenido de oxigeno entre 3.09 a 4.22 ml/l.

Los ejemplares de concha de abanico tuvieron tamafios entre 42 y 97 mm, con tamafios
modales en 70.7 mm y 49.5 mm; la condicién sexual correspondié 50 % para madurantes
y 47 % a desovantes.

Larelacion longitud total vs el peso total, responde a la siguiente ecuacion: W=0.000109x LA 3.135;
la relacion longitud total vs peso del talo, responde a la expresién: Wt = 0.0000296 x L A 2.944:
y la relacion peso total vs peso del talo, a Wt = 1.38462 - 0.09576 Pt.

Las comunidades benténicas principales comprendieron 4 clases principales de inverte-
brados, que en nimero de individuos se distribuyeron en la siguiente forma: 86 % de
equinodermos, 10 % de moluscos, 3.6 % de poliquetos y 0.4 % de crustaceos: la distribu-
cion en peso de las 4 clases principales correspondieron: 46 % a poliquetos, 27 % a equi-
nodermos, 23 % a moluscos y, 4 % a crustaceos. La situacién del molusco concha de
abanico en estas comunidades representé sélo el 0.01 % en nimero y 0.23 % en peso.

Se recomienda impedir definitivamente el uso de rastra en la actividad extractiva por ser
dafiino a la comunidad biética de los bancos, y efectuar evaluaciones periédicas en torno
al recurso concha de abanico de la zona de Callao.

1. INTRODUCCION

Una de las consecuencias positivas méas evidentes del fenémeno “El Nifio” 1982-
83, fue el haber ocasionado un aumento poblacional espectacular con ampliacién
del area de los bancos de concha de abanico Argopecten purpuratus, en varios
lugares frente a la costa peruana, incluyendo los bancos naturales de la zona del
Callao donde se efectué el presente estudio.

Esta situacion motivé un extraordinario esfuerzo de captura por parte de los extrac-
tores de mariscos (buzos) dedicados exclusivamente a esta actividad y por los pes-
cadores artesanales de esta misma zona y de otros lugares empleando artes no
convencionales, como la rastra, para colectar las conchas de abanico; lo cual les
ocasioné un bienestar econémico temporal, pero sin medir las consecuencias que
producirian al stock del recurso.

El Instituto del Mar del Peri-IMARPE, al tomar conocimiento de la magnitud de
esta sorpresiva actividad, organizé grupos multidisciplinarios de profesionales para
iniciar trabajos de investigacion exclusivos en torno al recurso concha de abanico.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 10
Noviembre, 1995



Evaluacion del recurso concha de abanico Argopecten purpuratus - Callao 5

Es bajo este panorama, que en julio de 1985 se efectud por primera vez estudios
en los bancos naturales originales de conchas de abanico y su area de ampliacion
en la zona del Callao; el objetivo fue evaluar el stock existente de esta especie,
determinar los cambios producidos por efecto de su captura, las condiciones am-
bientales y sus interrelaciones con el recurso, cuyos resultados se exponen en el
presente informe.

2. MARCO REFERENCIAL

La extraccion de concha de abanico en Callao, es una actividad tradicional que
data desde hace varias décadas, constituyéndose en una fuente de alimento y de
ingreso econémico permanente.

Se tiene referencia que el stock de conchas de abanico existente por unos 20 afios
hasta 1952, desaparecié temporalmente debido al uso de rastras en forma indiscri-
minada (Ancieta 1952). Se reporta también que posterior al fenémeno “El Nifio de
1957-58”, se tuvo una extraccion excepcional de 2,650 t de conchas de abanico en
Callao (MIPE, 1984).

Las estadisticas oficiales de desembarque existentes en relacion a esta especie des-
de 1974 a 1984, se grafica en la Fig. 1. En los primeros 9 afios hasta 1972 el promedio
de captura altanzé 4 t/afio y un maximo de 17 t; luego se observan fluctuaciones
cuyos mayores valores se registran en afios posteriores a los fendmenos EN de 1972,
1976 y 1982-83 con 375t (1973), 71 t (1978) y 400 t (1983), respectivamente.

Para el afio 1984 no se dispone de cifras oficiales de desembarque, pero por el
mayor esfuerzo desplegado desde setiembre al incorporarse mayor numero de
embarcacioes artesanales (pinteras, cortineras y pequefas bolicheras) equipadas
con rastras, el monto es mucho mayor al del afio precedente.

En febrero de 1984, el IMARPE opiné que resultaba muy inconveniente el uso de
rastras para la explotacién de concha de abanico; y en diciembre, frente al incre-
mento del esfuerzo de recoleccion, manifiesta la necesidad de reglamentar su ex-
plotacién en base a un seguimiento 0 monitoreo de los cambios del recurso en su
nivel de poblacién. Esta investigacion se llevé a cabo recién en julio de 1995,
cuando se dispuso de los recursos presupuestales.

3. MATERIAL Y METODOS

La exploracién se realizo entre los dias 18 y 23 de julio 1995; comprendi el area
del banco natural de conchas de abanico situado entre las Islas San Lorenzo y
Callao (El Fronton) indicada en la Fig. 2, cubriendo aproximadamente 27 km?2 para
lo cual se determinaron 40 estaciones entre las profundidades de 3 a 30 metros y
entre los 20 metros a 3 kildmetros de distancia de las islas.

Para tal efecto, se conté con una embarcacién (bote) marisquera de la zona del
Callao, equipada con una compresora y motor incorporado y aditamentos para el
trabajo de un buzo cientifico del IMARPE, quien se encargo de las colecciones y
observaciones de la fauna y del fondo marino.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 10
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Las estaciones hidrobioldgicas fueron ubicadas en el mar de acuerdo a su posicion
en la carta. La profundidad se determiné con un peso atado a un cabo marcado en
metros; se utiliz6 el metro cuadrado metélico para delimitar el area al azar en el
fondo, donde el buzo colecté la muestra en su totalidad verificando la profundidad
(con el uso de un profundimetro). Se tom6 muestras de agua con botella Niskin
provistas de termémetros invertidos para profundidad. Se usé asimismo, un termé-
metro de superficie y con la draga tipo Van Veen de 1/25m2 se colect6 el sedimento
para su estudio posterior en el laboratorio. Ademas, se utilizé una rastra pequefia
de 60 cm de abertura de boca, para comprobar la presencia de conchas de abanico
y para recolectar organismos a mayores profundidades de 20 metros.

Las muestras bioldgicas colectadas fueron analizadas en los laboratorios del IMAR-
PE, efectuando: composicién especiolégica, mediciones de tallas y pesos y el mues-
treo biolégico respectivo de las conchas de abanico.

De las muestras hidroldgicas se hicieron andlisis de temperatura, sales nutritivas,
clordfila, oxigeno superficial y de fondo; y de las muestras de sedimento se analizé
la textura, materia organica total (MOT) y determinacién de carbonatos.

Para cada uno de los bancos, cuya delimitacién y posicién se muestran en la Fig. 2,
se efectuo el estimado de la poblacién en numero y biomasa totales, teniendo en
consideracion el area ocupada por la concha de abanico, la densidad media por
metro cuadrado por muestreo, segln la metodologia descrita en Bazigos (1980) y
adaptada por Samamé et al. (Junio, 1985); con la variante que el presente calculo
no considera estratos (profundidades) sino Sub-areas (bancos), dada la escasa
distribucion del recurso.

RESULTADOS
41 Cuadro ambiental e interrelaciones con los recursos

4.1.1 Caracterizacién geolégica de la zona y condiciones del fondo
marino

El area en estudio corresponde a un medio ambiente sedimentario de
plataforma protegida (sistema de Islas-Bahia), ecolégicamente de fondo
eulitoral, en donde las corrientes superficiales y de fondo son varia-
bles, pudiendo mostrar un giro total de direccién en un solo dia, con
velocidades también variables hasta 36 cm/s aunque generalmente
son menores de 25 cm/s con tendencias del SE y NW.

En el area del Callao desemboca el rio Rimac, cuyas descargas pro-
medio son de 29 m3/s, pudiendo estimarse el ingreso de material fino
en suspension en unas 915 t/afio (Guillén y Delgado, en prensa).

La Punta y las Islas San Lorenzo y Callao forman barreras naturales
para el area, caracterizandose por los contornos de 5 y 10 m; hacia el
norte y hacia el sur del terraplén submarino de la Punta, las profundi-
dades aumentan hasta mas de 30 m (bahia Callao) y mas de 15 m
(bahia M.raflores).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 10
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4.1.2

De otro lado, las corrientes que ingresan por el sur (bahia de Miraflo-
res) producen la erosién de las partes someras y de las islas, y el
material es transportado a través del canal y del terraplén, siendo de-
positados al extremo de formar una especie de bancos movedizos de
arena, como es el caso de “El Camotal” (Delgado y Gomero, 1985).

La distribucién de los sedimentos que se encuentran en el area de
estudio, se indica en la Fig. 3, en donde se puede apreciar que gran
parte del area esta conformada por arcilla limosa que llega a constituir
un fango ligeramente diatomeico, con fuerte olor sulfuroso, en donde
se observa signos de vida bentdnica.

Los fangos arcillosos presentan contenidos organicos bajos a norma-
les (1-3% C-org.; 5-10% MOT), los mismos que se incrementan con la
profundidad (Tabla 1 y Fig. 4), con olor sulfuroso y cuyo tenor de 02
préximo al fondo es de 1-2 ml/l, lo cual indica que en las dreas some-
ras, parte de la meteria organica es oxidada, explicando su contenido
bajo o normal en carbono y materia organica total.

El contenido de carbonatos es normal en arenas y gravas calcareas del
terraplén de la Punta y costas de las islas hasta méas de 80% de CO3Ca
y contenidos organicos bajos (<0,5% C-Org.; <4 % MOT) Fig. 5.

Las conchas de abanico se encontraron en fondos limosos hasta gra-
vosos con contenidos de carbono organico < 1% y MOT < 3%.

Condiciones oceanograficas

La temperatura superficial del mar (TSM), durante la exploracién varié
entre 14.7 y 16.4 °C, aprecidndose en la Fig. 6 un incremento de norte
a sur, justificado por la configuracion topografica explicada anterior-
mente. De igual forma, las temperaturas del fondo (Fig. 7) presentan
las mismas caracteristicas que las superficiales y sélo en la parte cen-
tral y frente a La Punta se presenté un pequefio nicleo ligeramente
mas frio de 15.4 °C.

Los pequeiios bancos de concha de abanico se registraron entre los
15.5y 15.9 °C, en donde las salinidades variaron entre 35 y 35.05 °/oo
(Fig. 8).

Superficialmente el area esta ocupada por aguas de alto contenido de
fosfatos y silicatos y bajo contenido de oxigeno y clordfila, caracteris-
tica de las aguas de afloramiento. Los menores valores de clordfila
corresponden a la zona de turbulencia a la altura de El Camotal (< 0,5
mg/m3) y las mayores concentraciones (0.5 a 3.2 mg/m3) provienen
de las aguas del SE.

El contenido de nitratos es bajo con respecto al de silicatos, encontrando-
se las mayores concentraciones al norte de la isla y en la zona de turbu-
lencia, coincidiendo con los valores mas altos de nitritos (> 1 ug at/l)
observados en |a Tabla 2.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 10
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El oxigeno disuelto en el fondo presenté variaciones algo similares a
la temperatura y saliinidad, observandose valores entre 0.86 y 4.22
ml/l cuyas concentraciones se incrementan de norte a sur y hacia las
partes mas proximas a las Islas San Lorenzo y Callao, precisamente
donde se localizaron los pequefios bancos de concha de abanico, va-
riando de 3.09 a 4.22 ml/l, siendo éstos los mas altos indices.

Comunidades benténicas

Se han identificado 38 especies de invertebrados en las comunidades
benténicas distribuidas entre La Punta, Islas San Lorenzo y El Fron-
tdn (25 especies de moluscos, 6 de crustdceos, 4 de equinodermos y.
3 de poliquetos).

Respecto al nimero de individuos, los cuatro grupos principales de
invertebrados estuvieron representados en los siguientes porcenta-
jes: equinodermos ( 86% ), moluscos ( 10% ), poliquetos ( 3.6% )Yy
crustaceos (0.4% ). Considerando el peso total, los porcentajes fue-
ron: poliquetos (46 % incluyendo el peso de los tubos en Ios cuales
viven los poliquetos Diopatra'y Chaetopteridae), equinodermos (27%),
moluscos (23%) y por ultimo los crustaceos ( 4% ). Tabla 3.

Como se puede apreciar, no existe en esta comunidad la predominan-
cia de moluscos que se observo en la Bahia Independencia (Samamé
et al, 1985), cuya especie dominante, en nimero y biomasa, es la
concha de abanico (A. purpuratus). En el Callao esta especie sélo
represento el 0.01% en nimero y el 0.23% en peso, sin embargo esta
configuracién en la estructura de la comunidad ha variado notable-
mente en épocas relacionadas con el fendmeno “El Nifio”, segtn la
informacién disponible la concha de abanico ha sido en ciertos perio-
dos la especie dominante respecto a la biomasa de invertebrados de
fondos areno-limosos y con conchuela.

Elanalisis por especies en estas comunidades del Callao muestra una
notoria abundancia de los ofiuroideos o “estrellas negras” (Ophiactis
kroyeri), esta especie representd el 86% en numero de individuos y el
24% en peso (biomasa). La alta densidad de este ofiuroideo no fue
uniforme en toda el area investigada.

En fondos de arena o grava con piedras, los ofiuroideos son muy es-
casos, predominando los erizos y cangrejos, con presencia de alme-
jas enterradas en el sedimento. En cambio en los fondos de arena
limosa, limo arenoso y algunos de arena fina a media fueron notables
las densidades, hasta 10,000 individuos/m2 (Fig. 2, estaciones 3,13,
15, 16, 21 y 29); estos ofiuroideos se observaban en capas densas de
hasta 5 cm de altura, formando una especie de “colchén” debajo del
cual se colectaron numerosas valvas simples de concha de abanico,
asf como poliquetos vivos del género Diopatray de la Familia Chaetop-
teridae; los tubos en los cuales viven los poliquetos Chaetopteridae
son de gran tamafio, alcanzando 30 - 35 cm de longitud.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 10
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4.2

En aquellas zonas en las cuales se ubicaron los pequefios bancos de
concha de abanico (Fig. 2), se observaron como fauna acompafante
otros moluscos, con mayor frecuencia los caracoles de los géneros Nas-
sarius, Mitrella, Tegula y Xanthochorus; entre los crustaceos podemos
mencionar a los cangrejos ermitafios Pagurus spp., al cangrejo de arena
Hepatus chiliensis y en los tubos de poliquetos Chaetopteridae, como
comensales, a los crustaceos del género Pinnixa; también eran frecuen-
tes poliquetos del género Diopatra y en una de las estaciones se colecté
algunas almejas de importancia comercial del género Semele.

Se determiné asimismo, la presencia de un banco de almejas (Seme-
le sdlida) en una zona cercana a “El Camotal® (Fig. 2, estacién 20).
Las almejas se encontraron enterradas a mas de 5 cm en substrato de
grava y arena con piedras y para su extraccion fue necesario remover
el fondo. Durante esta evaluacion se encontraban en el area varias
embarcaciones artesanales extrayendo este molusco bivalvo con com-
presora y buzos marisqueros.

La existencia de altas densidades de valvas simples de concha de
abanico en las estaciones 12, 15 y 16 es una evidencia mas de que
los bancos de esta especie tuvieron mayor amplitud en épocas ante-
riores al muestreo. Se han encontrado densidades de hasta 200 val-
vas vacias/m2 (100 ejemplares/m2).

Podemos resumir los resultados comentando que la estructura de la

comunidad de invertebrados benténicos ha sufrido un cambio notorio
durante y después del fenémeno El Nifio 1982 - 1983, alterandose la
dominancia de especies como la concha de abanico, la cual ha sido
reemplazada en cuanto a mayor proporcién en nimero y biomasa por
la “estrella negra”; este cambio no ha sido un proceso gradual relacio-
nado con el retorno a las condiciones anteriores al Fenémeno El Nifio
82-83, sino debido a la excesiva mortalidad por pesca (extraccion co-
mercial de la concha de abanico durante 1984) que ha determinado
las bajas densidades actuales, asi como el empleo de rastras que al
remover el fondo ha propiciado la mortandad de conchas en areas
con sedimentos mayormente limosos.

Del recurso concha de abanico

4.2.1 Distribucion y Concentracion de la Concha de Abanico

En julio de 1985, la concha de abanico estuvo circunscrita a tres pe-
qguefios bancos, en la ubicacion comprendida desde los 12°05’00"S
hasta los 12°06°24" S y de los 77°11°48" W hasta los 77°10'42" W,
desde frente a la Isla Callao (Frontén) a la parte sur de la Isla San
Lorenzo (Fig. 2).

En esta area restringida, la concha de abanico se hallé6 muy dispersa,
asentada en pequefios bancos, y no uniformemente distribuida abar-
cando un drea aproximada de 1 km2, es decir el 10% del &rea total
estimada de la ultima extraccién comercial en la zona.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 10
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La distribucion por densidades de este recurso muestra que la mayor
concentracion (3 ejemplares/m2 y 108.3 g/m2) se ubicé al norte de la
Isla Callao (El Frontén), frente a los islotes Redondo y El Candelero
(Sub-area C ) en profundidades menores a 10 m . Las otras dos sub-
areas Ay B registraron densidades menores, entre 0.5 y 1 ejemplar/m2,
con 13.1 y 24.8 g/m2. Esta distribucién es muy rala y no ofrece condi-
ciones de explotacién comercial en la actualidad.

Composicién por tallas

Las tallas de los individuos muestreados estuvieron comprendidas entre
42 y 97 mm de longitud (altura), cuya distribucion presenté dos grupos
modales definidos, uno mayor de 67 mm y otro menor de 50 mm (Fig. 9-
A). Estos grupos, analizados separadamente, presentaron rangos de 62
y 77 mm con L = 70.7 mm para el mayor y entre 42 a 57 mm con L = 49.5
mm para el menor, correspondiendo a clases de edad diferentes.

En la misma figura se puede observar la ausencia (en las muestras)
de individuos menores de 42 mm (semillas) lo que permite determinar
un bajo y hasta nulo reclutamiento. Sin embargo, las tallas de 50 mm
y mayores representan en estas muestras el 83% de individuos.

A manera de una comparacion con las tallas de los individuos vivos,
se midieron las valvas de conchas muertas colectadas en la zona,
(Fig. 9-B) las mismas que pueden darnos una idea de la presencia de
conchas de abanico que murieron por causas naturales y/o por efecto
de la extraccién con rastras, determinandose una curva polimodal con
rango de 12 a 97 mm en la que se aprecia la mayor mortalidad en el
grupo comprendido entre los 40 a 59 mm (73 % ) y la evidencia de
mortalidad en reclutas, identificados con las modas de 17 y 27 mm;
grupos que debieron ser afectados en su mayoria por las rastras utili-
zadas en los Ultimos meses de 1984 y comienzos de 1985.

Relaciones Biométricas

Haciendo uso de las ecuaciones de minimos cuadrados y regresién
lineal, se ajustaron las curvas para la relacion altura de la valva y peso
total, altura de la valva y peso del talo y peso total vs peso del talo.

La relacion de longitud (altura) de la valva de concha de abanico en
milimetros vs el peso total en gramos (Fig. 10) se ajusté mediante la
ecuacién exponencial W = a LY en su forma logaritmica, resultando la
siguiente expresién: W = 0.000109 L3-135 | r = 0.98

Se aprecia un crecimiento alométrico positivo, algo similar al encon-
trado en los bancos naturales de Bahia Independencia, asi por ejem-

_plo, ejemplares de 60 mm en el Callao tuvieron un peso promedio de

40 g en julio, en tanto que en Bahia Independencia fue de 37 g en
mayo del mismo afio, lo que podria estar relacionado con el desgaste
por efecto de la reproduccion.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 10
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La relacién de la longitud total con el peso del talo (Fig. 11) responde
a la expresion:

Wi = 0.0000296L2-944 | r = 0.9829

comparativamente con los individuos de Bahia Independencia, los ta-
los tuvieron menor peso en el Callao, asi por ejemplo en el Callao los
ejemplares de 60 mm registran un rendimiento de 5 g, en tanto que en
las de Bahia Independencia fue de 6g/talo.

De otro lado (Fig. 12) existe una relacion directa entre el peso total y
el peso del talo para las tallas entre 45 y 95 mm, cuya expresion es:

Wi = 1.38462 + 0.09576 Py, r = 0.9771
donde:

W; = peso del talo (g)
pt = peso total (g)

En esta relacion el rendimiento del talo en funcion del peso total del indi-
viduo se aproxima a la relacién 8 : 1, es decir que de cada tonelada de
conchas se obtendria 0.125t de talo, menor que la relacién 7 : 1 encon-
trada en Bahia Independencia.

Madurez sexual

De la poca cantidad de individuos analizados se observa que durante
el mes de julio, los estadios de maduracién gonadal se representaron
como: madurante 50%, desovante 47% y desovado 3%; asumiendo
que por lo menos la mayor cantidad de conchas entrarian a una fase
desovante adicionando la proporcién reproductora.

Es importante observar que ni los estadios juveniles, ni los premadu-
rantes se hacen presente en las muestras, causando preocupacion la
falta de reclutas que incremente la poblacién; sin embargo, existe la
posibilidad que bajo condiciones favorables ésta se incremente con
los nuevos desoves aunque en escasa cantidad.

Comparativamente con lo ocurrido en julio de 1983 (Valdivieso y Alar-
cén, 1985), se determiné similar situacion del recurso, con 67% de
ejemplares madurantes y 33% de desovante, sin registro de juveniles
ni desovados, lo que conlleva a asumir se trate de un comportamiento
usual para la época.

La Fg. 13 muestra la distribucion por tallas de los estadios sexuales
existentes en el drea del Callao, en la que se puede notar la predomi-
nancia de estados madurante y desovante en casi todo el rango prin-
cipal de distribucién, es decir entre los 45 y 79 mm, con ciertas alter-
nancias entre estos estadios.
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4.2.5 Estimados de Poblacién y Biomasa

De acuerdo al método empleado, se estimé la distribucion de la con-
cha de abanico en un érea restringida de 651,677m2 (Tabla 4) dividi-
da en tres pequefios bancos, cuya densidad tanto en némero, como
en peso varié considerablemente en cada una de ellas, de los cuales
el mas productivo fue la Sub-area C, situado frente a la Isla Callao (El
Frontén) con 3 individuos por m2 y 108.3 g por m2, constituyendo el
68% de la poblacién total en nimero y el 76% en peso.

La poblacién total estimada para el drea estudiada fue de 964,000
individuos con una biomasa total de 31 toneladas.

Como podré verse en la misma Tabla 4, la poblacién se encuentra
muy disminuida si tomamos en cuenta los desembarques de afios
anteriores, los cuales suponian la existencia de una poblacién mayor.
Los efectos negativos causados por una extraccién indiscriminada, en
la que se incluyé un arte dafiino (rastra) para la poblacién benténica,
pudieron ser los causantes de la brusca disminucién, cuyas conse-
cuencias son las mostradas en los célculos en donde no sélo se redu-
ce la poblacién sino el area de distribucién mostrando pocas posibili-
dades de una recuperacion rapida.

DISCUSION

La abundancia de concha de abanico producida después del fenémeno “El Nifio”
1982-83 en el Callao, es similar a los efectos posteriores de los fenémenos EN
fuertes tales como los de 1957-58, 1972 y 1982-83. Este ultimo se caracterizé por
campafas de extraccion con rastra, lo cual trajo como consecuencia una merma
en la poblacidn de este recurso.

El analisis preliminar de la influencia positiva del dltimo fenémeno EN sobre la con-
cha de abanico, se atribuye a que el recurso resiste mayores temperaturas que la
normal, las que permiten condiciones 6ptimas para su desarrollo; se intensifica el
desove, se acorta el periodo larval, desaparecen temporalmente los depredadores
reduciendo por lo tanto la tasa de mortalidad natural, cuentan con suficiente ali-
mento; en tales circunstancias la tasa de crecimiento por individuo es mas elevada
que en perfodos normales, provocando una proliferacién del recurso (Samamé et
al, 1985).

El uso de este arte de pesca (rastra) en la colecta de conchas de abanico en Ca-
llao, habia sido desistido hace muchos afios por los pescadores; Schweigger (1964)
al referirse a la rastra textualmente dice: “es un método cuyo éxito siempre estuvo
expuesto al azar y deja cierta cantidad de animales en el banco”.

En esta ocasion, en lo que se refiere a la actividad extractiva, la historia se vuelve
a repetir en esta zona sin que se efecttien regulaciones adecuadas en dicha activi-
dad para garantizar, en lo posible, una extraccién sostenida que beneficie a los
pescadores tradicionales de este molusco, los que utilizan un método mas selecti-
vo a través de la colecta por buceo. El uso de rastra fue factor negativo para el
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desarrollo del recurso porque no sélo ocasiond mortalidad por pesca, siné que des-
truyd gran parte del sistema béntico el cual estda muy pobre.

Una gran parte del area explorada, sobre todo aquella que consideramos como el
“area de ampliacion de los bancos de concha de abanico”, esta cubierta por arcilla
limosa con fuerte olor sulfuroso y con una cantidad menor de oxigeno disuelto, no
muy apropiado para la distribucién del recurso concha de abanico.

Los bancos naturales originales muestran condiciones ambientales favorables con
sedimentos de textura limosa y gravosa, y se encuentran en un area muy restringi-
da que en condiciones como las ocurridas en los afios EN se incrementan a una
mayor extension poblandose de esta especie y dominando el ecosistema de fondo.

En la fecha es posible una recuperacion aceptable del nivel del Stock de conchas
de abanico, si se protege los reproductores madurantes y se cautela la coleccion
de los ejemplares juveniles que son producto del desove ya efectuado, lo que per-
mitira una recuperacion de la poblacion.

CONCLUSIONES
- La poblacién de concha de abanico en el area del Callao en julio 1985, estuvo
muy pobre, alcanzando a 964 mil individuos y su biomasa 31 toneladas; y por el

contrario los ofiuroideos y los poliquetos fueron los mas predominantes.

- El area de distribucion actual de concha de abanico se encuentra reducida al 10%
del area total estimada en la ultima extraccién comercial (1984-85).

- La poblacién existente comprende tallas entre 42 y 97 mm con dos modas, una en
67 mm y otra en 50 mm.

- Existe una mayor cantidad de valvas de conchas muertas como resultado de la
extraccion con rastra. Estas valvas representan en su gran mayoria a individuos
juveniles.

- Los pequefios nucleos de concha de abanico se registraron en fondos limosos
hasta gravosos con contenido de carbono organico menores de 1%, MOT meno-
res de 3% y temperatura entre 15.5y 15.9 °C y salinidad entre 35.0 y 35.05%.

RECOMENDACIONES

- Vedar la extraccion de concha de abanico en el area del Callao, hasta visualizar
un incremento que permita su captura.

- Impedir definitivamente el uso de rastras en la extraccién de concha de abanico y
otros invertebrados acompanantes.

- Efectuar periédicamente una verificacion de la situacion de los bancos de conchas.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 10
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TABLA 1

15

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE SEDIMENTOS EN EL AREA DE EXPLORACION
DE CONCHA DE ABANICO EN EL CALLAO - JULIO 1985

Muestra Prof. MOT C03Ca C-Org Tipo de sedimento
Ng aprox (m) (%) (%) (%)
1 3.50 0.41 2.22 11.22 arena fina
2 5.00 0,14 1,11 8.42 arena gruesa a muy gruesa
3 2.00 0.29 1.81 5.24 arena fina a media
4 2.00 0.66 2.87 4.30 arena fina a gruesa
5 12.00 2.75 9.24 13.89 arcilla limosa
6 6.50 0,74 3.89 8.53 arena limosa
7 8.50 1.21 5.67 9.38 arena muy fina limosa
8 20.00 0.68 3.68 9.23 arena limosa
9 18.00 2.57 8.92 13.09 arcilla limosa
10 11.50 2.23 8.21 11.26 arcilla limosa
1 12.00 2.18 7.80 11.22 arcilla limosa
12 11.00 0.56 2.57 32.40 arena grano medio
13 4.00 0.97 4.77 42.94 arena grano medio
14 4.00 0.81 0.08 63.06 arena fina
15 6.50 0.72 4.14 6.12 arena gruesa gravosa
16 6.50 1.21 6.22 7.20 arena limosa
17 15.00 0.36 2.00 6.46 arena limosa
18 13.50 0.55 5.50 12.51 arena grano fina a medio
19 11.00 0.20 1.64 17.99 arena gruesa con grava
20 3.00 0.72 3.58 40.94 arena muy gruesa gravosa
21 4.00 0.56 3.43 63.76 arena media a gsa.c/grava
22 11.00 1.25 6.34 19.45 limo fino
23 14.00 2.16 9.67 11.90 arcilla limosa
24 15.50 2.73 8.93 12.05 arcilla limosa
25 18.00 2.84 9.19 14.56 arcilla limosa
26 15.00 2.69 8.79 13.07 arcilla limosa
27 10.00 1.64 7.28 11.01 arcilla limosa
28 5.00 0.48 3.39 37.46 -arena grano medio a gruesa
29 3.00 0.51 2.32 85.07 arena gsa. muy gsa. gravosa
30 5.00 0.39 2.62 29.12 arena gsa.con grava
31 17.00 0.09 0.79 2.38 arena grano medio
38 14.00 0.11 0.85 3.05 arena grano medio
8212-1* 50.00 3.1 10.07 14.94 arcilla limosa

*Muestra de referencia : Cr. 8212, Estacion No. 01
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VALORES DE OXIGENO Y NUTRIENTES REGISTRADOS EN EL AREA DE EXPLORACION
PARA CONCHA DE ABANICO EN EL CALLAO - JULIO-1985

TABLA 2

Benites, C.; M.Samamé, M. Méndez, C. Yamashiro y V. Valdivieso

EST. Prof.{m) 02 P04 SI0 NO3 NO2 “Cl “"g"™
mil ugat/l ugat/t ugat/i ugat/l mg/m3

1 0 4,56 _ _ _ - -

35 3,66 _ _ _ _ .

2 0 375 262 23.15 3.86 0.98 1.60

5 3,74 2.84 2824 490 1,13 0.00

3 0 3,67 _ _ _ _ -

20 3,09 _ - _ _ _

4 0 3,36 _ _ _ _ _

2.0 334 _ _ _ _ -

5 0 2,32 3.29 2820 5.35 1.46 1.60

12 1,85 3.06 25.14 572 053 1.60

6 0 2,18 _ - _ _ -

65 2,08 _ - _ _ -

7 0 270 3.02 29.50 3.39 1.1 0.96

85 1,61 315 3356 318 1.92 0.64

8 0 237 _ _ _ _ _

2.0 1,64 - - _ _ _

9 0 2,54 2.56 29.46 4.61 0.74 2.24

18 1,69 2.60 _ 3.03 _ 0.32

10 0 257 _ _ _ _ _

15 1,29 _ _ - _ _

11 0 2,68 _ _ - _ -

1.2 2,23 _ _ _ _ -

12 0 2,12 322 31.13 3.60 0.92 0.64

141 143 3.16 33.20 512 1.76 0.32

13 0 2,08 _ _ - - _

4 1,80 _ _ _ _ _

14 0 342 310 2820 6.21 112 _

4 1,35 441 3252 1.69 0.89 -

15 0 415 _ _ _ _ -

6.5 422 _ - _ - _

16 0 477 2.40 26.98 3.42 0.79 1.60

65 370 2.88 29.19 5.09 1.16 0.64

17 0 6.78 _ _ _ - _

15 323
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...Tabla 2 (Continuacién})
EST. Prof.(m) 02 P04 SIo NO3 NO2 “Cl “"a™"
mi/l ugat/| ugat/l ugat/l ugat/l mg/m3

18 0 557 3.02 26.17 310 0.87 3.20
1.35 2,86 245 23.18 382 1.17 0.64
19 0 430 _ - - - _
11 1,09 - _ - _ —
20 0 3.28 _ _ _ - -
3 2,99 _ - - _ -
21 0 2,38 366 3378 4.38 0.92 0.32
4 2,14 3.15 212 47 0.82 0.64
22 0 2,36 _ _ _ — -
11 1,32 _ _ _ - -
23 0 2,18 342 25.32 544 1.34 1.92
14 2,37 2.87 28.24 577 1.42 1.92
24 0 1,46 _ - - - -
1.65 0,90 _ _ _ - -
25 0 1,50 339 32.30 214 0.96 1.28
18 1,10 3.65 32.10 1.67 0.64 0.32
26 0 1,37 3.62 31.13 1.47 0.53 0.64
15 1,09 333 35.27 0.73 037 032
27 1.0 0,00 1,73 - - _ -

1,39 _ _ - - -
28 0 2,04 3.34 28.78 385 1.7 _
5 1,72 3.38 _ 5.69 _ _
29 0 1,67 _ - _ _ -
3 217 - _ - - _
30 0 4,16 346 30,54 6,15 1,27 0,96
5 1,73 KX _ 2.70 _ 0.32
38 0 537 _ _ _ - _
14 0,86 _ - - - -
39 0 475 237 20.45 0.73 0.51 _
1.7 047 233 2541 1.73 0.82 -
40 0 4,60 290 2157 3.36 0.93 2.24
1.7 1,44 2.26 26.81 357 1.21 0.00
RANGO 1.4-6.80 237-366  10.45-33.78 0.73-6.21 051-1.71 0.37-3.20
PROMEDIO 317 3,09 28.29 3.81 1.01 1.48
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TABLA 3

DOMINANCIA DE LAS ESPECIES EN LA COMUNIDAD BENTONICA
FRENTE A LAS ISLAS SAN LORENZO Y CALLAO '
(EL FRONTON) - Julio 1985

ESPECIES No D(%)1 P(gr) D(%)2
(E) Ophiactis kroyeri 21,947.0 854.993 6,567.8 24.,30
(M) Nassarius Gayi 842.5 3.299 332.9 1.23
(P) Chaetopteridae 466.3 1.827 1,462.8 42.41
(P) Diopatra sp. 437.3 1.713 1,141.0 4,22
(M) Mitrella sp. 401.0 1.571 66.2 0.24
(M) Tegula atra 359.2 1.407 971.9 3.60
(M) Semimytilus algosus 300.0 1.175 373.6 1.38
(M) Poliplacoforos 155.0 0.607 111.2 0.41
(M) Tegula tridentata 92.0 0.360 63.1 0.23
(M) Crucibulum monticulus 76.0 0.298 503.2 1.86
(M) Crucibulum sp. 79.0 0.231 135.8 0.50
(M) Xanthochorus sp. 57.0 0.223 123.7 0.46
(M) Protothaca thaca 48.0 0.188 158.0 0.58
(M) Semele solida 22.0 0.125 1,324.4 4.90
(C) Hepatus chiliensis 32.0 0.125 639.0 2.33
(E) Arbacia spatuligera 32.0 0.125 603.7 2.23
(M) Buccinidae 28.0 0.110 681.4 2.52
(C) Pinnixa sp. 23.3 0.001 30.2 0.1
(C) Pagurus perlatus 23.0 0.090 39.0 0.14
(M) Chione sp. 20.0 0.078 6.0 - 0.02
(M) Polinices otis 16.8 0.066 128.2 0.47
(C) Eurypanopeus transversus 12.0 0.047 16.8 0.06
(C) Xanthidae spp 9.0 0.035 309.1 1.14
(M) Bursa ventricosa 8.0 0.031 324.4 1.20
(M) Semelidae spp 8.0 0.031 0.4 0.01
(M) Thais chocolata 5.2 0.020 127.0 0.47
(M) Fissurella sp. 4.7 0.018 5.7 0.02
(M) Cracilabrum sp. 4.0 0.016 3.5 0.01
(M) Priene rude 4.0 0.016 134.4 0.50
(M) Platyxanthus orbignyi 4.0 0.016 52.8 0.20
(M) Argopecten purpuratus 3.2 0.012 87.0 0.32
(M) Cymatium weignanni 3.0 0.012 290.1 1.07
(M) Sinum cymba 3.0 0.012 159.8 0.59
(M) Diloma nigerrima 2.0 0.008 2.0 0.01
(P} Polichaeta spp 2.0 0.008 3.7 0.01
(C) Pagurus villosus 1.0 0.004 4.0 0.01
(E) Luidia bellonce 1.0 0.004 37.6 0.14
(E) Tetrapigus niger 0.5 0.002 12.0 0.04
38 especies 25,521.0 100.000 27,024.4 100.00
D(%)1= Dominancia expresada en porcentaje (Abundancia) M (Moluscos)
D(%)2= Dominancia expresda en porcentaje (Biomasa) C (Crustaceos)
N = Nimero de ejemplares en 21 m? E (Equinodermos)
P =Peso total de los ejemplares P (Poliquetos)
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TABLA 4

ESTIMADOS EN NUMEROQ Y PESO (BIOMASA) DE LA POBLACION DE
CONCHA DE ABANICO Argopecten purpuratus EN LA ZONA DEL CALLAO

JULIO 1995
PARAMETROS BANCOS DE CONCHA DE ABANICO
DENSIDAD A B C TOTAL
(m?) Cn (N/m?) 0,58 1 3 1,48
Cw (gr/m?) 13,05 24,80 100,30 47.41
SUPERFICIE A (m?) 289,604 144,817 217,226 651,647
a(m?) 2 1 1 4
POBLACION B (t) 3,78 3,591 23,526 30,90
Dn (N pob.) 167,988 144,817 651,678 964,483

Cn = Captura promedio en namero por m?
Cw = Captura promedio en peso por m?

A (m2)=Area total de los bancos

a (m?)= Area muestreada ‘
B (t) = Biomasa de la poblacion en toneladas
Dn = Poblacion en numero
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Fig.1 DESEMBARQUE DE CONCHA DE ABANICO,
Argopecten purpuratus EN EL CALLAO
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Fig. 13 . Distribucion de los estadios sexuales de le Concha de

Abanico - Callao, Julio 1985
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