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Anadlisis de los recursos jurel y caballa 5

RESUMEN EJECUTIVO

1. Identidad y distribucion de las especies

Cientificamente se conoce al jurel como Trachurus picturatus murphyio sim-
plemente Trachurus murphyi. La caballa tiene por nombre cientifico Scom-
ber japonicus peruanus.

El jurel se distribuye desde el Ecuador por el norte, hasta los 52°5 y desde la
costa de América del Sur por el este, hasta las aguas costeras de Nueva
Zelanda e Isla Tasmania (Australia) por el oeste.

La Caballa se distribuye desde Manta e Islas Galapagos (Ecuador) hasta el
sur de Bahia Darwin 45°5 (Chile).

En el Peru estas especies se distribuyen a lo largo de todo el litoral y hasta
mas alla de las 160 millas nauticas de la costa.

La distribucién y concentracién de los cardimenes de jurel y caballa guar-
dan cierta relacién con la variacién e interaccién de las masas de agua fren-
te a nuestro litoral, las cuales presentan variaciones segun se trate de afios
normales o anormales con calentamiento (El Nifo) o frios (Anti Nifio). El
héabitat preferido de estas especies, principalmente del jurel, es el frente oceani-
co formado por las aguas costeras frias con las aguas subtropicales superfi-
ciales. La abundancia, cercania o profundizacién del recurso jurel se explica
por las variaciones en este frente.

Dentro de la columna de agua, el jurel realiza movimientos significativos,
desde la superficie hasta profundidades cercanas a los 300 m. Informacién
procedente de los cruceros de IMARPE (1983-1994) muestra que la mayoria
de los cardimenes en afos normales se presentan sobre los 100 m. de pro-
fundidad, sobrepasando los 200 m. en afios anormales.

Durante el dia los ecogramas de jurel presentan una forma alargada tipo
pluma, a profundidades que varian entre los 30 y 120 m. Por la noche adop-
tan formas irregulares (tipo manchas) ubicandose cerca a la superficie, pre-
ferentemente entre los 20 y 30 m de profundidad.

4

2. Reproduccion

El jurel y la caballa son especies heterosexuales sin dimorfismo sexual
visible, siendo la fertilizacién de tipo externo y el desove parcial. La fecundidad
parcial se ha calculado para el jurel en 78 798 y en 78 174 ovocitos
hidratados para la caballa.
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La longitud media de madurez del jurel se ha determinado en 31 cm de lon-
gitud total y el tamafio medio de inicio de primera madurez en 21,3 cm. La
longitud media de madurez de la caballa es de 29.0 cm de longitud a la
horquilla y el tamafio de inicio de primera madurez es 26 cm.

El jurel desova con mayor intensidad entre los meses de octubre y noviem-
bre. Su principal zona de desove se ubica entre los 14° y los 18°30’S, en el
frente ocednico limitado por las aguas costeras frias de intenso afloramiento
y las aguas subtropicales superficiales, generalmente entre las 100 y 150
millas de la costa.

La mayor intensidad del desove de la caballa se produce de enero a marzoy
su principal area de desove se encuentra al norte de los 07°10’S.

Estructura por tamafos

El rango de tallas para el jurel en las capturas varia entre 5,0 y 65,0 cm de
longitud total, con una moda predominante en 35 cm. Durante los eventos
EN, se presenta una distribucién marcadamente juvenil, con tallas inferiores
a 30,0 cm, con modas entre 17,0 y 20,0 cm, como consecuencia del acerca-
miento del frente ocednico a la costa.

Los ejemplares de mayor tamaiio (33,0-62,0 cm) se presentan generalmen-
te en la zona norte, lo que nos estaria indicando una posible migracién des-
de la zona del desove (14°-18°S) hacia el norte.

Las tallas de caballa fluctian de 6,0 a 38,0 cm de longitud a la horquilla, con
modas en 26,0-27,0 y 29,0-30,0 cm. En el verano es notoria la presencia de
juveniles en la regién norte.

Biomasa (Abundancia)

Los cruceros del IMARPE durante el periodo 1983-1994 han determina-
do para el jurel una biomasa promedio de 5,0 millones de toneladas,
exceptuandose para este calculo la biomasa de 180 mil toneladas repor-
tada por el crucero 8503-05, cifra que se considera subestimada debido
a que este ano el frente oceanico se desplazé lejos del area explorada
por este crucero.

Los valores mas altos de biomasa por grados de latitud se presentan para el
verano entre los grados 05° y 09°S, de 10° a 15°S durante el otofio, de 16" a
17°S para el invierno y de 12° a 17°S para la primavera.

La caballa presenta una biomasa promedio de 1,3 millones de tonela-
das y los valores mds altos por grados de latitud entre los 0,6°-11°S y
12°-15°S.

Recientes publicaciones de cientificos soviéticos sobre trabajos realiza-
dos entre las 200 y 300 millas frente a nuestras costas detectan una
biomasa de jurel que oscilan entre 500 mil y 1,7 millones de toneladas
para aquella zona.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
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Andlisis de los recursos jurel y caballa 7

6. Pesquerias

La actividad extractiva del jurel y la caballa no reflejan lo observado en los
valores de sus biomasas. Los desembarques del jurel para el periodo 1985 -
1994 ha fluctuado entre 38 mil y 234 mil toneladas, alcanzando una captura
promedio de 130 mil toneladas. A la fecha (agosto 1995) se tiene un desem-
barque total de 288 mil toneladas, lo que nos estaria indicando que este afno
estaremos bordeando las 300 mil toneladas. Los desembarques de caballa
para el mismo periodo ha variado entre 8 y 57 mil toneladas con una captura
anual promedio de 27 mil toneladas.

La principal area de pesca para ambas especies es la regién norte (Tumbes-
Casma)

El problema actual de nuestra pesqueria es no contar con una flota adecua-
da y dirigida a la captura de estos recursos. La mayoria de la informacion
sobre el comportamiento de estos recursos, ha procedido de la flota de bar-
cos arrastrero - factorias (BAF) de bandera extranjera que han operado fren-
te a nuestras costas y de la informacion recopilada por los cruceros de eva-
luacién. El comportamiento esta en relacién a la interaccion de las masas de
agua que se presentan frente a nuestro litoral. Se distingue los siguientes
patrones de distribucion:

- Durante El Nifio 1983, las capas superficiales del mar fueron ocupadas
por masas de agua de altas temperaturas y baja salinidad (Aguas Ecuato-
riales Superficiales y Aguas Tropicales Superficiales), causando la profun-
dizacion de los cardimenes a profundidades mayores a los 100 m.

- El afo 1984, periodo Post-Nifio, fue frio. Las zonas de pesca fueron mas
extensas y alejadas de la costa (30-100 m.n.) La distribucién vertical de
los recursos fue superficial, ocupando los primeros 50 m.

- Cuando se presenta la Extension Sur de la Contracorriente de Cromwell,
la distribucion de los cardumenes varian entre los 100 y 300 m.

- Durante los eventos El nifio de intensidad moderada (1987), las zonas de
pesca se repliegan a la costa y se extienden hacia el sur. Los cardimenes
se concentran en profundidades que varian entre 50 y 150 m. El calenta-
miento superficial se combina con la presencia de la Extensién Sur de la
Contracorriente de Cromwell.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 03
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ANALISIS DE LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE LOS RECURSOS JUREL Y CABALLA
FRENTE A LA COSTA PERUANA

INTRODUCCION

El Instituto del Mar del Perd, como base para una adecuada administracién
de los recursos hidrobiolégicos, viene desarrollando un amplio programa de
investigacion biolégico-pesquera de los principales peces de consumo,
dentro de los cuales estan incluidos el jurel (Trachurus picturatus murphyi) y
la caballa (Scomber japonicus peruanus), que si bien actualmente constitu-
yen pesquerias incipientes, tienen posibilidades de incrementarse.

Los estudios sobre el jurel en el Peri se iniciaron a finales de los afios 60 en
los que juntamente con otras nueve especies de consumo humano directo,
fue seleccionado con el objeto de estimar su magnitud como recurso.
pesquero. Posteriormente en la década de los 70, embarcaciones cientifi-
casy pesqueras de la ex URSS, desplegaron una intensa actividad pesque-
ra en alta mar del Pacifico Sur, descubriendo grandes concentraciones
comerciales de esta especie, como la gran amplitud de su distribucién

Los conocimientos que se tienen actualmente sobre la caballa son muy
reducidos, sin embargo se conoce que esta es una especie acompanante
del jurel, pudiendo llegar a constituir en las calas o lances de pesca, hasta
una tercera parte de la captura total. Muy raramente se le encuentra
formando cardimenes monoespecificos.

Los estudios actsticos han reportado grandes volumenes de biomasa de
jurel y medianamente de caballa, sin embargo la extraccién por la pesque-
rfa peruana no refleja lo observado en los valores de sus respectivas
biomasas, debido fundamentalmente a la carencia de una flota adecuada
para su extraccion.

El presente informe con recomendaciones fue presentado al Ministerio de
Pesqueria en julio de 1995. Contiene los resultados mas relevantes de la
revision, procesamiento y analisis de la informacion (acustica, biologica y
oceanografica) recopilada por IMARPE respecto a estas especies. Es im-
portante sefialar que aun falta procesar parte de la informacién de la flota
soviética que operé frente a nuestras costas. Ademas de analizar recientes
publicaciones soviéticas sobre los resultados de sus actividades cientfficas
Y pesqueras en el Pacifico sur oriental, especialmente en lo que concierne a
la zona de alta mar frente a nuestro mar jurisdiccional.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 03
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Andlisis de los recursos jurel y caballa 9

2.

CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE

Estudios realizados por IMARPE han determinado que la abundancia de
estos recursos tienen cierta relacion con la variacién e interaccioén de las
masas de agua que se presentan frente a nuestro litoral, razén por la cual
se ha creido conveniente realizar una breve descripcién del escenario en el
que se desarrolla estas especies.

Frente a la costa peruana existen masas de agua superficiales y subsuper-
ficiales, las cuales son identificadas de acuerdo a los valores de salinidad
gue presentan.

Entre las masas de agua superficiales tenemos : las Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES), las Aguas Tropicales Superficiales (ATS) del norte , las
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) del sur oeste, y las Aguas Coste-
ras Frias (ACF).

Dentro de las masas de agua subsuperficiales tenemos : las Aguas Ecuato-
riales Subsuperficiales (AESS), las Aguas Ecuatoriales Profundas (AEP),
las Aguas Templadas de la Sub Antartica (ATSA) y las Aguas Antarticas
Intermedias (AAI)

2.1 Comportamiento de las masas de agua frente a la costa peruana
durante afios normales

En afos normales durante el verano, las ATS se presentan al norte
de los 04° S, pegadas a la costa ecuatorial y hasta aproximadamente
80 millas de Puerto Pizarro. Las AES cubren el area norte con un
limite sur entre los 05° y 06" S. Las ACF se presentan a lo largo de la
franja costera con una extensién aproximada de 60 - 80 millas de la
costa, desplazandose hacia el noroeste a la altura de los de los 09°-
10° S. Las ASS se presentan al borde de las ACF. Fig. 1 a .

En el invierno, las ATS y las AES son desplazadas hacia el norte, por
efecto del flujo intenso de la Corriente Costera Peruana (CCP) que
es reforzada por el afloramiento que se desarrolla a lo largo del
litoral. Las ASS muestran una mayor aproximacién a la costa entre
los 09°- 10° S Fig.1b.

2.2 Comportamiento de las Masas de Agua frente a la Costa Peruana
durante los Fenémenos “El Nifio”

En condiciones anémalas como El Nifio, basta que alguna de estas
masas de agua rompa este equilibrio para que el ambiente marino
peruano sufra alteraciones, dependiendo la intensidad del evento del
desplazamiento de éstas en latitud, longitud y profundidad.

Asi durante la primera fase de El Nifio de 1972 , las ATS y las AES se
proyectaron hacia el sur, incluso las AES, llegan a cubrir el area com-
prendida entre O - 150 millas frente a Chimbote, replegandose a la costa
mas al sur a la altura de Huarmey con mas de 80 millas de ancho.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
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Cabe indicar que la mayor profundizacién de estas aguas es en el
norte, disminuyendo durante su avance hacia el sur. Asimismo el
afloramiento costero, factor fundamental para la riqueza de nuestro
mar por proveer el alto contenido de nutrientes, disminuye conside-
rablemente, ya que las aguas frias de la corriente peruana son
dominadas por las aguas calidas provenientes del norte, pobres en
nutrientes. Figs 2 a, b, e, f.

En 1976, la caracteristica principal fue la proyeccién de una lengua
de AES por fuera de las 50 millas hasta la altura de Chicama.

Durante “El Nifio” mas intenso del presente siglo (1982-1983), no sélo
las AES, sino también las ATS avanzaron con gran intensidad hacia el
sur. Asimismo las ASS se pegaron a la costa, provocando una gran
mezcla con las aguas del norte entre Supe-Salaverry con alteracio-
nes hasta profundidades mayores de 200 m (Fig. 2 c, g ).

En los afios de condiciones muy frias (anti-Nifio), por ejemplo el afio
1985, las ACF presentaron una amplitud mayor a 100 millas, caracte-
rizandose el ambiente marino por un intenso afloramiento costero y
una alta productividad. :

El verano de 1987 presenta otro evento calido muy similar al obser-
vado en 1976, por lo que se le denominé “Nifio Moderado”.

En el verano de 1992, las AES se manifiestan nuevamente con gran
intensidad, principalmente de Punta Falsa al norte (Fig. 2 d, f ),
donde alcanzan profundidades de hasta 100 m y hasta las 80 mn de
la costa. Estas aguas se proyectan hacia el sur por fuera de las 60
millas hasta la altura de Chimbote, por lo que se mantuvo el aflora-
miento costero al sur de las Islas Lobos de Afuera.

Durante estos ultimos afios se ha mantenido un pulso fluctuante de
ASS cerca a la costa, principalmente entre Callao-Chimbote que ha
perturbado el ambiente marino (1991 - 1995).

Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC)

Existe una capa subsuperficial relativamente homogénea, conforma-
da por las isotermas de 12 a 15°C asociadas a la presencia de la
extension sur de la Corriente Cromwell, la que da lugar al hundimien-
to de dichas isotermas cerca de la costa y es mas intensa durante los
eventos EIl Nifo.

En el verano, especialmente al norte de los 09° S, esta corriente .
tiende a profundizarse por efecto del agua que arrastra, con una
mayor densidad y relativo alto contenido de oxigeno, ocupando la
capa de los 35 a 250 m de profundidad y distribuyéndose desde la
costa hasta mas alla de las 50 millas.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 03
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2.4

Sistema de Corrientes (Circulacion)

Frente a la costa del Peru, el sistema de circulacién es bastante
complejo, esta integrado por corrientes superficiales y subsuper-
ficiales que soportan el afloramiento a lo largo de la costa. En la
Fig. 3 observamos la distribucién de las principales especies
pelagicas en el sistema de corrientes, especialmente del jurel y la
caballa durante las condiciones de un verano e invierno normales
y en condiciones anormales como el fenémeno “El Nifio”. Esta
distribuciéon tiene relacion con la interacciéon de las masas de
agua vistas anteriormente.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION DISPONIBLE

3.1

3.2

Identidad

El jurel es un pez pelagico perteneciente a la familia Carangidae,
conocido también por los nombres vernaculares de jurelillo, furel,
chicharro, jack mackerel, horse mackerel, Scad. Cientificamente se
le conoce como Trachurus picturatus murphyi, recibiendo también los
nombres de Trachurus murphyiy Trachurus symmetricus murphyi.

La caballa es también un pez pelagico y pertenece a la familia
Scombridae. Esta especie es conocida por los nombres vernaculares
de macarela, caballeta, salmonete, mackerel, chub mackerel, estor-
nino. Su nombre cientifico es Scomber japonicus peruanus, aunque
también recibe los nombres de Scomber colias, Scomber diego,
Pneumatophorus colias.

Distribucion de las especies
3.2.1 Distribucidn geografica

Actualmente se conoce que el jurel se distribuye desde el
Ecuador por el norte, hasta los 52° S y desde la costa de
América del sur por el este, hasta las aguas costeras de Nueva
Zelanda e Isla Tasmania (Australia) por el oeste (Fig. 4), razén
por la cual a esta especie pelagica neritica y oceanica se le
considera como una especie transoceanica.

La caballa se distribuye desde Manta e Islas Galapagos (Ecua-
dor) hasta el sur de Bahia Darwin 45° S (Chile).

En el Perl estas especies se distribuyen a lo largo de todo el
litoral y hasta mas alla de las 160 millas nauticas de la costa
(Cr. 8610-12 y Cr. 9002-04).

En el caso del jurel, para el periodo 1983-1994 (Figs.5,6y7),
se observa su amplia y dispersa distribucién tanto longitudinal
como latitudinalmente, notandose algunos vacios, los que no

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
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fueron prospectados. Durante el crucero 8503-05, afio frio, el
jurel estuvo ausente, replegandose hacia el oeste en busca de
mejores condiciones ambientales necesarias para su normal
desarrollo.

Embarcaciones cientificas y pesqueras de la ex URSS han
detectado concentraciones comerciales de jurel entre las 200 y
350 millas frente a nuestras costas.

La caballa para el periodo 1986-1989 (Fig. 8 ) presenta una
distribucion amplia y dispersa a lo largo de nuestro litoral
presentandose algunos vacios en areas que no fueron pros-
pectadas (Cr. 8604-05 y Cr. 8610-12).

Distribucion batimétrica

El jurel dentro de la columna de agua realiza desplazamientos
significativos, desde la superficie hasta alcanzar profundidades
cercanas a los 300 metros.

Los datos obtenidos de cruceros consecutivos 1983-1994 (Figs.9
y 10 ) muestran que la gran mayoria de cardimenes de jurel
son detectados dentro del rango de 10-100 m en afios norma-
les, amplidandose hasta los 200 m de profundidad en afios
anormales, tal como sucedié durante “El Nifho” 1982-1983.
Durante el dia se presenta con mayor frecuencia entre 20 a 50
m de profundidad, disminuyendo esta proporcién en forma
gradual hasta 120 m. Durante la noche los cardimenes se
desplazan hacia la superficie, ubicandose las mejores concen-
traciones entre 20 a 30m.

Para el periodo 1986-1989, la caballa se ha presentado hasta
los 240 m de profundidad, sin embargo las mejores concentra-
ciones fueron encontradas sobre los 60 m Fig. 11 .

Aspectos bioldgicos

3.3.1

Reproduccion

El jurel y la caballa son especies heterosexuales sin dimorfis-
mo sexual visible, siendo la fertilizacion de tipo externa.

El analisis histologico de los ovarios nos indica que el conteni-
do ovular de ambas especies se desarrolla asincrénicamente y
el desove se realiza en tandas o “batches”, lo que las identifica
como desovadoras parciales.

La fecundidad parcial media, en base al conteo de ovocitos
hidratados para el jurel se ha determinado en 78 798 ovocitos,
variando de 10,000 a 160,000 y para la caballa en 78 174,
fluctuando de 25,000 a 150,000 ; en tanto que la fecundidad

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
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3.3.2

relativa expresada en namero de ovocitos hidratados por gra-
mo de hembra de jurel se calculé en 235, variando de 83 a 461
y en 278 para la caballa con un rango de 71 a 511 ovocitos. La
gran diferencia en numero de ovocitos esta en relacién al rango
de longitudes muestreadas.

La longitud media de madurez sexual para el jurel se ha calcu-
lado en 31 cm de longitud total, mientras que el tamafio medio
de inicio de primera madurez en 21,3 cm. La longitud media de
madurez sexual para la caballa se determiné en 29 cm de
longitud a la horquilla y en 26 cm el tamafio de inicio de primera
madurez.

El periodo de desove del jurel ocurre desde fines del invierno
hasta la primavera, presentando una mayor intensidad entre
los meses de octubre y noviembre. La zona principal del deso-
ve de esta especie se ubica entre los 14°00° y los 18°30' S de
nuestro litoral, en un frente limitado por las ACF de intenso
afloramiento y las ASS, entre las 100 y 150 millas de la costa.
La época principal del desove de la caballa es desde fines de
primavera y durante el verano, con una mayor intensidad de
enero a marzo. El area principal del desove se encuentra al
norte de los 07°10° S.

Alimentacion

En el periodo 1977 - 1981, considerado como normal, el jurel
tuvo a la anchoveta como su principal alimento. Al norte de los
7°S fue la Anchoa sp. y a partir de los 13°S en la dieta se
presentaron peces mesopelagicos de la familia Myctophidae.

La alimentacion del jurel se modifico durante “El Nifio 1982-1983”,
al no encontrar su principal presa la, anchoveta, fue reemplazada
por elementos del zooplancton, especialmente euphausidos y
copépodos y peces de la familia Myctophidae.

Los cambios observados en la composicion del contenido esto-
macal durante los periodos estudiados podria deberse a la
abundancia del alimento en el medio, a la preferencia alimenta-
ria respecto del tamafo de los especimenes y/o la localizacién
geogréfica. '

La caballa, durante el periodo 1977-1981, preda especialmen-
te sobre la anchoveta. El zooplancton vy fitoplancton constitu-
yen también parte de su dieta Durante EN 1982-1983, el ali-
mento se diversifica con organismos propios de las Aguas
Ecuatoriales como de las Subtropicales Superficiales, teniendo
una predominancia el zooplancton y el fitoplancton, presentan-
dose algunos peces de la familia Myctophidae y otras especies
no identificadas.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
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3.4 Relacion recurso ambiente

3.4.1

3.4.2

Comportamiento de los cardumenes de jure durante el
desove

Analizando las calas positivas de jurel (cr 8610-12), con ejem-
plares que presentaban ovarios con ovocitos hidratados, infor-
macién de 11 cruceros realizados en 1966, 1967 y 1968 en
base a la distribucidon de huevos y larvas de esta especie, se ha
ubicado, como la principal zona de desove, la zona del litoral
comprendida entre los 14°00 y 18°30 S., encontrandose tam-
bién pequefias areas de desove dispersas frente al Callao,
Chimbote, Pimentel y Paita.

Al relacionarse la distribucién vertical de los cardiimenes en
desove del jurel con los parametros oceanograficos (T°,0/
00:02) de la seccién San Juan (Fig. 13 ), se pudo compro-
bar que los cardimenes en desove se localizan entre 100 y
150 millas de la costa, en el frente delimitado por las Aguas
Costeras Frias de intenso afloramiento (salinidades meno-
res de 35,0 O/54 ) y las Aguas Subtropicales Superficiales
(salinidades mayores de 35,1 O/54), prefiriendo temperatu-
ras mayores de 18°C y concentraciones de oxigeno mayo-
res de 5,0 ml/l .

Al desovar esta especie en esta area, dentro de la zona
eufética y por encima de los 50 m permite comprender por
gqué sus larvas se encuentran mas alla de las 200 millas, las
que son desplazadas hacia mar afuera por el intenso trans-
porte Ekman, mediante el fendmeno de deriva larvaria. Tam-
bién nos permite visualizar la razén de la abundancia de
este recurso, cuando este frente se acerca a la costa, ha-
ciéndolo accesible a la pesqueria.

El ambiente y la distribucion vertical de los cardiimenes

En las Figs. 14, 15, 16, 17 y 18, se puede apreciar la distribu-
cién vertical de los cardimenes de jurel y caballa en relacién a
la temperatura y salinidad de las secciones hidrograficas de
Paita, Punta Falsa, Chimbote, Callao y San Juan.

En estos perfiles, el jurel es la especie que predomina en el
area explorada de cada crucero, ubicandose en un amplio
rango de temperaturas, entre 14°C y 23°C y salinidades de
34,80 a 35,259/4,. Sus mejores concentraciones se presentan
de 16%a 21°, con salinidades de 34,85 a 35,15°/y¢. La caballa
se presenta en menor proporciéon y en forma dispersa, con
rangos de temperatura de 14°a 23°C y salinidades de 34,80 a
35,25°/00. Esta especie prefiere temperaturas de 15° a 19°C y
salinidades de 34,90 a 35,20/y¢.
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3.6

A ambas especies se les ha encontrado preferentemente sobre
los 60m de profundidad.

Estructura por tamanos

La estructura por tamanos del jurel experimentan cambios fluctuan-
tes motivados por las alteraciones ambientales y la existencia de
migraciones de tipo tréfico o reproductivo.

El rango de tallas en las capturas varia entre 5.0 y 65.0 cm de
longitud total con una moda predominante en 35.0 cm (Fig. 19). En
anos de El Nifio ( 1982, 1986 ) se presenta una distribucién marcada-
mente juvenil, con tallas inferiores a 30.0 cm, con moda de 17.0 a
20.0 cm, como consecuencia del acercamiento de las Aguas Subtro-
picales Superficiales a la costa.

A la fecha (agosto de 1995) se viene observando que los ejemplares
de mayores tamaios ( 33.0 - 62.0 ) se encuentran en la zona norte, lo
que nos estaria indicando una posible migraciéon desde la zona del
desove (14°- 18° S) hacia el norte, la cual estaria asociada al creci-
miento de esta especie. Fig.20.

En los ultimos afios las tallas de caballa han fiuctuado entre 6.0 y
38.0 cm de longitud a la horquilla, con modas en 26.0 - 27.0y 29.0 -
30.0 cm. Fig. 21. En el verano es notoria la presencia de juveniles en
la regién norte con moda en 9.0 cm Fig.22

Capturas

El andlisis histérico de la actividad extractiva del jurel en la costa
peruana indica que en los ultimos 10 afos los desembarques ha sido
fluctuante (Tabla 1), siendo la minima captura 38 mil toneladas en
1987 y la maxima de 234 mil toneladas en 1991, alcanzando una
captura promedio anual de 130 mil toneladas. Solamente en los afios
1990, 1991 y 1994 se ha logrado pasar de las 200 mil toneladas. Es
importante destacar que la regién norte (Tumbes - Casma) aporta
con el 93 % del desembarque total nacional.

Los desembarques promedios mensuales para el periodo 1985 -
1994 (Tabla 2 ) nos indican que las mayores capturas se realizan en
el otofio y comienzos de invierno (marzo - julio) y primavera comien-
zos de verano (octubre - enero) con capturas sobre las 10 mil
toneladas mensuales.

En lo que va del presente afno (enero - agosto) los desembarques se
presentan elevados en relacion al promedio mensual, llegando incluso a
superar lo capturado el afio pasado, lo que nos estaria indicando que
este afno estaremos bordeando las 300 mil toneladas, debido principal-
mente a que este recurso se ha encontrado accesible y vulnerable a la
flota cerquera, especialmente de Paita. Hasta el momento (agosto
1995) se tiene un desembarque total de 288 mil toneladas. Tabla 3
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Respecto a la caballa, los desembarques para el periodo 1985 -1994
han variado entre 8 y 57 mil toneladas, con una captura anual
promedio de 27 mil toneladas (Tabla 4). Se observan marcadas
fluctuaciones, con tendencia a disminuir hasta 1993, insinuandose
en 1994 una recuperacion en las capturas.

De manera similar a lo que sucede con el recurso jurel, la principal
area de pesca de esta especie es la regiéon norte (Tumbes - Casma),
la que contribuye con el 93 % del desembarque total de toda la costa.

La estacionalidad de los desembarques mensuales promedios en el
periodo 1990 - 1994, muestra que las capturas presentan una ten-
dencia irregular, con las mejores capturas en las estaciones de
primavera y verano (Tabla 5).

Para el periodo enero - mayo del presente afo, los desembarques en
los tres primeros meses mantienen los mismos niveles de los prome-
dios mensuales, salvo en mayo que ha sido superior en 66 % (Tabla
6). En lo que va del afo se tiene un desembarque total de 14 mil
toneladas, lo que nos indicaria que este afo tendremos una captura
alrededor de las 20 mil toneladas.

Las capturas de jurel y caballa se efectian por los siguientes tipos de
flota: ’

a. Flota artesanal, que emplea embarcaciones de pequefio calado,
que operan en areas cercanas a los puertos y caletas de origen, cuyo
producto se utiliza en su mayor parte para el consumo al estado
fresco.

b. Flota industrial, constituida por bolicheras con capacidad de bode-
ga mayor de 30 t, algunas de ellas con sistemas de refrigeracion a
bordo. Estas embarcaciones capturan incidentalmente el jurel, ya
que normalmente estan dedicadas a la pesqueria de sardina y an-
choveta. El destino final de las capturas es la harina de pescado y
conservas.

c. Flota de altura, compuesta por embarcaciones arrastreras de
gran tonelaje, que emplean redes de arrastre pelagicas y de fondo.
Esta flota opera generalmente fuera de las 20 millas de la costay en
la regién norte (Paita - Chimbote). Su produccién se basa en pesca-
do congelado (entero, descabezado y filete) y harina.

Biomasa

La biomasa de jurel a lo largo de 12 afios de evaluacion (1983-94)
presenta una fluctuaciéon que varia entre 2 710 220 t (cr.8610-12)
y 8 512 674 t (cr. 8303-05), con una biomasa promedio de 5,0
millones de toneladas, exceptuandose para este calculo el cruce-
ro 8503-05 que reporté una biomasa de 180 359 t (Tabla 7 ),
debido a condiciones oceanograficas anormales, que originaron
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el desplazamiento del frente oceanico lejos del area prospectada
por este crucero de investigacion.

Los patrones de abundancia latitudinal han variado de acuerdo a las
estaciones del afio. En primavera el jurel se presenta desde los 10°
hasta los 18°S, en verano de los 05° a 14°S y durante el otofio e
invierno la distribucién es amplia a lo largo de la costa, io que
significa que durante el verano el recurso se orienta hacia el norte.

Los valores mas altos de biomasa por grados de latitud se han-
encontrado entre los grados 05° y 09°S para el verano, 10°y 15° S para
el otofio, 16° y 17° S para el inviermoy 12° y 17° S para la primavera.

En estos ultimos afos ( 1983 - 1994 ) la biomasa de caballa ha
variado entre 368 mil toneladas en 1986 y 1.957 millones de tonela-
das en 1987 (Tabla 7), obteniéndose una biomasa promedio de 1.3
millones de toneladas.

Los valores mas altos de biomasa por grados de latitud se presentan
entre los 06° - 11°Sy 12° - 15°S.

Analisis de las pesquerias
3.8.1 Identificacion de ecotrazos

De los ecogramas analizados para este periodo (1983-94), se
ha observado que los cardumenes de jurel presentan durante
el dia (06-18 hrs) una forma bastante definida, alargada tipo
pluma. Durante la noche (18-06 hrs) la forma de los cardume-
nes varfa, son mas irregulares (tipo manchas) desplazandose
hacia la superficie, con mayor longitud que altura y de intensi-
dades ligeramente mayores que durante el dia.

3.8.2 De los barcos arrastrero - factorias de bandera extranjera
(BAF)

Se describen 4 patrones de distribucién claramente distingui-
bles para el periodo febrero 1983 - marzo 1987

a.- Febrero - Junio 83

Ocurre el Nifio mas intenso de los Ultimos afios. La distribucion
de los recursos se hizo muy costera, algo desplazada al sury a
profundidades mayores de 100 m. Las capas superficiales del
mar fueron ocupadas por masas de agua (Aguas Ecuatoriales
Superficiales y Aguas Tropicales Superficiales) de altas tem-
peratura y baja salinidad. La termoclina se profundizé aproxi-
madamente a 100 m.

Durante este periodo los carddmenes se mantuvieron a profundi-
dades mayores ala mencionada, haciendo que los valores de CPUE
sean similares tanto durante el dia como en la noche (Fig. 23).
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b.- Noviembre - Diciembre 1984

Este periodo post-Nifo fue frio. Las zonas de pesca abarcaron
areas mas extensas, al sur y alejadas de la costa (30 a 100
mn). La distribucion vertical de los recursos es eminentemente
superficial ocupando los primeros 50 m.

Durante este lapso se dio un fuerte afloramiento. Los valores
de oxigeno disuelto son muy bajos a la profundidad de 50 m, lo
que explica la ausencia de los recursos a mayores profundida-
des. El esfuerzo (N° de lances) y la CPUE fueron mas altas en
la noche. (Fig. 24 ).

c.- Enero - Mayo 86

Las zonas de pesca se ubican mas al norte entre los grados 05°
y 06°S. Los mejores valores de CPUE se obtuvieron dentro de
las 40 millas nauticas.

Las profundidades de pesca alcanzaron los 300 m. Los lances
se efectuaron a profundidades mayores de 100 m durante el
dia y en la superficie durante la noche. E| esfuerzo es mas
intenso durante la noche, pero los valores mas altos de CPUE
se registran durante las horas de luz cuando la profundidad de
pesca es mayor de 100 m.

La presencia de la Extensiéon Sur de la Corriente de Cromwell
(ESCC), Fig. 25, explica estas variaciones en la distribucion
vertical de los recursos, puesto que esta corriente se caracteri-
za por su alto contenido de oxigeno disuelto y por ocupar una
extensa columna de agua en la zona costera.

d.- Enero - Marzo 87

En el verano 1987, las zonas de pesca se replegaron a la costa
y extendieron hacia el sur, alcanzando los 10° S (Huarmey).
Esta fue la distribucién mas extensa hacia el sur del periodo
analizado hasta el momento.

La ocurrencia de un evento calido (El Nifio) de intensidad
moderada, originé este desplazamiento.

La capa superficial de los primeros 50 m de profundidad del
mar, al norte de Chimbote, estaba ocupada por aguas de altas
temperaturas.

Los cardumenes se concentraron a profundidades entre 50 y
150 m en enero y a profundidades mayores de 100 m en
febrero y marzo.

La amplia distribucién vertical de los cardimenes se explica
por la presencia de la corriente Cromwell entre los 80 my
profundidades mayores a 200 m en la zona costera. En esta
ocasién se combinan los efectos del calentamiento superfi-
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cial con la presencia de la extension sur de la corriente
Cromwell (Fig.26).

3.8.3 De la pesqueria para Consumo Humano Directo (1991-1994)

Durante el periodo 1991-1994 (Figs. 27, 28 ), las areas de
pesca fluctuaron en relacién a las condiciones ambientales,
que determinaron la dispersién o agregacién de los cardu-
menes, desplazando al recurso hacia zonas lejanas o cer-
canas de la costa.

Durante fines de 1991, 1992 y parte de 1993 se observaron
algunas alteraciones causadas por las AES, proyectandose
éstas por fuera de las 60 millas hasta la altura de Chimbote. En
este periodo las mejores areas de pesca se ubicaron dentro de
las 50 millas y generalmente frente a los principales puertos del
norte del pais.

El afo 1994, se inici6 con la presencia de aguas frias,
principalmente en el area norte, ampliandose a todo el lito-
ral a partir del otoio, con excepcién de la zona frente a
Chimbote, donde permanecié una pequefa lengua de ASS
afectando principalmente la pesqueria, la cual se encontré
bastante dispersa.

Tamano de malla

Cuando el tamafio de malla de la red de cerco no es apropiado,
algunos peces quedan amallados, originandose problemas durante
las operaciones de pesca.

Para evaluar la selectividad de un arte es conveniente comparar las
distribuciones de frecuencia de tallas de las capturas realizadas con
diferentes artes de pesca en la misma zona.

En el afio 1988 Machii y Nose con muestreos realizados en el drea
del Callao de noviembre 1979 a octubre 1980 midieron 279 indivi-
duos, obteniendo los siguientes resultados:

- Tamafio apro'biado demalla 46 mm (1 3/4 pulg.)
- Tamano peligroso - 62 mm (2 1/2 pulg. )

Como un dato referencial podemos informar que en la pesqueria
chilena del-jurel se viene utilizando el tamaifo de malla de 1 1/2
pulgadas.

Es conveniente que se continte utilizando el tamafio de malla de 38
mm ( 1 1/2 pulg. ) empleado en la pesqueria de sardina, en tanto se
realicen los respectivos estudios de selectividad por IMARPE, man-
teniendo la talla minima de captura en 31 cm de longitud total con
una tolerancia del 20% .
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DISCUSION

Los estudios de la distribucién batimétrica y superficial de los cardimenes
en desove de jurel, conjuntamente con la distribucién de huevos y larvas de
11 cruceros realizados entre 1966 y 1968, nos ha permitido conocer con
mayor exactitud su zona de desove, la que se ubica entre los 14° y los
18°30" S., en un frente limitado por las Aguas Costeras Frias de intenso
afloramiento (salinidades menores de 35,0 O/00) ¥ las Aguas Sub-tropicales
Superficiales (salinidades de 35,1 %/00) entre las 100 y 150 millas. Al
producirse el desove dentro de la zona eufética y por encima de los 50 m
nos permite comprender el porqué sus larvas se encuentran més all4 de las
200 millas, las cuales son desplazadas hacia afuera por el intenso transpor-
te EKMAN, mediante el fenémeno de deriva larvaria. También nos ha
permitido visualizar el porqué de la abundancia de las larvas de jurel
después de los fendmenos “El Nifio”, como consecuencia del desplaza-
miento de este frente cerca a la costa y encontrar las condiciones apropia-
das para su desarrollo.

El conocimiento de la preferencia de esta especie por este frente oceanico,
nos permite considerar a los resultados obtenidos sobre el andlisis de la
distribucién y abundancia del jurel como conservadores, puesto que en
afnos con calentamientos se detectan altas biomasas al producirse el acer-
camiento de este frente a nuestras costas. Se debe tener en consideracion
que nuestros cruceros generalmente se realizan hasta las 100 millas y en
afnos frios los estimados de biomasa disminuyen por encontrarse este
frente muy alejado de la costa y no explorarse esta zona.

De lo anteriormente expuesto, podemos deducir que los valores de bioma-
sa obtenidos podrian ser mayores, al no explorarse toda el area de distribu-
ciéon de esta especie. Recientes publicaciones de cientificos soviéticos
sobre trabajos realizados entre las 200 y 300 millas frente a nuestras costas
detectan una biomasa que oscila entre 500 mil y 1.7 millones de toneladas
para esta zona.

Los modelos matematicos de poblaciones que se utilizan en la practica,
estan elaborados para stocks cerrados y/o aislados, y no se adaptan para la
estimacion de stocks de especies migratorias, por lo que se hace necesario
desarrollar un método para calcular su biomasa.

CONCLUSIONES

5.1  En el Perd, el jurel y la caballa se distribuyen, latitudinalmente, a lo
largo del litoral, y longitudinalmente, mas alla de las 160 millas.

La biomasa promedio del jurel, a lo largo de los 12 afos de evalua-
cion (1983-1994), se estima en 5 millones de toneladas métricas, en
tanto que para la caballa en 1.3 millones de toneladas

5.2  La distribucién y concentracién del jurel presentan una marcada
estacionalidad:
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5.4

5.5

5.6

a.En primavera, las mas altas concentraciones se encuentran
entre los grados 09° y 18°, situacién que esta en relacién al
desove de esta especie.

b.En verano, estas concentraciones se encuentran entre los grados
05°y 10°S.

c. En otoiio, entre los 6°S y los 12°S.

d.En invierno, se observan dos zonas de alta concentracion: en el
norte, entre los grados 05° y 08°S; y en el sur entre los 13" y 18°S.

Los cardimenes de jurel presentan :

a.Durante el dia, generalmente, una forma alargada tipo pluma, a
una profundidad que varia entre los 30 y 120 m.

b.Durante la noche, adoptan formas irregulares (tipo manchas) ubi-
candose cerca de la superficie entre los 20 y 30 m de profundidad,
preferentemente.

El habitat preferido de estas especies preferentemente del jurel, es el
frente oceanografico formado por las Aguas Subtropicales Superfi-
ciales con las Aguas Costeras Frias. En relacion al ambiente recurso,
la abundancia, cercania o profundizacién del recurso jurel se explica
por las variaciones en este frente .

En condiciones anormales, como la ocurrencia del fenédmeno El Nifio,
la ubicacién del recurso dependera del tipo de masas de agua que
domine, asi como de su amplitud.

a.Cuando dominan las Aguas Tropicales Superficiales sobre las Aguas
Ecuatoriales Superficiales (El Nifio 1982-83 ), el recurso se presenta
en profundidades mayores de 100 m.

b.Cuando dominan las Aguas Ecuatoriales Superficiales, el recurso
se presenta en el frente de éstas con las Aguas Subtropicales Super-
ficiales.

c. Cuando se presenta la. Extension Sur de la Corriente de Cromwell,
la pesca es mas costera y se extrae a mayores profundidades en el
dia y cerca a la superficie en la noche.

En anos frios, con buen afloramiento la pesca es mas oceanica y
superficial.
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Anexo

FICHA BIOLOGICO-PESQUERA DEL JUREL

Nombre Cientifico
Sinonimia

Nombres vernaculares

Distribucién geografica (Peru)

Distribucion batimétrica

Epoca de desove

Pico de desove

Area de desove

Fecundidad parcial (promedio)

Longitud de primera madurez
Longitud media de madurez
Relacién longitud-peso
Tallas de captura

Talla minima de captura
Condiciones oceanograficas 6ptimas

Alimentacion

Parametros de crecimiento

Biomasa (Millones de toneladas)

Desembarques (Toneladas)

: Afos normales:

11994 : 213 220

: Trachurus picturatus murphyi
: Trachurus murphyi

Trachurus symmetricus murphyi

: Jurel, jurelillo, furel, chicharro, jack macker-

el, horse mackerel, Scad.

: En todo el litoral y hasta mas alla de las 200

millas

0-100m
Afos anormales: 0-300m

: Setiembre diciembre
: Octubre/noviembre
:14°00' - 18°30' LS

: 78 798 + 38 769

:21,3cm
:31cm
: W= 0,01374 Lt 2,85

: 20-60 cm. Moda: 35 cm
:31cm
: Temperatura: 15- 21°c

Salinidad:34,9-35,2 /oo
Oxigeno : 1,0 - 6,0 ml/l

: Macrozooplancton : Eufausidos, Copépo-

dos y Pterépodos.
Peces pequefios : Anchoveta, Sardinilla y
Mictofidos.

iLoo = 80,77 cm
Weo = 3744 ¢
K = 0,155347
to = -0,356215

: 1994 : 4,80 1993 : 6,20

1992 : 2,95 1991 : 5,59

1993 : 121 309
1992 : 93 065 1991 : 234 110
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Anexo

FICHA BIOLOGICO-PESQUERA DE LA CABALLA

Nombre Cientifico
Sinonimia

Nombres vernaculares

Distribucién geografica (Peru)

Distribucion batimétrica

Epoca de desove

Pico de desove

Area de desove

Fecundidad parcial (promedio)

Longitud de primera madurez
Longitud media de madurez
Relacién longitud-peso
Tallas de captura

Talla minima de captura
Condiciones oceanograficas 6ptimas

Alimentacion

Parametros de crecimiento

Biomasa (Millones de toneladas)

Desembarques (Toneladas)

: Scomber japonicus peruanus
: Scomber colias

Scomber diego
Pneumatophorus colias

: caballa, caballeta, macarela, morenilla,

salmonete cachorreta, chub mackerel,
pacific mackerel, estornino.

: En todo el litoral y hasta mas alla de las

100 millas

: Ahos normales: 0 - 100 m

Afos anormales: 0 - 250 m

: Diciembre mayo
: Febrero / marzo
: Al norte de los 07°10' LS
:78 174 + 33 862

:26,0cm LH
:33,0cm LH
: W= 0,001639 Lt 3,5927

:06 - 38 cm. Moda: 29/ 30 cm

:31cm

: Temperatura: 14 - 23°c
Salinidad: 34,8 - 35,25 °/oo0
Oxigeno: 2,0 - 6,0 ml/l

: Fitoplancton: Diatomeas

Macrozooplancton: Copépodos, Eufausi-
dos, Huevos y Larvas de peces.
Peces: Restos de anhoveta y otros.

40,6 cm

Lo =

Woo =

K = 0,40858

to = -0,04880
:1994: 1,44 1993 : 0,96
1992: 1,48 1991 : 1,67
11994 : 25 330 1993 : 9627
1992 : 8119 1991 : 22 830
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DESEMBARQUES DE JUREL EN LA COSTA PERUANA

1985 - 1994 (toneladas)

ATi0\R. NORTE CENTRO SUR TOT PERU
1985 66525 1446 11399 79370
1986 42291 477 1524 44292
1987 28983 6302 2814 38099 °
1988 93782 9272 10689 113743
1989 127693 3748 2230 133671
1990 218691 4869 1124 224684
1991 202265 10881 964 234110
1992 85159 4138 3768 93065
1993 109640 3230 8439 121309
1994 205897 6392 931 213220

Tabla 2
DESEMBARQUES DE JUREL EN LA COSTA PERUANA
PROMEDIOS MENSUALES 1985 - 1994 (toneladas)

Mes\Rg, NORTE CENTRO SUR 0T PERU
ENE 10774 735 437 11946
FEB 7224 455 872 8551
MAR 9468 314 160 9942
ABR 10128 279 21 10628
MAY 10273 255 458 10986
JUN 14174 492 289 14955
JUL 12704 176 215 13095
AGO 5188 158 374 5720
SET 8693 261 76 9030
0cT 10082 1100 75 11257
NOV 8422 325 812 9559
DIC 12964 526 399 13889
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Tabla 3
DESEMBARQUES DE JUREL EN LA COSTA PERUANA
ENERO / DICIEMBRE 1995 (toneladas)
PUERTO\MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC  TOTAL
TUMBES 127 14 19 92 73 109 66 23 523
PAITA 25528 22438 56629 17393 23699 21890 34655 5820 208052
PARACHIQUE 600 2113 0 132 47 19 564 0 3505
STA. ROSA 50 28 54 A 1324 264 592 1115 3869
CHICAMA 5181 9362 0 385 0 14928
SALAVERRY 0 0 0 0 0 0
CHIMBOTE 302 3082 8534 13635 13504 1311 1169 113 41650
SAMANCO 1 0 0 0 0 17
CASMA 8254 962 3429 0 0 12645
REG.NORTE 26607 27675 65266 45300 48971 27022 37431 7071 0 0 0 0 2685343
HUARMEY 0 462 999 0 0 - 1461
SUPE: 0 0 0 0 0
VEGUETA 0 0 0 0 0
HUACHO 1 1 0 0 0 2
CHANCAY 0 0 684 0 0 684
CALLAO % 18 10 0 0 0 0 0 64
PISCO 2 1 1 0 0 9 0 0 9%
REG.CENTRO 38 19 12 1 462 1774 0 0 0 0 0 0 2306
REG.N+C '26645 27694 65278 45301 49433 28796 37431 7071 0 0 0 0 287649
PLANCHADA ' 0o 0 0 0 0 0
MOLLENDO 0 0 0 0 0 0
ILO 30 105 87 0 0 0 0 0 222
REG.SUR 30 105 87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 222
TOTAL PERU 26675 27799 65365 45301 49433 28796 37431 7071 0 0 0 0 287871

*Preliminar al: 30/08/95
Cifras no oficiales Para usb cientffico

MBC/30/08/95

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
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Tabla 4
DESEMBARQUES DE CABALLA EN LA COSTA PERUANA
1985 - 1994 (toneladas)

Afio\Rg. NORTE CENTRO SUR TOT PERU
1985 56405 67 558 57030
1986 25829 1214 936 27979
1987 19428 951 231 20610
1988 22142 171 750 24603
1989 27155 321 2151 29627
1990 44886 1138 1867 47891
1991 21281 1223 326 22830
1992 5979 2010 130 8119
1993 7450 1767 410 9627
1994 25164 42 124 25330

Tabla 5
DESEMBARQUES DE CABALLA EN LA COSTA PERUANA
PROMEDIOS MENSUALES 1990 - 1994 (toneladas)

Mes\Rg. NORTE CENTRO SUR TOT PERU
ENE 2030 93 88 2211
FEB 1101 31 139 1271
MAR 1421 98 40 1559
ABR 1204 89 84 1377
MAY 1129 109 29 1267
JUN 770 98 9 877
JUuL 2901 71 18 2990
AGO 1325 48 4 1377
SET 1262 17 16 1295
0CT 2946 293 9 3248
NOV 2670 46 88 2804
DIC 2185 243 47 2475

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 03
Setiembre, 1995
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Tabla 6

DESEMBARQUES DE CABALLA EN LA COSTA PERUANA
ENERO / DICIEMBRE 1995 (toneladas)

PUERTOWMES  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC  TOTAL

TUMBES 1 0 0 0 0 0 1
PAITA 563 924 461 3 477 1564 863 301 5156
PARACHIQUE 216 6§ 0 0 0 0 222
STA. ROSA 8 12 1 8 1M 8 50 44 248
CHICAMA 8 5 0 0 0 145
SALAVERRY 0 0 0 0 0 0
CHIMBOTE 132 31 555 2652 2604 909 167 16 7066
SAMANCO 0 0 0 0 0 0
CASMA 0 47 0 0 0 437
REG.NORTE 724 1183 1017 2757 3652 2501 1080 361 0 0 0 0 13275
HUARMEY 0 13 0 0 0 13
SUPE o 0 0 0 0 0
VEGUETA 0 0 0 0 0 0
HUACHO 9 17 1 0 0 24 0 0 241
CHANCAY 0 0 0 0 0 0
CALLAO 36 0o 0 0 0 0 36
TAMBO MORA 0 124 0 0 0 124
PISCO 3 1 1 0 0 8 0 0 o1
REG.CENTRO % 18 2 0 137 0 0 0 0O 0 0 0 505
REG.N+C 772 1201 1019 2757 3789 2801 1080 361 O 0 0 0 13780
PLANCHADA o 0 0 0 0 0
MOLLENDO 0o 0 0 0 0 0
ILO 0 0 0 0 0 0
REG.SUR o 0 o0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0

0 13780

TOTAL PERU 772 12001 1019 2757 3789 2801 1080 361 0 0 0

*Preliminar al: 29/07/95
Cifras no oficiales Pra uso cientifico
MBC/31/08/95

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
Setiembre, 1995
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TABLA 7

BIOMASAS (METODO ACUSTICO), CAPTURAS PERMISIBLES Y CAPTURAS ANUALES
DE LOS PRINCIPALES RECURSOS PELAGICOS JUREL Y CABALLA EN LA COSTA PERUANA
PERIODO 1983-1994 (toneladas)

ANO MES AREA GEOGRAFICA  DISTANCIA DE BIOMASA CAPTURA PERMISIBLE ~ CAPTURA ANUAL
DE HASTA  LACOSTAmn. JUREL ~ CABALLA "JUREL  CABALLA  JUREL  CABALLA

1983 03-05 03°30 18°20 66 8512674 1600000 2700000 450000 60772 6510
09-12 18°20 12°00 97 5146184 800000 2300000 90000

1984 06-09 03°30 18°20 79 5010913 1500000 * e 172149 70545
1985 03-05 03°30 18°20 76 1802569 449964 ** ** 79370 57030

1986 04-05 - 03°30 12°00 151 4320874 1486046 1450000 300000 44292 27979
10-12 18°20 09°00 166 2710220 368000 1000000 170000

1987 08-09 18°20 03°30 12 6472042 1957275 2500000 300000 38099 20610
1988 . 05-06 18°20 03°30 116 2811590 1305070 2000000 200000 113743 24603

1989 07-09 03°30 18°20 129 4302930 1051800 500000 180000 133671 29627
1112 0r°45 14°30 99 4365163 1501414 1300000 300000

1990 02-04 18°20 03°30 179 5971710 1730350 1800000 350000 224684 47891
11-12 03°30 18°20 106 5915250 1661980 1800000 320000

1991 06-08 03°30 18°20 76 5697504 1676071 1800000 320000 234110 22830

*1992 01-03 18°20 03°30 60 2057578 1480000 b ** 93065 8119
*1993 01-03 03°30 18°20 85 6200000 965000 b ** 121309 9627
*1994 01-03 18°20 03°30 80 4800000 1446000 b * 213220 25330

* Valores recalcutados (Proyecto FAQ/TCP/PER 5451 [A])
**Captura sin restricciones

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 03
Setiembre, 1995
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