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1. Generalidades

En el procecimiento de marcar peces, en general,'es actual
mente un método de investigacidn muy dtil y difundido, con
el que es posible estudiar en forma directa los movimientos
de dispersidn, migraciones, edad, crecimiento y estimar la
densidad de la poblacidn, los efectos de la pesca en los

~ stocks y la estructura de las poblaciones.

las marcas internas disefiadas principalmente para peces pe-
quefios, consisten bisicamente en la insercidn de ldminas de
metal dentro del cuerpo, y fueron usadas posiblemente por
primera vez por Rousefell et al, (1933), en arenques; postg
riormente por J.F. Janssen, (1937-1938), para sardinas y
otros. Recientemente W. Bailiff et al, (1962), para la ap
choveta,panaméﬁa Cetengraulis mysticetus. Otro tipo de
marce recientemente empleada, consiste en filamentos de me-
tal magnético insertado en la parte anterior de la cabeza
del pez (K.B., Jefferts, 1963). Estdn siendo usados tam=-
bién, al parecer con éiito,‘isétopos radiactivos (caseina

¥ hierro) por Scott (1961-1962). |

El tipo de marca usada por Andrew M. Vrooman P.A. Paloma
de Bureau of Commercial Fisheries y R. Jorddn del Instituto
del Mar (1966) en los experimentos de marcacidn de la anchg
veta nortefia Engraulis mordax, consistié en ldminas de me-
tal de dos tamafios 3 x 13 mm. ¥ 3 x 6 mm., insertados en el
cuerpo del pez. Se efectuaron 5 experimentos entre Mayo
y Agosto 1964, utilizando por lo goneral 400 peces cada vez. -

Como anestdsico se usd en los primeros experimentos quinal=-
dina (2-methylquinoline), siguiendo a B.. Muench (1958), W.

N. Mc. Farland (1960) y Bailiff et al, -(1962). Para dismi
nuir las infecciones se utilizd el antibidtico tetracicli-

na.
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En el Perd algunos experimentos preliminares de marcacién.
de anchoveta en piscinas fueron llevados a cabo por Pas~
tor y Mdlaga (196%) y posteriormente se disefid la cons-
truccidn de un tanque flotante, con el que se inicid al-
gunos experimentos.

Si bien las marcaciones debidamente planeadas ofrecen re=-
sultados directos que no podrian ser logrados en otra
forma, es necesario destacar que su conduceidn requisre
gran esfuerzo y planeamiento minucioso de las marcacio-
nes y subsiguiente recuperacidn de las marcas.

En el caso de las anchovetas estas deben ser extremadas, tan
to por el tamafio y sensibilidad de los peces cuanto porqgue
su gran blo-masa hard necesario el marcamiento de varias
centenas de miles de individuos, sobre todo si lo que se
desea es estimar la densidad de la poblacidn. En realidad,
no existe en asto gran dificultad fisica, ya que se sabe que
recientemante Bailiff, op cit, marcd algo mds de 200 mil an
chovetas, C. mysticetus, en Panamd, sin esTusrzo extraordi-

nario, y con resultados muy remarcables.

La recuperacidn de las marcas internas se realiza por medio
de magnetos mecdnicos o detectores electrdnicos de metal, ing
talados en las fibricas. Los equipos electrdnicos tienan

la ventaja de poder colectar individualmente los pcces mar-
cados. Pero su alto costo, superior a los § 2,000.00 por
unidad 7 los gastos de mantenimiento son una gran limita-
cidn.

Intecedentes sobre transporte, mantenimiento v marcaciones
de anchoveta peruana.

En 1964, se iniciaron en el Instituto los primeros experimen
tos de transporte, mantsenimiento y marcaciones, que fueron
progresivamente perfeccionados.
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La captura de los peces previamente atrapados por el boliche
se realizd por medio de redes de manga, operadasdesde una
embarcacidn pequefia. Los peces en nimero de 20 a 40 eran
acondicionados en una caja isotdrmica de teénopor de aproxi
madamente 60 litros de capacidad. Bn estos depdsitos eran
transportados hasta el laboratorio procurando el cambio de
agua.durante el trayecto, por lo nemos cada hora, se utiliza
ron hasta 25 cajas en un sdlo viaje. Originalmente se empleg
ron tranquilizadores, tales como Meta-O-Fix y Sandox 222 para
el transpdrte, pero su aplicacién no siempre resultd ventajo-
Sae La mortalidad por manipuleo durante la captura y el
trasnporte varié de 10% a 60%.

Las anchovetas fueron acondicionadas en piscinas de pldstico,
de aproximadamente 1.60 mts. de didmetro y unos 50 cms. de al
tura. Se utilizd un termoregulador para mantener la tempe-
ratura en menos de 20°C., y se hicleron cambios de agua, casi
totales, por lo general cada 20 dfas o menos.

Para la marcacidn se utilizaron marcas metdlicas (acero ni-
quelado de 3 x 13 mm, y otros de menor dimensidie

Previamente los peces eran anestesiados con Meta-0-Fix o San
dox 222 y luego de practicada una pequefia incisidn en la re-
gidn post-pectoral, por medio de un bisturf, se insertaba la
marca con una pinza. '

En los 10 experimentos realizados en esta forma, utilizando
hasta 30 especimenes por vez, la marcacién durante los prime
ros 10 dfas varid entre 6% y 20%. Entre ol 60% al 88% so-
brevivieron los primeros 30 dfas y entre el 40% al 60% los
primeros 100 dias. Algunas anchovetas sobrevivieron hasta
230 dfas, En realidad las,muerées ocurridas despuds de lcs
primeros 10 dias, ye no pueden ser imputables directamente

a la marcacidn. ‘
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En el invierno de 1966, se iniciaron los primeros experi-
mentos de mantenimiento en un vivero flotante construfdo
de madera y anclado a 200 metros frente al edificio del
Instituto (Chucuito). |

Debido principalmente a la remocidn del fondo, por una pa
la mecdnica, en las inmedincionss del vivero y posible-
mente por efectos de polucidn en esta zona, en 3 oportuni
dades se produjo una mortalidad del 100% en las primeras
12 horas.

En Octubre del mismo efio, se logrd mantener vivas durante
28 dfas mds de 200 anchovetas, en el vivero., EI primer ex-
perimento de marcacidn se realizd el 19 de Octubre de 1965,
con anchovetas acondicionadas durante 18 dfas. Se marca-
ron 102 anchovetas. Se utilizaron las mismas marcas metd-
licas que en experimentos anteriores y sin nccesidad de
anestesiar previamente los peccs. La mortalidad en los pr:
meros 9 dfas fue de 3.76% y 3.92% on los dos cuadrantes
utilizados. Este recultado es muy busno si s¢ compara con
experimentos realizados con otros peces, No se produjeron
desprendimientos dec marcas.

Al décimo dfa, por efectos ajenos a la marcacidn, aparecie-
ron mucrtas todas las anchovetas marcadas y las que servian
de control. '

Por desperfectos del vivero flotante e inconvenientes para
repararlo no se realizaron mds experimentos.

Un vivero pequefio de tipo experimental construfdo econ arma=-
zén de hierro, permitid hacer un nucvo intento en la zona
de Chucuito en Enero de 1968;'sin embargo el mal estado de
los especimenes y los efectos de polucidn ocasionaron la
muerte muy rédpida de todos ellos.
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Comentarios
Las experiencias preliminares realizadas, han permitido
sacar conocimiento til para llevar adelante experimentos

futuros que permitan establcer las tasas de mortalidad

por marcamiento y la metodologia mis apropiada para marca
clones directas en el mar.

Ia técnica de marcado, desarrollada, ha mostrado ya sufi-
ciente capacidad en el personal y lo que principalmente ha-
ce falta es instalar los viveros en una zona que reuna con
diciones favorables y perfeccionar el procedimiento de co-
leccidn y transporte de un numero apropiado de anchovetas.
Los viveros flotantes diseflados en el Instituto han demos-
trado ser instrumentos dtiles y en los que se pueden almace
nar peces vivos, Los efectos de polucidn y otros efectos
externos deben ser considerados con el fin de buscar la
zona mds apropiada. Las anchovetas dentro del vivero mo ne
cesitan el suministro especial de alimento,'ya que se alimen
tan directamente del plancton que circula libremente en el
vivero.

Los experimentos ya mencionados deben ser perfeccionados y

- continuados, ya que como mencionz Schaefer (1967) Bol. Inst.

del Mar del Perd N° 5, pég. 197,¢ "Es dec importancia axtre-
ma que la estructura de la poblacidn y las migraciones de
la anchoveta a lo largo de la costa peruana sean clucidadas
lo mds pronto posible,'y se¢ recomicnda insistentesmente que
con este objeto se comiencen adeccuados experimentos de mar-
cacidn". |

Programa 4% «~ Experimentos futuros de marcacidn de

anchoveta, ‘

Objetivo a largo plazo.~ Investigar la estructura de la po
blacidn, migraciones y tasas de mortalidad por pescae.



Para cumplir con los fines propuestos se consideran dos
etapas: i

a)

b)

El
ra

Experimentos de marcacidn en anchovetas cautivas y estu-
dio de factibilidad de rocuperaciones cen fébricas.

Marcaciones en el mar, de acuerdo a los resultados obteni
dos y con un plan especial, detalladamente estructurado.

presente programa se refierc especIficamente a la prime-
etapa de exploracidn del método, y sdlo se realizan algu-

nos comentarios generales sobre la segunda etapa.

4,1 Marcaciones en vivero flotante

Objetivo.- Fijar la metodologia de marcacion y determinar
las tasas de desprendimiento de las marcas y mortalidad
por marcacidn. ' '

Tiempo de ejecucidn.- Siete meses considcrando prepara-

cidn de equipo ¢ instalacidn de los vivaros,

Personal.- Un bidlogo responsable, un bidlogo asistente
y un ayudante manual. Ocasionalmente se¢ necesitard mayo:
ayuda manual. }

Equipo.~- Un vivero flotante con divisiones o 5 viveros
pequefios que deben ser construidos; una cntarcacidn a
motor para &l transporte de las anchovetas vivas desde
las 4reas de pescas 30 cajas de tecnopor; 3 redes de ma-
nos un tanque de madera para transporte; 500 marcas de
metals y, equipo de diseccidn y bandejas.

" Ejocucidn.- Como primer paso, construccidén de viveros

de acuerdo a modelos probados y seleccidn del lugar espg
cifico para los experimentos, cn las inmediaciones de le
Isla: San lorenzo.
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Serfa conveniente iniciar los experimentos en Abril de 1968,
para lo que deberd prepararse ¢l material con anterioridad.

So proyecta recalizar 4 experimentos independientes, con una
duracidn de mes y medio cada uno, utilizando 200 anchovetas
por vez. ’ '

4,2 Bxperimentos de recuperacidn
Objetivo.- Bstuadiar la tasa de recuracidn con diferentes
tipos de magneto instalados en las fébricas y determinar el

tipo de magneto y la instalacidn mds apropiada.

Tiempo de ejecucidn.- Tres meses, incluyendo seleccidn de

fébricas.

Personal.- Un bidlogo responsable del programa; un bidlogo

asistente; un ayudantc manual., Pueden ser los mismos que

en Y%.,1., Para los fines de decidir el lugar mds apropiado
~de colocacidn futura de magnetos se requerird el ascsoranien

to de un téenico en fabricacidn de harina,

Equipo.- Magnetos instalados en las fdbricas; mil marcas mg
tdlicas.

Ejecucidn.- S8e scleccionard previamcnte 4 fébricas cercanas
al mar, en la zona del Callao y que tengan magnetos instala-
dos.

Los experimentos consistirdn en soltar 200 marcas por vez cn

los siguientes lugares:

Polea transportadcra
Poza | |

Bodega
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Eﬂ experlmento final consistird en soltar a la becdega de la
embarcacion peces con marcase

‘Para la recupcracidén deberd ejercer control continuo en el

magneto y se rastreard con un imdn manual las zonas donde
hubiesen quedado marcas.

Marcaciones en el Mar

Un programa exten51vo de marcaciones on el mar, debera pla-
nificarse en su oportunldad minuciosamente, considerando
principalmente los slgulentcs aspectoss

a) Plansamiento de la amplitud y sistema de marcacionss,

esto es: cudntas marcas deberdn emplecarse, si las marca-
ciones deben realizarse en una época determinada, simul-
téneamente en diferentes lugares de la costa, por una
vez en forma progresiva, o ser repetida durante algunos
afioss ‘

Las decisiones dependerdn de los objetivos especificos
que se desee obtener. Si se pone mayor énfasis en cono-
cer 14 estructura de la poblacidn, un requisito es que
deben marcarse on la época y lugares de reprbdﬁccién.

Un aspecto de detalle muy importante gue deberd conside-
rarse, s el quae se refiere al procedimiento de captura
de los especimenes y almacenamiento de los peces para la
marcacidn, £1 respecto la solucidn ideal serfa el contar
con una embarcacidn similar o-igual a la que se usa en
las costas de Califdrnia, dotado de compuertas al nivel
del agua, que permiten el ingreso directo de los peces
del boliche a la bodega, que es un tanque, lo que evita
el manipuleo previo que determina mortalidad alta cuando
los peces deben ser sacados con salabardo y. trasladados
a otro depdsito. /
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b)‘Planeamienfo de las recuperaciones, considerando insta-
' lacidén apropiada de magnetos, tipo de &stos y nimero mi
nimo indispensable, en cada uno de los centros de desem
barque de pescado, cubriendo en lo posible toda el 4rea
de distribucidn de la anchoveta, lo que obligaria a una
coordinacién con Chile.

Adn cuando el ideal seria instalar magnetos en todas

las fébricas, es posible que cubriendo el 50% o algo me
nos del total, se obtendria informacién dtil.

Chucuito, Callao Noviembre 1967,



ANEXO N° 1

Lugar apropiado para cxperimentos de marcacidn

en viveros flotantes

Los requerimientos bdsicos para el lugar donde deben realizarse
los experimentos de marcacidn pueden resumirse ¢n los siguientes
puntos:

a) Libre circulacidn de agua, sin corrientes excesivas.

b) Agua limpia sin sustancias contaminantus o presencia de aguaje

c¢) Fécil acceso para el mantenimicnto de los acuarios y control
de los experimentos,.

d) Estar localizada en lo posible muy cerca al trdnsito de las em
barcaciones pesqueras para el suministro de anchoveta viva.

Como es sabido hasta el momento el dnico lugar donde se efectuaron

- los expsrimentos fue Chucuito, al frente del edificio del Instituto;
sin embargo las sustancias tdxicas que se presentaron en repetidas
oportunidades, plantcaron la neccesidad de transladar los viveros a
otro lugar, lo que no fue posible debido a una decmora en las ges-
tiones.

 Se propuso como posibles lugarcs para los .experimentos, los siguien
tes:s

Isla San Lorenzo (La Cruz)
Bahfa de Ancdn
La Puntilla (Pisco)

La Isla San Lorenzo puede ofrecer las mejores condiciones, princi=-
palmente por que tanto en Pisco como en Ancén, se presentan sustan
cias tdxicas tipo aguaje, que 6s lo que ocurre también en Chucuito,
durante primavera y verano.

”

En la Isla San Lorenzo, un lugar apropiado, como ya fue propuesto
con anterioridad, seria el lugar denominado como La Cruz, donde tig
ne instalaciocnes la CONAFER, con facilidades de acceso, habitaciones
que pueden servir como vivienda y operarios que podrian ayudar a los
trabajos manuales.

Se sugirid también que otro lugar apropiado seria la Base Naval, con
las mismas o mejores condicioncs que en el caso anterior, si es que
fuera posible obtener la autorizacidén respectiva.



ANEXO N° 2

Presupuesto y reguisitos para la buena
narcha de los experimentos

La experiencia adquirida ha mostrado que para el tipo de tra
bajo que se planea, serd necesario disponer de un fondo espg
cial que permita hacer los gastos en el momento mds oportuno,

Lo justifica el hecho de que debe comprarse material diverso,
de caracteristicas que deben ser determinadas por los conduc=-
tores del estudio, y hacer gastos imprevistos,

+ 2 .
El presupuesto general para la construccion de viveros flotan-
tes as{ como la compra de material necesario, conservacidn,
etc., se estima a continuacidn:

10 Tubos galvanizados de 1 pulgada,
aS/. 250«00 C/ueonoooc-.-ooaooo S/o 2,500000

10 Cilindros, a S/. 200,00 c/Uesess " 2,000,00
Mallas y tirantes de nyloNees.ss " 2,000.00
Mano de obra de 2 cuadrantésS...e. " 3,000.00

2 Boyas, cadena y lastreécceseceses " 3,000,00
Gastos de transporte, instalacidn
y mantenimientoeescessssescssess " 3,000,00
INProvistoScesescesassseassseses " 1,000,00

TOTAL: s/. 16,500,00




