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PRESENTACION

La gran diversidad y productividad de la zona continental como maritima
del territorio peruano se altera eventualmente por eventos de la naturaleza
que ocurren a diferentes escalas de tiempo y espacio. Entre ellos, el
Fendmeno El Nifio reviste singular importancia por sus impactos en el Peru
como a nivel global.

Han transcurrido casi cuatro décadas desde que el Estado peruano
estableciera el Comité Multisectorial encargado del Estudio Nacional del
Fenomeno El Nifio (ENFEN). Durante este tiempo, el Comité ha
monitoreado, vigilado, analizado y alertado sobre las anomalias del océano
y la atmdsfera con el fin de prevenir y mitigar los impactos de El Nifio en el
Perd. Estas acciones se realizan de forma sinérgica, coordinada. En mayo
de 2017 se recompone el Comité y adquiere la denominacidn de Comision
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio,
conformada por el Instituto del Mar del Perd IMARPE (Preside de la
Comisién), el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), la
Direccién de Hidrografia y Navegaciéon (DHN), el Instituto Geofisico del Peru
(IGP), la Autoridad Nacional del Agua (ANA), el Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI) y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y de
Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

Las capacidades observacionales (meteoroldgica, oceanografica, bioldgico-
pesquera e hidrolédgica), de infraestructura, analiticas y de gestién se
vienen fortaleciendo actualmente con la participacion de algunas
instituciones de la Comision ENFEN en el Programa Presupuestal por
Resultados N° 068 “Reduccién de vulnerabilidad y atencidon de emergencias
por desastres”, en el producto denominado “Estudios para la estimacién
del riesgo de desastres” y actividad ‘““Generacion de informacién vy
monitoreo del fendmeno El Nifio”’, emitiendo como resultado una versidn
resumida denominado “Comunicado Oficial” que se publica
mensualmente, y en algunas oportunidades quincenalmente en periodos
de contingencia, asi como una version extendida “Informe Técnico” de
cardcter mensual. Este Ultimo documento incorpora elementos de
informacién, que tengo el honor de presentar, esperando que contribuya a
mejorar el conocimiento y a adoptar decisiones y acciones oportunas hacia
una eficiente y eficaz gestidn del riesgo asociado a El Nifio-Oscilacion del
Sur en nuestro pais.

Cordialmente,

Vice-Alm. (r) Javier Alfonso Gaviola Tejada
Presidente de la Comisién Multisectorial para El
Estudio Nacional del Fendmeno El Nifio
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RESUMEN EJECUTIVO

En agosto de 2020, respecto al mes anterior, la anomalia mensual de la temperatura superficial del
mar (TSM) en la regién central (Nifio 3.4) vari6 de -0,3 °C a —0,6 °C; mientras que, en la region Nifio
1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, varié de -1,2 °C a -1,0 °C. En la tropdsfera
bajay entre los 170°W y los 120°W, los vientos del este mantuvieron valores por encima de su normal,
en promedio. En niveles altos de la tropdsfera y alrededor de 120°W predominaron anomalias de
vientos del oeste, mientras que sobre la parte norte del continente Sudamericano persistieron los
vientos anémalos del este. En el extremo del Pacifico oriental y la costa peruana se siguié observando
la presencia de una onda Kelvin calida, particularmente en el nivel del mar. Asimismo, se evidencio la
propagacioén hacia el continente sudamericano del nuevo paquete de ondas Kelvin frias, que alcanzo
los 110°W hacia fines de mes. A escala regional, el Anticiclén del Pacifico Sur (APS) se mantuvo, en
promedio, anémalamente intenso (+5 hPa), con una configuracién parcialmente meridional, que
permitid una mayor proyeccion de vientos desde la costa norte de Chile hacia la costa central y sur
del Peru. En el litoral, se mantuvieron las condiciones frias andmalas en toda la zona norte hasta
Chimbote, mientras que al sur de Punta San Juan de Marcona se registré la aparicién de anomalias
negativas débiles de la TSM. Frente a la costa norte del PerG y hasta los 10 °S, en general, se
mantuvieron las condiciones frias andbmalas, pero con menor intensidad y cobertura espacial respecto
al mes anterior. Al norte de Paita se registraron eventos de intromisién y repliegue de las aguas
ecuatoriales superficiales. En la zona central se detect6 una mayor proyeccién de las aguas costeras
frias (ACF) hacia el sector oceanico. En la capa subsuperficial, frente a Paita y hasta las 75 millas
nauticas, se detectaron anomalias de -1 °C a -2 °C sobre los 50 m, mientras que, frente a Chicama
y a 112 millas nauticas predominaron anomalias de hasta -1 °C sobre los 50 m. Estas anomalias
negativas posiblemente estuvieron asociadas al remanente de la onda Kelvin fria de julio y su reflexién
como onda Rossbhy fria, asi como a la presencia de vientos intensos frente a la costa norte que
propiciaron un mayor afloramiento. En relacién con la productividad marina, la informacion disponible
de la concentracién de clorofila-a sugiere un aumento a lo largo de la costa, respecto al mes de julio.
Respecto a las anomalias, en la primera quincena, al norte de Huacho predominaron condiciones
neutras, desde Huacho a Callao se presentaron ligeras anomalias negativas, mientras que, frente a
Pisco e llo, se observaron anomalias positivas. En el aspecto biolégico pesquero, entre la segunda
quincena de julio hasta el 15 de agosto, fecha en la cual culminé la primera temporada de pesca, la
distribucion del recurso, compuesto mayoritariamente por individuos adultos, se concentrd entre
Pimentel y Chicama, zona caracterizada por una mayor cobertura de ACF y aguas de mezcla.
Asimismo, se registré un incremento en los procesos de maduracion gonadal y desove. Por su parte,
la merluza adulta se replegd a la zona de Tumbes, comportamiento asociado con condiciones
desfavorables debido a la disminucién de a-los flujos provenientes del norte. En el aspecto hidroldgico,
los rios de la costa norte presentaron caudales muy variables en relacion con el promedio histérico,
mientras que la mayoria de los rios de la costa central y sur registraron caudales dentro de lo normal.
En cuanto a los impactos agrometeoroldgicos, las anomalias negativas de las temperaturas nocturnas
propiciaron la fructificacién del cultivo de mango en la zona de Alto Piura; mientras que, en valles de
Lambayeque, favorecieron la floracion y cuajado del mango Kent y Edward, respectivamente. En la
costa sur (La Yarada, Tacna), las condiciones térmicas neutrales diurnas y nocturnas promovieron la
aparicién de racimos florales del olivo para el siguiente ciclo productivo. Finalmente, las perspectivas
para el Pacifico ecuatorial central sefialan el desarrollo de condiciones frias de débiles a moderadas
en los proximos meses, esto de acuerdo con los modelos climaticos internacionales, dando lugar a
un evento La Nifia en el Pacifico central. Para la region Nifio 1+2, se espera el arribo del nuevo
paquete de ondas Kelvin frias entre setiembre y octubre, contribuyendo a mantener o intensificar las
condiciones frias anémalas presentes. Respecto al periodo que va de diciembre de 2020 a marzo de
2021, para el Pacifico central se mantiene la estimacion de una mayor probabilidad de condiciones
neutras (57 %), seguida de condiciones de La Nifa (33 %), mientras que para la region Nifio 1+2, se
mantiene la mayor probabilidad de condiciones neutras (64 %), seguida de condiciones de La Nifia
(19 %) y El Nifio (17 %).



I. INTRODUCCION

El Nifio - Oscilacion Sur (ENOS) en sus dos fases, El Nifio y La Nifia, tiene repercusiones
mas intensas en algunas zonas del mundo, como es el caso de Perq, en particular en su
zona norte y centro. En la fase El Nifio, y en el contexto del denominado EI Nifio costero, las
condiciones célidas sobre el Pacifico oriental, particularmente frente a la costa norte de Peru
durante el verano austral, propician lluvias intensas que generan impactos en los sectores
socioecondmicos.

En este contexto, la Comision Multisectorial Encargada del Estudio Nacional del Fenébmeno
“El Nino” (ENFEN) mantiene el monitoreo constante y las predicciones del desarrollo de
ENOS, reportando periédicamente el analisis del monitoreo de pardmetros océano-
atmosféricos en el Pacifico ecuatorial y sudoriental, asi como de la dindmica subsuperficial
de parametros oceanograficos, con mayor atencién en la zona costera de Pera. Para los
impactos en el ecosistema marino se analizan indicadores de la fertilidad y productividad del
mar peruano, al igual que la respuesta de los principales recursos hidrobiolégicos y la
actividad pesquera. Asimismo, reporta los impactos hidrolégicos, asociados a
precipitaciones e incrementos subitos del caudal de los principales rios del territorio peruano.
Finalmente, se formula la previsién futura de los principales indicadores asociados al ENOS,
con énfasis en el fendmeno El Nifio, a corto, mediano y largo plazo.

Il. METODOS
Variables

Las principales variables utilizadas en este informe estan clasificadas en los siguientes tipos:
atmosféricas, oceanogréficas, hidrologicas y biolégicas-pesqueras. En la Tabla A.1.1. se
detallan las variables monitoreadas por el grupo de trabajo cientifico-técnico de la Comision
Multisectorial del ENFEN, indicando la fuente de la informacion (in situ, satelital, re-analisis,
modelos), la institucion responsable del procesamiento de los datos, asi como precisiones u
observaciones respecto a la metodologia.

1.1. TSM de OSTIA

Para el océano global, el producto de la TSM de OSTIA (Operational Sea Surface
Temperature and Sea Ice Analysis) proporciona mapas diarios con una resolucion horizontal
de 0,05 ° x 0,05 ° (1/20 °), utilizando datos in situ y satelitales de radiémetros infrarrojos y de
microondas. Las anomalias de la TSM se calculan en base a la climatologia del producto
Pathfinder a una resolucién horizontal de 0,25 ° x 0,25 ° (1/4 °).

Como parte del procedimiento de analisis, se realiza una estimacion del sesgo en cada uno
de los sensores de satélite contribuyentes. Esto se realiza calculando emparejamientos entre
cada sensor de satélite y un conjunto de datos de referencia (actualmente compuesto por
los datos in situ y un subconjunto de los datos de satélite MetOp AVHRR). Estas diferencias
se introducen luego en un procedimiento de Interpolacién 6ptima para producir campos de
polarizaciéon cuadriculados en cada sensor. OSTIA utiliza datos satelitales proporcionados
por el proyecto GHRSST junto con observaciones in situ, para determinar la TSM. Para
mayor informacion http://ghrsst-pp.metoffice.gov.uk/ostia-website/index.html.



http://ghrsst-pp.metoffice.gov.uk/ostia-website/index.html

En el presente informe se toma en cuenta la TSM del producto OSTIA a 1/20 °, asi como las
anomalias de la TSM a 1/4 °.

1.2. Indices

indice Costero El Nifio (ICEN): es calculado a partir de la media movil de 3 meses de las
anomalias de la temperatura superficial del mar en la regién Nifio 1+2 con respecto a la
climatologia de 1981-2010 usando, hasta enero de 2020, los datos de ERSST v3b real-time,
y en la actualidad ERSST v5. Se categoriza las condiciones como frias o célidas; en el caso
de frias con magnitudes de débil, moderada y fuerte, y en el caso de calidas con magnitudes
débil, moderada, fuerte y extraordinaria (ENFEN, 2012; Takahashi, et al., 2014). El valor
temporal del ICEN (ICEN-tmp) se calcula utilizando el promedio de los pronésticos de la
ATSM de los modelos de North American Multi-Model Ensemble (NMME, Kirtman et al.,
2014) de un mes y dos meses para el primer y segundo ICENtmp, respectivamente.

indices reproductivos de anchoveta: La informacién del proceso reproductivo de la
anchoveta proviene de los muestreos bioldgicos realizados en las diferentes sedes
regionales del IMARPE (Paita, Chimbote, Huanchaco, Huacho, Callao, Pisco e llo). A partir
de esta informaciébn se determinan los siguientes indices reproductivos: indice
gonadosomatico (IGS), que es un indicador de la actividad reproductiva; fraccion desovante
(FD), que es un indicador directo del proceso de desove; y contenido graso (CG), que es un
indicador de la condicién somatica del recurso, mostrando la reserva energética del mismo
(Buitrén et al 2011). El IGS se calcula mediante la relacion del peso de la gonada y el peso
eviscerado del pez (Vazzoler 1982), contandose con informacion desde 1986. La FD se
calcula como el cociente de las hembras que estan en condicion de desovantes sobre el
total de hembras analizadas, expresada en porcentaje; con informacion disponible desde
1992. El CG se determina mediante la extraccion de grasa total por el método de Soxhlet
(A.O0.A.C., 1990), el cual es expresado en porcentaje, con informacién desde 2002.

1.3. Modelos y Prondésticos

Modelo Oceéanico Lineal (LOM-IGP): El modelo se utiliza para representar la dindmica
superior en el Pacifico ecuatorial y se trabaja con dos tipos de termoclina, constante o
variable. Para el diagndstico el modelo es forzado con esfuerzos de viento del reanalysis
NCEP-CDAS (Kalnay et al. 1996) y vientos observados remotamente de WIindSAT (Wentzet
et al., 2013) obtenidos de http://www.remss.com/missions/windsat/. Para calcular la
contribucién de las ondas Kelvin y Rossby sobre el nivel del mar y las corrientes zonales se
usa la metodologia de Boulanger & Menkes (1995). Para el prondstico el modelo continla
integrandose numéricamente en el tiempo usando dos artificios: 1) esfuerzo de viento igual
a ceroy 2) el promedio de los ultimos treinta dias de la anomalia del esfuerzo de viento. Ver
més en Mosquera (2009), Mosquera et al. (2011) y Mosquera (2014).

Modelo Oceénico de Complejidad Intermedia: El modelo se utiliza para representar la
propagacion de la onda Kelvin ecuatorial (OKE) en 3 modos baroclinicos, forzado con vientos
del reanalysis NCEP (Kalnay et al. 1996) y siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004) y
Dewitte et al. (2002). El andlisis de la OKE se realiza solamente con dos modos baroclinicos
(modo 1, modo 2), los que se propagan a diferentes velocidades; y a la vez se considera la
suma de ambos modos, resultado que proporciona mayor contribucion en la anomalia del
nivel del mar.



Modelos Climéaticos de Agencias Internacionales: Los resultados de estos modelos
numéricos se utilizan como insumo para el analisis de la perspectiva de mediano y largo
plazo. En este caso particular se utiliza la informacion del conjunto de modelos denominado
North American Multi-Model Ensemble (NMME, Kirtman et al., 2014).

Pronéstico Probabilistico de Juicio Experto: Para los pronésticos del periodo de lluvias
(diciembre a marzo) se usa la informacion generada por las propias observaciones del
ENFEN, asi como la informacién basada en los Modelos Climéaticos Globales (MCG), e
informacién de diversos centros de investigacién y agencias internacionales. Debido a las
limitaciones comunes entre si de estos modelos, se acude a la interpretacion y el
conocimiento experto de los cientificos de la comision multisectorial del ENFEN, quienes
ademas de evaluar los resultados de los MCG aportan con sus modelos conceptuales y
estudios retrospectivos que permiten inferir escenarios de prondstico, los cuales son
discutidos, consensuados y plasmados en probabilidades porcentuales de ocurrencia de las
distintas categorias de El Nifio y La Nifia (ENFEN, 2015).



[ll. CONDICIONES OBSERVADAS EN AGOSTO DE 2020

Condiciones atmosféricas y oceénicas en el Pacifico ecuatorial

En el océano Pacifico ecuatorial central y oriental las anomalias de la temperatura superficial
del mar (TSM) persistieron con valores negativos, en promedio, hasta -1 °C (Figura 1),
debido a la intensificacién del viento del este y al paso de la onda Kelvin fria. La anomalia
mensual de la TSM en la region central (Nifio 3.4), respecto a julio, varié de —0,3 °C a -0,6 °C;
mientras que, en la region Nifio 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano,
vario de —1,2 °C a —1,0 °C (Figura 2, Tabla 1).

El indice Costero El Nifio (ICEN) para julio y el ICEN temporal (ICEN-tmp) para agosto
indican condiciones neutras y frias débiles, respectivamente. Por su parte, el indice
Oceanico Nifio (ONI, por sus siglas en inglés) para el mes de julio y el ONI temporal (ONI-
tmp) para agosto indican condiciones neutras y frias débiles, respectivamente. Hay que
recordar que los valores del ICEN caracterizan la region centro y norte del mar peruano,
mientras que el ONI la region del Pacifico central (Figura 3, Tabla 2).

En el Pacifico ecuatorial, la conveccién se posicioné sobre la regién de Indonesia, y sobre
el Pacifico central se presenté un patrén de subsidencia, con mayor intensidad al oeste de
la linea de cambio de fecha. En la tropdsfera baja y entre los 170°W y los 120°W, los vientos
del este mantuvieron valores por encima de su normal, en promedio. Por otro lado, en niveles
altos de la tropésfera (200 hPa) y alrededor de 120°W, predominaron anomalias de vientos
del oeste, mientras que sobre la parte norte del continente Sudamericano persistieron los
vientos andmalos del este (Figuras 4 y 5).

Durante el mes de agosto, segun la informacién in situ y satelital, se siguié observando la
presencia de una onda Kelvin célida en el extremo del Pacifico oriental, particularmente en
el nivel del mar. Asimismo, se evidencid la propagacion hacia el continente sudamericano
del nuevo paquete de ondas Kelvin frias, que alcanzé los 110°W hacia fines de mes.
Finalmente, se detectd la posible formacion de una nueva onda Kelvin calida en la zona
occidental que, segun los modelos numéricos, seria el resultado de la reflexién de una onda
Rossby calida en dicha region (Figura 6).

Al este de las islas Galapagos (02 °S, 085°W) continuaron las anomalias negativas de
temperatura del mar hasta los 60 m de profundidad, pero con mayor intensidad (hasta -5 °C)
a inicios de agosto debido al paso de la onda Kelvin fria (Figura 7).

Condiciones atmosféricas a escalaregional y en la costa peruana

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS) durante el mes de agosto se mantuvo, en promedio,
andémalamente intenso (+5 hPa) y con una configuracion parcialmente meridional. Esta
configuracion permitié una mayor proyeccion de vientos sobre la costa oeste de Sudamérica:
desde la region norte de Chile hacia la costa peruana. Como parte de su variabilidad, el APS
presenté un periodo de debilitamiento: desde el 21 al 27 de agosto (Figura 8). Asimismo,
frente a la region norte de Chile y la costa sur de Peru continuaron las anomalias negativas
y gradientes baricos, condicion que favorecié al incremento de vientos meridionales (Figura
9).
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Respecto a las temperaturas extremas del aire (maximas y minimas) a lo largo de la costa,
en el mes de agosto, las temperaturas maximas presentaron valores ligeramente inferiores
a su climatologia, a excepcion de la estacién Esperanza (Piura) que reporté anomalias de
+1,1 °C, y la estacion Fonagro (Ica) que reporté anomalias negativas de —1,2 °C. Para el
caso de las temperaturas minimas, las estaciones en la costa norte reportaron anomalias
negativas alrededor de —1 °C a excepcion de la estacion Talla Guadalupe (La Libertad) que
reportd anomalias de —0,6 °C; en las demas estaciones costeras se presentaron ligeras
anomalias negativas (Figura 10).

Condiciones oceanograficas en el mar peruano

Respecto al nivel del mar, éste aumenté ligeramente en el norte y centro del litoral y a lo
largo de la franja adyacente a la costa, guardando relacion con el paso de la onda Kelvin
célida que se esperaba para este mes; mientras que en el sur se mantuvo ligeramente
inferior al nivel promedio de agosto en el litoral. A finales del mes se registrd, en promedio,
un descenso de la anomalia del nivel del mar, sugiriendo la finalizacion del paso de la onda
calida (Figura 11).

En cuanto a la TSM en el litoral, se mantuvieron las condiciones frias andémalas en toda la
zona norte hasta Chimbote; con mayor intensidad al norte de Salaverry durante la primera
semana de agosto. En tanto, al sur de Punta San Juan de Marcona se registré la aparicion
de anomalias negativas débiles de la TSM (Figura 12).

Frente a la costa norte del Peru y hasta los 10 °S, se mantuvieron las condiciones frias
anomalas que se vienen presentando desde el mes de junio, pero con menor intensidad y
cobertura espacial respecto al mes anterior (Figura 13). Cabe resaltar que en la franja
adyacente a la costa al norte de Paita se registré la intromision y repliegue de las aguas
ecuatoriales superficiales (AES), generando fluctuaciones de las anomalias negativas de la
TSM. Por otro lado, frente a la costa central, las aguas subtropicales superficiales (ASS), de
alta salinidad, continuaron replegandose fuera de la costa con respecto a julio, debido a una
mayor proyeccion de las aguas costeras frias (Figura 14).

En la capa subsuperficial para el mes de agosto, frente al golfo de Guayaquil y a ~300 millas
nauticas, se registraron anomalias de temperatura entre -2 °C y —4 °C sobre los 60 m y
ligeras anomalias negativas hasta los 300 m. Frente a Paita y hasta las 75 millas nauticas,
se detectaron anomalias de —1 °C a -2 °C sobre los 50 m, mientras que frente a Chicamay
a 112 millas nauticas predominaron anomalias de hasta —1 °C sobre los 50 m (Figura 15).
Estas anomalias negativas posiblemente estuvieron asociadas al remanente de la onda
Kelvin fria de julio y su reflexion como onda Rossby fria, asi como la presencia de vientos
intensos frente a la costa norte que propiciaron un mayor afloramiento.

La concentracion de clorofila-a (indicador de la produccion de fitoplancton) solo estuvo
disponible la primera quincena de agosto; observandose que este periodo presentd un
aumento respecto al mes de julio. Predominaron concentraciones entre 1 a 3 ug L™ a lo largo
de la costa dentro de las 60 m.n., con nucleos de 8 ug L™ frente a Pisco e llo, dentro de las
30 m.n. Al norte de Huacho predominaron condiciones neutras, y desde Huacho a Callao se
presentaron anomalias negativas (-1 a —2 ug L™); mientras que, frente a Pisco e llo, se
observaron anomalias positivas (+2 a +5 ug L") (Figura 16). En la region centro-sur, el
aumento de la productividad, que produjo anomalias positivas, estuvo asociado a la baja
cobertura de nubes, que permiti6 una mayor insolaciéon en la region, disminuyendo la
limitacion del crecimiento fitoplanctonico por luz.
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Impactos biolégico-pesqueros

La primera temporada de pesca de anchoveta durante el 2020 en la region norte-centro,
culmind el 15 de agosto (RM N° 263-2020-PRODUCE), alcanzando el 98 % de la cuota
establecida (Tabla 3). Hacia finales de la temporada, en el norte y centro del mar cercano a
la costa se presentaron condiciones frias con nucleos de anomalias frias de —1 a -2 °C entre
Tumbes e Ica. Durante esta temporada de pesca, la anchoveta se distribuyd desde Punta
Falsa (Piura) hasta San Juan de Marcona (Ica), aunque, desde la segunda quincena de julio,
la distribucion del recurso se concentrd entre Pimentel y Chicama, debido a que la mayoria
de las embarcaciones habian culminado con su cuota de pesca (Figura 17). En agosto, con
informacién de cuatro (04) embarcaciones, se registré una estructura de tallas de anchoveta
adulta con un rango de tallas de 12,0 a 15,5 cm de LT, con modas principales en 13,0y 14,0
cm. Respecto a la condicion reproductiva y somatica de la anchoveta del stock norte-centro,
los valores del indice gonadosomatico (IGS) y de la fraccion desovante (FD) evidenciaron
un incremento en los procesos de maduracién gonadal y desove respectivamente. Por otro
lado, el contenido graso (CG) mostré una disminucién en sus valores relacionado a la
inversion energética en los procesos reproductivos mencionados anteriormente (Figura 18).

La especie Merluccius gayi peruvianus “merluza” de tamafio juvenil presenté un
desplazamiento hacia la zona de Sechura y Paita, mientras que los adultos se registraron
frente a Tumbes (Figura 19), comportamiento asociado con las condiciones subsuperficiales
frias, desfavorables a los flujos provenientes del norte.

Impactos hidroldgicos

En relacién a los caudales de los rios, durante el mes de agosto, la condicién en las cuencas
de la regién hidrografica del Pacifico norte fue muy variada, destacandose que los caudales
de los rios Chira, Zafa y Jequetepeque estuvieron por debajo de lo normal. Asimismo, la
mayoria de los rios de las cuencas hidrogréaficas del Pacifico central y sur, asi como el rio
Ramis en el Altiplano, registraron caudales dentro de lo normal (Figura 20).

En la costa norte, al final del mes de agosto, el embalse de Poechos estaba almacenando
agua al 80,4 % de su capacidad, mientras que San Lorenzo presenté un almacenamiento
sobre el 64,3 %. Asimismo, el reservorio de Tinajones presentd un almacenamiento al 52,9
% y Gallito Ciego al 32,0 % de su capacidad util, el cual es el volumen minimo registrado en
los ultimos 10 afios de operacion. Los principales embalses de la costa centro y sur
superaron el 70,0 % de sus capacidades Utiles (Figura 21 y Tabla 4).

Impactos agrometeorolégicos

En la costa norte, las condiciones térmicas nocturnas con valores inferiores a su promedio
histérico, propiciaron el fructificacion del cultivo de mango en la zona de Alto Piura; mientras que,
en los valles de Olmos, Motupe y La Leche (Lambayeque), estas condiciones nocturnas frias,
favorecieron la floracién y cuajado del mango Kent y Edward, respectivamente. En la costa sur,
en la localidad de La Yarada (Tacna), las condiciones térmicas diurnas y nocturnas en torno a
sus valores normales, promovieron la aparicion de racimos florales del olivo, para el siguiente
ciclo productivo (Tabla 5).
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IV. PRONOSTICO

Los pronosticos de los modelos climéaticos de centros internacionales para el Pacifico ecuatorial
central (region Nifio 3.4) actualizados con condiciones iniciales de setiembre indican, en
promedio, condiciones frias débiles a moderadas entre los meses de setiembre y febrero de
2021, con una mayor intensidad de anomalia negativa de la TSM para noviembre y diciembre,
dando lugar, segun el indice ONI, a un evento La Nifia en el Pacifico central durante la primavera
del presente afio (Tabla 6).

Por otro lado, se espera que un nuevo paquete de ondas Kelvin frias inicie su arribo a la costa
peruana en setiembre y continle hasta octubre, contribuyendo a mantener o intensificar las
condiciones frias anémalas (Figuras 22 y 23).

Por otro lado, la intensidad de la onda Kelvin calida posiblemente formada en agosto en el
Pacifico occidental, de lograr propagarse, podria ser atenuada, de confirmarse el prondstico de
la intensificacion de los vientos alisios ecuatoriales en las proximas semanas, por lo que su
impacto no seria significativo.

En consecuencia, segun el criterio experto, se espera que continden las anomalias negativas de
la TSM frente a la costa peruana hasta fin de afio; y es mas probable que estas alcancen el
umbral de las condiciones de La Nifia Costera de magnitud débil (Tabla 7).

En relacion con el periodo de verano (diciembre 2020 a marzo 2021), la Comisiéon Multisectorial
del ENFEN mantiene la estimacion de las probabilidades de las condiciones en el Pacifico central
y oriental, la cual en resumen indica una mayor probabilidad de condiciones neutras (57 %),
seguida de condiciones de La Nifia débil (29 %) (Tabla 8). Para la region Nifio 1+2, la mayor
probabilidad corresponde a las condiciones neutras (64 seguida de las probabilidades de
condiciones de La Nifia (19 %) y El Nifio (17 %) (Tabla 9).

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por lo expuesto, la Comision Multisectorial del ENFEN mantiene el estado del sistema de alerta
a “Vigilancia de La Nifia Costera”. Cabe sefalar que el predominio de condiciones mas frias que
lo normal favorece una amplia dispersion de los recursos pesqueros, incluyendo a la anchoveta,
afectando las condiciones de pesca. Asimismo, las temperaturas extremas del aire mantendrian
anomalias ligeramente negativas en la regién costera, en lo que resta del invierno y la primavera.
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VI. TABLAS

Tabla 1. Valores promedio de la TSM (en azul) y sus anomalias (en rojo) en las regiones El
Nifio en el Pacifico durante los ultimos 6 meses. Fuente: DIHIDRONAV.

TSM - ATSM Mensual 2020
R. Nifio Nifio 4 Nifio 3.4 Nifio 3 Nifio 1+2
Ago. 28,5 -0,2 26,2 -0,6 24.5 -0,6 19,8 -1,0
Jul. 28,9 +0,1 26,9 -0,3 251 -0,5 20,5 -1,2
Jun. 29,1 +0,2 27,3 -0,4 25,8 -0,7 221 -0,7
May. 28,9 +0,2 27,6 -0,2 26,9 -0,2 24 .4 +0,1
Abr. 29,3 +0,8 28,3 +0,6 28,0 +0,5 26,0 +0,4
Mar. 29,3 +1,1 27,8 +0,6 27,4 +0,2 27,1 +0,5
Feb. 29,2 +1,1 271 +0,4 26,6 +0,2 26,5 +0,3

Tabla 2. Valores del indice Oceéanico Nifio (ONI, por sus siglas en inglés) y el indice Costero
El Nifio (ICEN) de noviembre de 2019 hasta julio de 2020, asi como sus valores temporales
para agosto y setiembre de 2020. Fuente IGP.

Valores del indice Costero El Nifio ONI
Mes ICENOI Categoria ICEN* Categoria ONI Categoria
nov-19 -0.56 Neutro -0.40 Neutro 0.46 Neutro
dic-19 -0.23 Neutro -0.25 Neutro 0.56 C. Débil
ene-20 0.10 Neutro -0.16 Neutro 0.53 C. Débil
feb-20 0.26 Neutro -0.15 Neutro 0.51 C. Débil
mar-20 0.47 C. Débil 0.10 Neutro 0.50 C. Débil
abr-20 0.33 Neutro 0.19 Neutro 0.28 Neutro
may-20 -0.20 Neutro 0.02 Neutro -0.01 Neutro
jun-20 -0.84 Neutro -0.51 Neutro -0.23 Neutro
jul-20 1.27 Fria -0.93 Neutro -0.38 Neutro
Moderada

Mes ICENOItmp | Categoria | ICENtmp | Categoria ONItmp Categoria
Fria A o N&R

ago-20 -1.30 Moderada -1.08 Fria Débil -0.50 Fria Débil
sep-20 -1.00 Neutro -0.88 Neutro -0.77 Fria Débll

*El ENFEN ha adoptado este indice, basado en la version 5 de la fuente ERSST, como el valor oficial del ICEN
(ver metodologia). Se coloca el indice ICENOI’, basado en la fuente Ol SST, como referencial.
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Tabla 3. Desembarque (t) mensual de la anchoveta en la regién norte — centro
Primera Temporada de Pesca 2020. Fuente: IMARPE.

Mes/Flota Industrial Ind. Madera Total %
Mayo 511 186 48 706 559 892 23.69
Junio 1024918 311 953 1336 871 56.56
Julio 377 210 89 563 466 773 19.75

Agosto 263 263 0.01
Total 1913314 450 485 2 363 799 100.00
% 80.94 19.06 100.0
Alcance de la cuota: 98 %

durante la

Tabla 4. Volumen de agua almacenado en los reservorios principales para el mes de agosto.

Fuente ANA.
h Almacenado
Fecha Volumen (hm3) (%)
Registr | Departament [—
Zona Nombre Embalse Operador 0 o] Util/Total | Almacenado
Costa - Norte Poechos PECHP 31-Ago | Piura 438,30 352,40 80,40
San Lorenzo
Costa - Norte (Embalse) JUSL 31-Ago | Piura 195,60 125,80 64,30
Costa - Norte Tinajones PEOT 31-Ago | Lambayeque 285,90 151,70 53,10
Costa - Norte Gallito Ciego PEJEZA 31-Ago | La Libertad 366,60 117,30 32,00
Costa - Centro Ccaracocha PETACC 31-Ago | Ica 40,00 28,80 72,00
Costa -Centro Choclococha PETACC 31-Ago | Ica 131,10 126,00 96,10
Costa - Sur Condoroma AUTODEMA 31-Ago | Arequipa 259,00 199,90 77,20
Costa - Sur Pafie AUTODEMA 31-Ago | Arequipa 99,60 65,60 65,90
Dique Los
Costa - Sur Espafioles AUTODEMA 31-Ago | Arequipa 9,10 5,90 64,80
Costa - Sur Pillones AUTODEMA 31-Ago | Arequipa 78,50 47,00 59,90
Costa - Sur El Frayle AUTODEMA 31-Ago | Arequipa 127,20 127,20 100,00
Costa - Sur Aguada Blanca AUTODEMA 31-Ago | Arequipa 30,40 26,90 88,50
Costa - Sur Chalhuanca EGASA 31-Ago | Arequipa 25,00 6,50 26,00
Costa - Sur Bamputafie EGASA 31-Ago | Arequipa 40,00 17,60 44,00
Costa - Sur Pasto Grande PERPG 31-Ago | Moquegua 200,00 167,90 84,00
Costa - Sur Represa Paucarani | PET 31-Ago | Tacha 10,50 9,00 85,70
Costa - Sur Represa Jarumas PET 31-Ago | Tacha 12,50 13,10 100,00
Costa - Sur Aricota EGESUR 31-Ago | Tacha 280,00 213,80 76,40
STATKRAFT

Sierra - Centro Lago Junin PERU S.A. 31-Ago | Junin 441,00 173.3 39,30
Sierra - Centro Cuchoquesera Proyecto Cachi | 31-Ago | Ayacucho 80,00 45,80 57,30
Sierra - Sur Lagunillas PELTC 31-Ago | Puno 585,10 452,50 77,30
Sierra - Sur Sibinacocha EGEMSA 31-Ago | Cusco 110,00 93,40 84,90
Situacién Nacional 3 845,40 2 570,80 66,85
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Tabla 5. Monitoreo fenoldgico de los principales cultivos de mango, arroz y olivo durante el

mes de agosto del 2020. Fuente: SENAMHI.

FECHA

floral

CULTIVO| REGION ESTACION | VARIEDAD DE FASE ESTADO | OBSERVACIONES
FENOLOGICA
SIEMBRA
Tumbes Canaveral Criollo Fructicacion Bueno
Piura Chulucanas | Edward Fructicacion Bueno
Piura Bigote Criollo Fructicacion Bueno
Lambayeque | Olmos Edward Floracién Bueno
MANGO | Lambayeque | Tongorrape | Kent Floracién Bueno
Lambayeque | Jayanca Kent Floracién Bueno
Ancash Buena Vista | Criollo Fructicacion Bueno
Abonamiento con
Ica Palpa Criollo Fructicacion Bueno Boro y Zinc los dias
19y 20 de agosto
Piura Bernal IR-43
Piura Partidor Mallares 08/07/2020 | Plantula Bueno
Piura Morropon Mallares Terreno en descanso
ARROZ Lambayeque | Oyotun Pitipo 12/07/2020 | Plantula Bueno _
Se realiz6 la
. . aplicacién de
Lambayeque | Puchaca La Puntilla | 22/07/2020 | Plantula Bueno fungicida, insecticida
y abono foliar
Lambayeque | Lambayeque | IR-43
Moquegua llo Sevillana
Se observo la
aparicion de racimos
OLIVO florales en otras
Tacna La Yarada Sevillana Diferenciacion BuENno plantaciones; asi

como hinchazén de
botones florales y un
incremento de la
plagas de "barrinillo"
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Tabla 6. Prondstico del ONI por los modelos de NMME (promedios trimestrales de los
prondsticos de las anomalias de la TSM en la region Nifio 3.4). Fuente: IGP.

JAS ASO SON OND NDE DEF EFM FMA
CFS2 -0.78 | -1.05 -1.26 -1.36 -1.21 -0.91 -0.60
CanCM4i -0.87 -1.15 -1.36 -1.45 -1.34 | -1.05 -0.66
GEM_NEMO -0.85 -1.13 -1.32 -1.41 -1.31 -1.09 -0.87
GFDL -0.51 -0.45 -0.33 -0.20 0.05 0.36 0.66
NASA -1.13 -1.65 -1.96 -1.97 -1.66 -1.18 -0.71
GFDL_FLOR -0.62 -0.66 -0.59 -0.47 -0.25 0.03 0.30
NCAR_CCSM4 -0.66 -0.86 -1.12 -1.42 -1.51 -1.33 -1.04
NMME -0.77 -0.99 -1.13 -1.18 -1.03 -0.74 -0.41
ONItmp -0.50

Tabla 7. Prondéstico del ICEN por los modelos de NMME (promedios trimestrales de los
prondsticos de las anomalias de la TSM en la region Nifio 1+2). Fuente: IGP.

Modelo JAS | ASO | SON | OND | NDE | DEF | EFM | FMA
CFS2 -1.05 | -091 | -0.62 | -0.62 | -0.61 | -058 | -0.48
CanCM4i -0.86 | -0.71 | -0.68 | -0.63 | -0.56 | -0.36 | -0.20
GEM_NEMO 101 | -1.01 | -0.87 | -0.74 | -052 | -0.34 | -0.34
GFDL 061 | -041 | -0.33 | -0.38 | -0.23 | 0.05 | 0.30
NASA -0.83 | -0.67 | -0.60 | -056 | -0.61 | -0.61 | -0.46
GFDL_FLOR -0.68 | -0.45 | -0.31 | -0.24 | -0.12 | 0.07 | 0.28
NCAR_CCSM4 -1.00 | -0.83 | -051 | -0.47 | -051 | -0.53 | -0.44
NMME -0.86 | -0.71 | -0.56 | -052 | -0.45 | -0.33 | -0.19
ICENtmp -1.08
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Tabla 8. Probabilidades estimadas de las magnitudes de EIl Nifio — La Nifia en el Pacifico

central en el verano diciembre 2020 — marzo 2021.

Magnitud del evento

Probabilidad de

Diciembre 2020 — marzo 2021 Ocurrencia
El Nifio moderado 1%
El Nifio débil 9%
Neutro 57 %
La Nifia débil 29 %
La Nifia moderada 4 %

Tabla 9. Probabilidades estimadas de las magnitudes de El Nifio — La Nifia en el Pacifico

oriental en el verano diciembre 2020 — marzo 2021.

Magnitud del evento

Probabilidad de

Diciembre 2020 — marzo 2021 Ocurrencia
El Nifio fuerte 0%
El Nifio moderado 2%
El Nifio débil 15 %
Neutro 64 %
La Nifia débil 18 %
La Nifia moderada 1%
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VII. FIGURAS
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Figura 1. Promedio mensual de las anomalias de TSM en el Pacifico central durante julio (a)

y agosto 2020 (b). Las regiones EI Nifio 3.4y El Nifio 1+2 estan delimitadas con los recuadros
rojos. Fuente: CMEMS v.3.0, Procesamiento: DIHIDRONAV.
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Figura 2. Series de tiempo de las anomalias semanales de la TSM (°C) en las regiones Nifio,
desde mediado de febrero hasta fines de agosto del 2020. Fuente: AVHRR NCEP/NOAA,;
procesamiento: DIHIDRONAV.
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Indice Costero El Nina (ICEN)
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Actualizade: 09-09-2020.

Figura 3. Variabilidad temporal del ICEN (lineas gruesas estimado con OISSTv2 y lineas
delgadas con ERSSTvV5) para los afios 1971-1973 (verde), 1981-1983 (rojo), 1996-1998

(azul), 2013-2015 (anaranjado), 2015-2017 (morado), y 2020-2021 (negro). Fuente: IGP.
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Figura 4. (a) Anomalias de los vientos (colores) y su direccion (flechas) en niveles altos (200
hPa) y (b) bajos (850 hPa) de la atmésfera para el mes de agosto del 2020. (c) Patrén
anomalo de la circulacion atmosférica ecuatorial (Walker) para el mes de agosto de 2020.
(d) Anomalias de presion a nivel del mar; a), b) y d) expresado en valores de desviacion
estandar. Fuente: SPC/SENAMHI.
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Figura 5. Anomalias de vientos zonales a 850 hPa (a) y 200 hPa (a) entre los 5°S y 5°N en la franja ecuatorial, aplicando una media
movil de 5 meses. Procesamiento: SENAMHI
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a)

b)

d)

Anomalia de Esfuerzo Viento Zonal ( 10° N m™). ASCAT, 2°S - 2°N. Clim. 2007-2018
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Figura 6. Diagrama Hovmoller de a) Anomalia del esfuerzo de viento zonal (102 Nm?), b)
anomalia de la profundidad de la isoterma de 20 °C (m) suavizado de 11 dias, fuente: ARGO
y TAO-TRITON, climatologia: 1993-2010, c) anomalia del nivel medio del mar diario (cm) y
d) anomalia del nivel del mar diario (cm) con un filtro pasa banda de 10 - 120 dias, fuente:
CMEMS v3.0, climatologia: 1993-2010; ambos en el Pacifico Ecuatorial (140°W-80°W y
2°N-2°S). Procesamiento: AFIOQ/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 7. Diagrama Hovmodller de (a) anomalia de la profundidad de la isoterma de 20 °C (m) suavizado de 11 dias, fuente: ARGO y
TAO-TRITON, climatologia: 1993-2010; y, (b) evoluciéon de la anomalia de la temperatura del agua de mar en el flotador ARGO
#3901262 y (c) su ubicacion de las ultimas posiciones para julio y coordenadas geogréficas hasta el 31 agosto donde brindo
informacion el flotador ARGO, fuente: ARGO, climatologia: 1981-2010. Procesamiento: AFIOQ/DGIOCC/IMARPE.
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PROMEDIO DE LA PRMSL (hPa) Y VIENTOS (m.s™)
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Figura 8. Promedio mensual (izquierda) y anomalias (derecha) de la presion reducida a
nivel del mar (PRMSL, colores) y vientos (flechas) para agosto 2020. Procesamiento:
SENAMHI.
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Figura 11. Anomalias del NMM, actualizados al 31 de agosto del 2020: a) Diagrama
Hovmoller durante el Ultimo semestre en estaciones costeras de la DIHIDRONAV y b)
Diagrama Hovmodller de las anomalias del nivel del mar diario (cm) con un filtro pasa banda
de 10-120 dias, para una franja de 60 m.n. (~111 km) adyacente al litoral peruano. Fuente:
CMEMS v3.0; Climatologia: 1993-2012. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 12. Anomalia de TSM diaria a lo largo de la costa peruana durante los ultimos 3
meses: a) Series de tiempo; y b) Diagrama Hovmoller. Actualizado al 31 de agosto.

Climatologia: 1981-2010. Fuente: DIHIDRONAV.
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DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
a Dpto. de Oceanografia - Div. Oceanografia b Dpto. de Oceanografla Div. Oceanografia
Temperamra Superficial del Mar: del 01-Agosto al 30-Agosto-2020
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Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0).
Climatologia: 1981-2009
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Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0)
Climatologia: 1981-2009

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
C) Dpto. de Oceanografia - Div. Oceanografia d Dpto de Oceanografia - Div. Oceanografia
Temperatura Superficial del Mar: del 01-Julio al 30-Julio-2020
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Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0).

g
.0). Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0).
Climatologia: 1981-2009 Climatologia: 1981-2009

Figura 13. Mapa de temperatura (a) y anomalia de temperatura superficial del mar (b)
durante el mes de agosto de 2020; y mapa de temperatura (c) y anomalia superficial del

mar (d) durante julio de 2020 frente a la costa peruana. Fuente: CMEMS v3.0.
Procesamiento: DIHIDRONAV.
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Figura 14. Distribucion espacial promedio de la Salinidad Superficial del Mar (UPS) para el mes de a) julio y b) agosto de 2020 en el
océano Pacifico tropical oriental. Fuente: MERCATOR. Evolucion de la salinidad del agua de mar en los flotadores ARGO a) numero
3901231 frente a Paita (estrella roja en la Figura b), y b) numero 3901809 frente a Chicama (estrella amarilla en la Figura b), fuente:

ARGO, climatologia: 1981-2010.
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Figura 15. Evolucién de la anomalia de la temperatura del agua de mar en la a) flotadores ARGO y d) ubicacion de las ultimas
posiciones para julio y coordenadas geograficas hasta el 31 agosto donde brindo informacion el flotador ARGO, fuente: ARGO,
climatologia: 1981-2010. Procesamiento: AFIOQ/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 16. Mapa de la concentracion de clorofila-a satelital (colores) con los flujos
geostroéficos superficiales de CMEMS v3.0 (flechas) (ay c¢) y su anomalia (b y d) durante

julio y agosto de 2020, proveniente de MODIS-AQUA (ug L?). Fuente: IMARPE.
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Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C) - Franja de ~111 km adyacente a la costa

a) ATSM

h A b D L o =2 v ow s o oo

5 7 R
4s
3 / ( S { Paita
5°S é § \ ;L °,,.".".h,..,.,...':‘“ “:.‘ ":m""“.,,
o L Lo oy
6°S \ g\ ¢ :
AR N =
DistribUCién 8'S S "“"m‘"". Juvenil
! \
b) de |O 9°S \ .\{mm-m
anchoveta "% . W : nes
1°S 5 {Huacho
\ 8
12:9 N % ] ' Caltao
- Ll o~ 1 4 Muu
13°S ‘\\) §{ \ N \ Corro Azul
‘ Y : Pisco
14° s Del 012l 15052020 Del 1621 31052020 ‘ ? Del 01 21 15062020 x& Del 16 ol 30062020 .; Del 01 a1 15072020 Del 163131072020 i Del 01 a1 15082020 ‘1‘ ‘

W T6°W
Figura 17. a) Anomalia de TSM de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0, b) distribucién quincenal

de la anchoveta durante la primera temporada de pesca de la region norte — centro 2020.
Fuente: IMARPE.
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ANEXOS

1. VARIABLES UTILIZADAS

Tabla A.1.1. Principales variables y bases de datos utilizados en el presente informe.

FUENTE
. I s g PROCESAMIENT
VARIABLE Observaciones in situ Satélite/Reanalisis Modelos 0 OBSERVACIONES
= &
sl 18 =],
=l el = Ll NS <«
ol » Q 5] 5 g k=l <
Slelal (2l&fg|Eulz| S8 ol 5 |=|2|.|8
gle|lE]lq|lz|e| 828|585 % sl 2 |1gl2lg|e S
Bl El S| 8 s|lala®l ]| 33 % < 8l =] = o
3| g g °elEl - ) o = ox| ¢S Y + S| ™ n o«
o = g8 o o © @ .2 v 3 £ = P~ be} o L + 3 [e]
glglelslz]lslelaslel=sl3ls]|S 8 sl 2|12 [C] =
slslelS|alelela2l3le|Elal|ldl ¢ |313]2)]s S
5| o | £ gl=lc|l 83| e L3180 o| = S sl S| E 2 I
sl 8| & |l €]l o] 2| cc<c e 3 £ 8 3 w
g1 & 2 els|¢e Tl ge s| & & b3 s
sl & 2 53 =
217§ |=
a =
VARIABLES ATMOSFERICAS
*http://www.met.igp.gob.pe/variabclim/yakifigs
o /olr170E_140W.gif
Radiacién de Onda La rea X IGP http://www.met.igp.gob.pe/variabclim/yakifigs/
olr170W_100W.gif
Presiéon Atmosférica X SENAMHI
Vientos X| X X IGP/IMARPE
Temperatura del Aire X X SENAMHI
Precipitacion X X SENAMHI
Precipitacion estimada X SENAMHI/IGP
VARIABLES OCEANOGRAFICAS
*Informacién de IMARPE (estaciones costeras,
D|H|DRONAV/||V|A secciones verticales y Cruceros) disponible desde
Temperatura del Mar X x| x| X|x X X los 60s. Pgrlodo climatoldgico: 1981-2010.
RPE *Anomalias de OSTIA, son calculadas en base a
una climatologia de 30 afios, proveniente de
datos de Pathfinder.
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Nivel medio del Mar

DIHIDRONAV/IMA

*Disponible desde 1993 a la actualidad. Periodo

X RPE climatolégico: 1993-2012. Frecuencia diaria.
DIHI DRONAV/l MA *Informacién de IMARPE (estaciones costeras,
Salinidad X RPE secciones verticales y Cruceros) disponible desde
los 60s. Periodo climatolégico: 1981-2010.
Corrientes Marinas X IMARPE *Disponible desde los 60s. Frecuencia mensual.
*Cruceros disponibles desde los 60s, otras
Oxigeno y Nutrientes X IMARPE observaciones disponibles desde 2015. Periodo
climatoldgico: 1981-2010.
* Promedio mensual y pentadal corresponden a
. MODIS y SeaWIFS+MODIS corregido,
Clorofila IMARPE respectivamente.
*Cobertura nubosa de MODIS.
VARIABLES BIOLOGICO-
PESQUERAS
*Disponible desde 1959 con frecuencia diaria y
Desembarques pesqueros IMARPE mensual.
* 0, i
Distribucidn espacial de El muestreo del PBP representa 1% de los viajes
P IMARPE de pesca de la flota de cerco de anchoveta
recursos peruana.
) o *Informacion par anchoveta disponible desde
Biometria e indicadores IMARPE 1959 con frecuencia variable (diaria, mensual,
semestral).
VARIABLES DE RECURSOS HIDRICOS Y
AGROMETEOROLOGICAS
Caudal de rios ANA
Reservorios y embalses ANA
Desarrollo de cultivos SENAMHI

*Continuacion de la Tabla A.1.1.
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2. INFORMACION SUPLEMENTARIA

Condiciones biolégico-pesgueras

Durante agosto, los recursos transzonales Trachurus murphyi “jurel” y Scomber japonicus
“caballa” se registraron desde Paita hasta Morro Sama dentro las 80 m.n. de costa, con un
mayor registro de Atico a llo, asociado a la presencia de frentes halinos entre ASS y ACF
cercanos a costa. Otro recurso importante fue el Sarda chiliensis chiliensis “bonito”, que
presentd una distribucion similar al jurel y caballa, ademas de un pequefio nacleo frente a
Pisco (Figura A.2.1).
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Figura A.2.1. a) SSM, y distribucion de b) jurel, c) caballa y d) bonito durante agosto 2020.
Fuente: IMARPE.
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