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RESUMEN

Moron O, Visgrez L, Sarmiento M. 1996, Aspectos oceanogrificos durante la prospeccidn de los recursos
demersales costeros. E/P San Jacinto 1 9512 -9601. Inf. Inst. Mar Perd 121. 52-53.

El ambiente marino del drea costera evaluada sigue presentando las caracteristicas de nn ano frio, formalecido
por la intensificacién del afloramiento costero y la presencia de kas Aguas Templadas Subantdrticas (ATS). ElFrente
Ecuatorial exhibio fluctuaciones muy comunes en estas latitudes por la convergencia de las Aguas Costeras Frias
{ACF} v las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES).

Se detectaron AES ubicadas al norte de Paita; ACF localizadas a lo large de la costa, principalmente entre
Huacho-Pimentel y Paita-Punta Falsa; ASS al sur de Punta Falsa y mezcladas con las ACF hasta el sur de Salaverry. Se
identificaron tres drens (Callao-Pisco, Pisco-Atico y Atico-Iio), con caracteristicas térimicas y de oxigeno muy diferen-
ciadas, mientras los valores de salinidad fueron relativamente muy homogéneos.

PaLanRas CLAVE: aspecto oceanogrificos, recursos demersales costeros.

ABSTRACT

Moron O, Vasurz L, Sarmiinto M. 1996, Oceanographic aspects during the prospection of coastal resources.
E/P San Jacinto T 9512 - 9601, Inf. Inst. Mar Peru 121: 52-55.

The marine environment in the shelf area evaluated presents typical characteristics of a cold year, strength-
ened with an intense upwelling and the presence of the Subantartic Waters (SAW} In the north, the Equatorial
Front showed common fluciuations caused by the convergence of the Coastal Cold Waters (CCW) and the Ecuatorial
Surface Waters (ESW) distributed at north of Paita. The CCW were distributed along the coast, mainly between
Huacho and Pimentel, and Paita and Punta Falsa; meanwhile, the Subtropical Surface Waters (SSW) were found
south of Punta Falsa and mixed with the CCW., There were identified three areas (Callao-Pisco, Pisco-Atico and
Atico-Ilo) with thermal and oxygen characteristics well differentiated, meanwhile, the salinity values were homoge-

necous.

Kiv worps: oceanographic aspects, shell area environment, Peru,

INTRODUCCION

La exploracion en la lancha pesquera SAN
JACINTO 19512/9601 “Evaluacion de los Recur-
sos Costeros” se ejecutd con el objetivo de deter-
minar los niveles de abundancia, distribucion, con-
centraciony estructura de las poblaciones costeras,
demersales y pelagicas, ademas de conocer las
caracteristicas del ambiente marino en el que se
desenvuelven estos recursos.

L. Direccion de Informacién y Prondsticos Geeanogrdficos, DGIO.
2. Direccidn de Hidroquimica. DGIO.

En este informe se presentan los resultados
de las condiciones fisicas observadas durante la
prospeccion. relacionadas y comparadas con cru-
ceros y operaciones afines que se han realizado
en fechas similares.

MATERIAL Y METODOS

El crucero se realizé a bordo de la Lancha
Pesquera San Jacinto I, entre el 06 de diciembre
de 1995 al 09 de enero de 1996, explorandose ¢l
drea costera del mar peruano en tres etapas: la
primera desde el norte de Salaverry a Puerto
Pizarro (05-12 diciembre 95), la segunda de Puer-
to Pizarro al Callao (13-30 diciembre 95) v la
tercera etapa desde Callao a Ilo (03-09 enero 96}
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y hasta una distancia maxima de 20 mn de la costa
(CASTILLO ¢t al., en este volumen).

Los trabajos oceanograficos comprendieron
la ejecucion de 28 estaciones superficiales duran-
te los lances de pesca en la primera ctapa (CasTi-
LLO, este volumen) y 190 estaciones superficiales
et la segunda y tercera etapas (figs. 1 v 2). Se
colectaron muestras de agua para andlisis de
salinidad y oxigeno disuelto.

Ademais, en algunos lances de comprobacién
se realizaron lanzamientos de botellas Niskin pro-
vistas de termometros de inversién a la profundi-
dad del cardumen.

La salinidad se analizé con el salindmetro
Kalshico R-10 arrojando los de la primera etapa
valores muy elevados debido a problemas en la
preservacion, por lo que han sido descartados.

El oxigeno disuelto se determiné a bordo,
por el método de WinkLER modificado por CarriT
v CARPENTER (1968).

La informacién de temperatura, salinidad y
oxigeno obtenidos durante la exploracion se pre-
sentan en las tablas 1, 2, 3 y por etapas, mientras
que para una mejor visualizacién e interpretacion
del ambiente oceanogrifico se presenta figuras
de temperatura y anomalias térmicas de cruceros
y operaciones afines realizadas en fechas similares
a la Prospeccion de Recursos Costeros.

RESULTADOS

Condiciones oceanograficas en
la superficie del mar

Salaverry - Puerto Pizarro, Etapa I
(05-12 diciembre 1995)

El drea comprendida entre Puerto Pizarro -
norte de Salaverry, presento leniperaturas entre
14,7 (Paita) a 25,2°C (Puerto Pizarro). El Frente
Ecuatorial (FE) muy marcado al norte de Talara
(04°20'S) con temperaturas de 16 a 23°C (fig. 3a).

El afloramiento costero estuvo muy desarro-
llado al sur de la referida latitud (Talara-Punta
Falsa) y sur de Pimentel, originando la presencia
de bajas temperaturas y oxigeno en estas arcas
{(<16°C y < 4,0 ml/1 respectivamente). Al sur de
Punta Falsa se aproximaron aguas rclativamente
calidas (17-18°C) v alto contenido de oxigeno (6
8 ml/1).

Los tenores de oxigeno disuelto mostraron
un rango de 2,29 (Paita) a 8,16 ml/1 (norte de
Pimentel, fig. 3b), los valores bajos (< 3ml/1) estu-
vicron asociados al drea principal de alloramiento
{Paita), en forma contrapuesta a los mas altos que
estuvieron relacionados con las aguas calidas.

Puerto Pizarro - Callao, Etapa II
{13-30 diciembre 1995)

Los valores térmicos y halinos variaron entre
15,0 {Salaverry) y 24,1°C (Puerto Pizarro, fig. 4),y
entre 35,2%e (sur de Punta Falsa) a 33,9 %e (fren-
te a Puerto Pizarro, fig. ba}. El FE se ubico entre
Talara y Paita, con temperaturas y salinidades ¢n-
tre 22 a 18°C y 35,0 a 34,5%oc respectivamente,
mostrando una marcada proyeccién hacia ¢l sur
con respecto a la primera etapa.

Estas fluctuaciones del FE son comunesen la
¢poca de verano, debido a la proveccién hacia el
sur de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES},
y su interaccion con las Aguas Costeras Frias (ACF)
y las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS5).

El afloramiento costero (AC), relacionado
con temperaturas y salinidades menores de 16°Cy
35,1%o0, se destaca principalmente enure Eten-
Salaverry, y en forma fraccionada entre Huarmey-
Huacho, la interrupcion de esta ultima drea de
afloramiento se debe a la aproximacion a la costa
de aguas relativamente calidas (17-18°C) como
sucede [rente a Supe. La misma aproximacién se
observa frente a Chimbote, y principalmente al
sur de Punta Falsa.

El area de estudio presento al norte de Paita
anomalias positivas, observandose 1,6 y 3,0°C en
los Cuadrados Marsden 308-30 y 41 respectiva-
mente, mientras que desde Paita y hacia el sur
predominaron anomalias negativas, La prospec-
cién prerreclutas realizada en fechas similares a la
segunda ctapa (fig. 6) muestra una mayor cober-
tura del drea de estudio, con temperaturas costeras
muy similares a la prospeccion (fig. 6a) y anoma-
lias negativas entre -0,1 a-1,7°C (fig. 6b).

En esta etapa se identificaron las siguientes
masas de agua: AES, ubicadas al norte de Paita,
con bajas concentraciones de salinidad (< 34,8%0),
asociadas a temperaturas mayores de 18°C; ACF
s¢ localizaron muy pegadas a la costa principal-
mente entre Huacho a Pimentel y Paita-Punta
Falsa; ASS se presentaron al sur de Punta Falsa, y
nmczcladas con las ACF hasta el sur de Salaverry,
con temperaturas mayores de 17°C.

El oxigeno disuelto varioé de 2,77 (Punta
Falsa y norte de Salaverry) a 9,22 ml/I
(Pimentel), valores bajos asociados a zonas de
afloramicnto costero en cambio los altos valo-
res estdan relacionados con las aguas calidas
(fig. 5b}.

Callao - llo, Etapa III (03-10 enero 1956)
LaIIl Etapa presenté 3 dreas con caracteristi-

cas érmicas y de oxigeno muy diferenciadas, mien-
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tras que los valores de salinidad fueron relativa-
mente muy homogéneos.

La primera drea (Callao-Pisco), present6 tem-
peraturas entre 18 a 21°C relacionadas con altas
concentraciones de oxigeno (7-8 ml/1) y
salinidades entre 35,0 y 35,1%o.

En la segunda drea (Pisco-Atico) se presenta-
ron los valores mds bajos de temperatura (15 a
17°C), oxigeno disuelto {3 a 5 ml/1) y salinidad
(85,0-35,1%0), indicadores del desarrollo del aflo-
ramiento costero en esta area.

La tercera drea {(Atico-llo) mostré valores de
temperaturas y oxigeno de 17-21°C y 5-6 ml/]
respectivamente, mientras que la salinidad pre-
senté valores de 34,95 a 35,0 %o (figs. 7, 8y 9).

La distribucién vertical paralela a la costa
frente a llo (MOPAS 9601, fig. 10) muestra
salinidades menores de 34.9%¢ hasta aproxima-
damente 50 m de profundidad (achurado),
como indicativo de la presencia de Aguas Tem-
pladas de la Subantirtica, las que al parecer
influyen desfavorablemente en la concentracion
de recursos costeros. A pesar de esta baja
salinidad subsuperficial los valores de tempera-
tura son relativamente altos en la columna de
agua, lo que es motivado por una gran mezcla
con las aguas ocednicas, quedando esto iltimo
confirmado por la abundancia en la superficie
de diatomeas, mayoritariamente ocednicas y
dinoflagelados cosmopolitas (MOPAS 9601,
MORON et al 1996).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El drea costera sigue manteniendo las carac-
teristicas de un ano frio con intensificacién del
afloramiento costero en areas comprendidas en-
tre Talara-Punta Falsa, Eten-Salaverry, Huarmey-
Huacho y Pisco-Atico con temperaturas,
salinidades y oxigeno menores de 17°C, 35,1%c¢ vy
4,0 ml/] respectivamente.

Como lo sucedido en los meses previos, du-
rante el Cr. 9511-12, los vientos con direccién
predominante del sur - sureste fueron persisten-
tes en intensidad y direccién, registrandose por lo
general velocidades entre 4 a 10 m/s (P1zarro et

¥ Pizarko L, Souis , Viciaxveva P, Avrare J, Girds M, 1996, Condi-
ciones bic-oceanogréficas frente a la costa del Perti durante
noviemnbre y diciembre 1995. Crucero BIC Humbolde 9511-12
{Informe interno).

wx Przarko L, Gravos G, Teneo E, Guriireez D, Ocaioa N, 1994,
Monitoreo Oceanogrifico para Prediceion del Fenémeno El
Nifo. 22 nov. - 5 dic, 1994, (Informe Interno 176).

al. 1996 *), Ia continuidad de los vientos asi como
el marcado ascenso de las isotermas de la capa
subsuperficial a profundidades mas someras, ha
dado lugar a la formacién de una termoclina muy
superficial (fig. 11b) y a que temperaturas de 15a
16°C afloren a la superficie (fig. 11d), ampliando
considerablemente las ireas frias comunes, con
repercusion en la distribucién y concentracién de
los recursos. Las figuras 1la y 1lc muestran la
variacion en la distribucion vertical de la tempera-
tura en noviembre de 1994, con respecto al mis-
mo mes de 1995,

El Frente Ecuatorial ha variado de posicion
geografica entre la primera y segunda etapa, fluc-
tuaciones muy comunes en estas latitudes, por la
variabilidad de la intensidad de los vientos y a la
mayor ¢ menor intensidad del afloramiento
costero.

Desde noviembre de 1994 (MOPFEN 11/94,
Pizarro et al 1994 **) el Frente EFcuatorial se
ubico al norte de los 04°30°S (Talara), mante-
niéndose replegado a esas latitudes ain en el
verano de 1995, estacion en la cual usnalmente se
proyecta hasta los 05°30°S. A partir de octubre de
1995, (MOPAS 9510, MoroN v VAsQuez, 1996),
este FE. viene presentando fluctuaciones periédi-
cas entre los 04°.00' a 05°.10'S, como se pudo
observar durante el Crucero Oceanogrifico 9511-
12 (Pizarro et al. 1996%), y durante la presente
prospeccion, donde salinidades < 34.8%0 se ubi-
caron al norte de Cabo Blanco en la 1. etapa,
proyectandose rdpidamente a la altura de Paita
en la 1L

Las ASS presentaron su mayor aproximacion
a la costa al sur de Punta Falsa y mezclados con las
ACF hasta el sur entre Pimentel-Salaverry, Callao-
Pisco y posiblemente entre Atico-llo, a juzgar esto
ultimo por las altas temperaturas y oxigeno.

El drea sur presenta una gran mezcla entre
las Aguas Oceanicas Superficiales y las Aguas Tem-
pladas de la Subantdrtica, predominando esta ul-
tima por su baja salinidad en un gran espesor de
la columna de agua,

Referencias

Moron Q., Visquez L. 1996, Monitoreo Oceanografico
Pesquercen Areas Seleccionadas (MOPAS) 21-27
octubre 1995. Inf. Prog. Inst. Mar Peria 33 (mimeo).

Maoron O., Visguez L., Dercano E., Avdn P, 1995, Maonitoreo
Oceancgrifico Pesquero en Areas Seleccionadas
{MOPAS) 0 3-10 enero 1996 . Inf. Prog. Inst . Mar Perti
{en revisién para publicacién) .

Strmickrann J., Parsons T, 1965, Manual of Sea Warter Analysis
Bull. Fish. Res. Bd. Canada 125 3-203,



TABLA 1. Prospeccion de los recursos E/P San Jacinto | 951/9601 (I Etapa Salaverry - Puerto Pizarro)

O. Monoa, L. Visgurz, M. Sansienro: Aspectos oceanogrificos durante la prospeccién de los recursos costeros

CALA FECHA POSICION HORA PROF. TEMP. OXIG.
N° LATITUD LONGITUD {m} (°C) {mi/1)
1 06-12-95 07°51.62 79°28.58 0740 0 15.70 3.48
30 14.00 2.24

2 06-12-95 07°43.45 79°40.02 10:15 0 16.90 3.08
60 14.00 -

3 06-12-95 07°36.98 79°35.43 12:24 0 16.30 3.58
54 14.00 3.08

4 06-12-95 07°26.08 79°40.59 12:48 0 16.20 5.57
60 14.00 3.28

5 06-12-95 07°19.63 79°37.08 16:28 0 15.20 3.23
18 14.15 2.94

B 06-12-95 07°12.53 79°40.91 17:58 0 16.90 4.23
18 14.10 3.18

7 07-12-95 07°05.39 80°09.43 05:33 0 16.20 5.07
60 14.32 2.94

8 07-12-95 06°56.37 80°05.58 07:47 0 15.60 4.93
45 14.22 2.79

9 07-12-95 06°4726 80°17.50 11:38 0 16.10 6.26
45 14.30 438

10 07-12-95 06°43.08 80°31.72 14:10 0 17.50 7.66
45 14.36 2.59

1 07-12-95 06°32.45 80°32.53 16:15 0 17.60 8.16
34 15.20 1.09

12 08-12-95 06°25.20 80°50.16 05:54 0 18.10 7.41
18 14.65 1.74

13 08-12-95 06°24.15 80°49.66 07:12 0 1780 -
18 - -

14 08-12-95 06°12.76 80°57.45 09:15 0 17.90 6.62
18 14.50 303

15 08-12-95 06°05.58 81°09.43 11:30 0 16.40 3.58
60 14.40 3.48

6 08-12-95 05°49 26 81°08.92 14.24 0 16.20 4.88
60 - -

17 09-12-95 05°44.31 81°03.01 06:30 0 16.60 6.27
18 09-12-95 05°30.32 81°01.97 09:08 0 16.10 4.68
45 14.52 2.69

19 10-12-95 05°05.53 81°11.56 08:20 0 14.70 2.29
46 14.30 2.19

20 11-12-95 04°58.92 81°07.19 06:00 0 15.20 3.13
20 15.10 2.99

21 1-12-95 04°48.88 81°14.59 08:25 0 16.90 7,56
18 15.30 3.63

22 11-12-95 04°40 43 81°20.33 10:40 0 15.70 3.63
26 14.15 2.49

23 11-12-95 04°23.42 81°17.60 13:31 0 16.00 4.18
38 4.50 3.08

24 11-12-95 04°10.79 81°09.68 17:30 0 23:80 5.57
38 14.60 2.99

25 12-12-95 03°48.43 80°50.89 05:45 0 24.30 5.27
18 16.25 2.59

26 12-12-95 03°44 47 80°48.67 07:30 0 24.40 5.92
38 15.10 2.79

27 12-12-95 03°53.30 80°36.54 1:47 0 25.00 5.77
24 19.90 5.22

.28 12-12-95 03°33.12 80°34.59 12:58 0 25.20 5.77
9 24.50 5.37

Ju

o
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TABLA 2. Prospeccion de los recursos costeros E/P San Jacinto ! 9512/9601 (Il Etapa: Puerto Pizarro-Callao)

EST. FECHA PCSICION HORA PROF. TEMP. OXIG. SALINID.
N® LATITUD LONGITUD {m} (°C}) (ml/h (o/00)
1 13-12-95 03°25 61 80°24.76 07:30 0 2410 5.37 33.66
8 23.30 5.37 34.15
2 13-12-95 03°26.16 80°31.37 08.42 9] 2390 5.97 33.66
3 13-12-95 03°35.74 80°37.71 09:55 0 23.30
C-29 13-12-95 03%35.72 80°37.73 10:00 6] 23.20 5.77
12 22.90 5.77
4 13-12-95 03°37.60 80°34 92 11:10 0 25.80 5.77 34.23
8 26.32 5.57 34.22
5 13-12-95 03°36.92 80°44.84 12:40 0 23.40 6.20 33.78
6 13-12-95 03°44.82 80°62.92 13:66 0 24.70
7 13-12-95 03°45.91 8074822 14.43 0 24 50 34.07
8 13-12-95 03°62.73 80°52.33 16:45 0 25.10 6.97 34.15
17 19.90 472
8A 13-12-95 03°62.68 80°56.86 16:40 0 25.00 7.16
9 13-12-95 03°68.68 80°59.31 17:65 0 23.90
10 13-12-95 04°50.23 81°05.25 19:16 0 22.70 5.82 34.39
n 13-12-95 04°15.63 80°15.42 22:27 0] 22,40
13 22-12-95 06°03.80 81°09.65 02:25 0 18.9C
14 22-12-95 05°06.19 81°14.51 03.50 0 18.30
15 22-12-9% 0b°16.01 81°12.75 05:30 6] 17.20 H.25 34.91
16 22-12-95 06°15.65 81°09.32 06:03 0 17:30 5.50 35.06
7 17.10 5.45 35.13
17 22-12-95 05°23.17 81°01.66 08:05 0 17.30
18 22-12-96 05°27.75 81°07.93 09:08 0 17.90 8.13
C-30 22-12-95 05°32 .43 81°07.92 09:49 0 17.90
19 22-12-495 05°38.19 81°08.60 110 0 18.60
20 22-12-96 05°39.26 80°b5.19 13:18 0 16.30 b45 35.12
10 16.22 4.21 35.13
21 22-12-95 0b°45 66 80C°h6.91 14:50 0 16.30 35610
22 22-12-95 06°563.226 81°09.32 17:16 0 17.00 6.69
16 15.70 496 36,14
23/C31 22-12-95 056°58.28 81°09.42 18:18 Q 16.40 2.77 35.27
23A 22-12-95 06°08.62 81°08.12 20:62 0 18.00 5.1 35.25
24 23-12-95 06°27.26 80°51.87 07:30 QO 17.40 4.46 35.23
C-32 23-12-8% 06°21.38 80°60.44 07:63 QO 18.50
25 23-12-95 06°19.42 80°48.30 08:00 Q 18.00 3.27 35.16
14 16.00 3.22 36.24
26 23-12-95 06°23.60 80°38.37 10:65 0 19.40
27 23-12-95 06°23.90 8(°43.12 1:44 0 18.40
28 23-12-9% S 06°30.10 80°33.83 13:26 ¢ 18.40 5.55 35.42
29 23-12-95 06°29.75 80°28.20 14:20 0 19.20 772 35.08
14 16.80 2.00 36.17
C-32 23-12-9% 06°29.96 80°27.47 Q 19.2¢ 35.00
30 23-12-95 06°32.9 80°20.15 16:18 0 18.40 36.09
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TABLA 2 (Continuacion)

EST. FECHA POSICION HORA PROF. TEMP. OXIG. SALINID.
N LATITUD LONGITUD (m) (°C) {mi/t) {o/c0}
3 23-12-95 06°36.63 8Q°23.04 17:05 0 17.70 34.96
32 23-12-95 06°41.66 80°15.48 18:30 0 1700 6.05
33 23-12-95 06°40.41 80°08.98 19:30 0 16.70 3.91

C-33 23-12-95 06°46.1 80°07.81 20:35 0 16.60
34 23-12-95 06°62.26 80°C2.06 23:00 0 16.60
35 23-12-95 06°67.19 80°06.83 2367 0 1700 9.22 35.12
36 24-12-95 07°07.72 80°01.37 01:62 0 17.30 7.04 35.15
37 24-12-95 07°01.66 79°47.32 07:15 0 16.00

C-34 24-12-85 07°02.13 79°46.89 07:25 0 18.00 34.99
38 24-12-95 07°10.04 79742 59 09:30 0 15.90 4.50 35.08

12 i4.60 2.63 35.07
39 24-12-95 07°12.49 79°46.48 10:10 0 16.90
40 24-12-95 07°17.37 79°41.01 11:25 o 15.50
41 24-12-95 07°16.93 79°36.78 12:07 0 15.70
42 24-12-95 07°26.47 79°36.22 13:36 0 16.30 5.50 35.13
12 14.60 3.12 35.10

43 24-12-95 07°30.0 79°43.92 14:50 v} 17.30 5.60 35.12
44 24-12-95 07°37.78 79°36.36 16:25 0 16.60
45 24-12-95 07°36.54 79°30.44 17:20 0 15:90
48 24-12-95 07°43.19 79°28.58 18:30 O 15.80 4.26 35.09

14 14.50 3.07 36.22
47 24-12-95 07°45 .47 79°33.39 19:30 0 1650 3.96 35.02

48 24-12-95 07°52.59 79°27.89 20:55 0 16.10
49 24-12-95 07°51.41 79°23.76 21:35 0 1540 35.11
50 24-12-95 07°68.10 79°17.37 2310 0 15.20 2.77 35.07

15 14.20 2.18 3607
52 25-12-95 08°03.70 79°12.25 02:45 0 15.60
53 26-12-95 08°06.89 79°10.80 03:15 0 15.70
54 25-12-95 08°08.50 79°07.26 04:05 0 15 50
56 27-12-85 08°15.89 79°04.71 0%:52 0 16.30 3.07 35.1
58 27-12-95 08°27.13 78°56.42 08:28 0 15.00
59 27-12-95 08°32.94 78°49.53 1020 0 16.40 5.74 35.12
15 14.42 2.58 35.04
60 27-12-95 08°42 40 78°52 .41 12:40 0 16.50 6.05 34.78
61 27-12-95 08°45.06 78°52.13 13:08 0 17:00
B2A 27-12-95 08°5788 78°42.29 16:40 0 15.80 3.32 3505
18 14.50 2.77 34.99
63 27-12-95 09°0048 78°46.81 17:45 0 17.90 3508
84 27-12-85 09°06.53 78°42 .89 18.65 0 17.90
E5 27-12-95 09°05.36 78°40.52 19:22 0 1750
66 27-12-96 09v13.70 78°35.28 20:55 0 18.00 35.15
57 27-12-65 09°16.62 78°39.87 21:63 0 17.30 35.00
68 27-12-95 09°24.39 78°33.83 23:30 0 16.50 34 99
89 28-12-95 09°22.03 78°28.49 00:20 0 15.20
70 28-12-95 09°31.61 76°24.98 02:00 0 16.60




TABLA 2 {Continuacién)

Informe del Instituto del Mor del Perit N® 121, Octubre 1996

EST. FECHA POSICION HORA PROF. TEMP, OXIG. SALINID.
N® LATITUD LONGITUD {m) (°C} {mi/1) {o/00)
FiL 28-12-95% 09°34.13 78°30.40 03:00 0 17.00
C-37 28-12-95 089°38.65 78°25 .83 10:55 0 16.20
C-38 28-12-35 09°39.95 78°26.17 1:52 0 16.20
72 28-12-95 09°42.08 78°25.91 12:30 0 16.60 35.07
73 28-12-85 09°42.85 78°17.15 14:40 0] 16.60 35.07
' 10 14.70 35.03
C-41 28-12-9% 05°44.97 78°18.21 15:16 0 16.80
74 28-12-95 09°48.23 78°14.89 16:20 0 17.20
75 28-12-95 09°62.10 78°20.50 17:25 0 16.20
76 28-12-95 10°00.40 78°18.10 18:40 a 15.80 35.04
77 28-12-95 09°69.12 78°13.98 19:20 0 15.80 35.00
C-42 28-12-95 10°07.21 78°12.4b 21:.0% 0 15.50
78 2B-12-95 10°11.16 78°09.45 22:30 0 16.20 35.02
79 28-12-95 10°13.81 78°13.76 23:15 0 16.50
80 29-12-95 10°16.84 78°10.97 00:00 0 16.00
81 29-12-85 10°17.21 78°07.24 00:40 Q 15.30
82 29-12-95 10°20.02 78°06.06 01:30 0 15.60
83 29-12-95 10°23.77 78°11.71 02:20 0 16.70
B4 29-12-95 10°30.96 78°08.74 03:50 0 17.2C 34.97
86 29-12-95 10°28.90 78°00.10 05:30 o 15.30 34.98
C-43 29-12-85 10°37.40 77°54.50 08:02 0] 15.10
86 29-12-95 10°37.4C 77°54.50 07:15 C 15.60 34.98
10 14.60 35.00
g7 29-12-95 10°40.10 77°68.45 08:20 0 17.10 34N
Cc44 23-12-95 10740.82 77°69.08 08:3% 0 16.90
88 29-12-95 10°46.62 77°63.96 10:10 o 18.20 34.95
89 29-12-95 10°44 .98 77°48.80 10:55 0 17.60
80 29-12-95 10°63.10 77°42.93 12:20 0 18.10 35.03
26 14.72 34.98
o1 29-12-95 10°57.92 77°60.18 14:18 C 16.50 35.01
92 28-12-95 10°06.08 7704770 16:40 ¢ 17.40
C-46 29-12-95 11°05.63 77°44.13 16:14 0 16.10
83 29-12-95 11°04.28 77°39.77 17:20 0 156.9C
94 29-12-96 11°09.93 77°36.85 18:17 0 15.20 36.00
24 14.40 35.00
96 29-12-95 11°13.24 77°42.09 19:20 Q 16.10
C-47 29-12-85 113,83 77°42.40 19:25 0 16.10
96 29-12-95 11°17.7% 77°41.85 20:50 0] 17.80
97 29-12-95 11°19.31 77°38.80 21:30 0 17.60
98 29-12-95 11°29.33 77°35.34 23:57 0 18.40
99 30-12-85 11°32.19 77°33.26 01:30 8] 18.10
10C 30-12-95 1ne3z2.87 77°23.45 02:30 0 17.10 34.96
C-48 30-12-95 11°33.37 77°22.13 02:45 0 1700
101 30-12-585 11°37.23 77°18.89 04:08 0 16.10
102 30-12-95 11°392.03 77°23.53 04:50 0 17.30
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TABLA 3. Prospeccion de los recursos costeros E/P San Jacinto ) CR. 9512/9601 {I Etapa: Puerto Callao - llo)

EST. FECHA POSICICN HORA PROF. TEMP. OXIG., SALINID.
N® LATITUD LONGITUD fmy (°C) (Ml {o/00)
C-49 £3-01-86 11°47.58 79°15.80 11:46 0 17.70
104 03-01-96 11°53.96 77°10.09 12:50 o] 1770
107 03-01-96 12°03.50 77°19.02 17:05 0 18.10
C-51 03-01-96 12°08.08 77°14.38 18.05 0] 18.60
108 03-01-96 12°09.21 77°12.83 19:00 0] 1980 7.60 34.98
C-62 03-01-986 12°08.24 77°11.69 19:25 0 19.30
109 03-01-96 12°06.50 77°09.47 20:10 C 19.60 7.30 35.14
110 03-01-96 12°13.28 77°01.99 21:565 0 12.30
m 03-01-96 12°07.65 77°06.46 22:55 0 18.40
12 04-01-96 12°25.49 77°01.38 00:28 0] 19.40 6.50 35.08
C-53 04-01-96 12°21.08 76°56.28 0] 19.90
n3 04-01-96 12°18.21 76°62.48 03:00 0 19.40 6.10
14 04-01-96 12°28.96 76°49.15 04:45 0 19.00
15 04-01-96 12°31.24 76°55.21 05:45 0 19.80
116 04-01-96 12°36.78 76°42.03 08:00 0 18.60 6.65 34.17
3o 14.92 2.80
C-54 04-01-96 12°48.24 76°41.37 10:45 0 19.90
19 04-01-96 1294973 76°42.41 11:35 0 20.30
120 04-01-96 12°56.87 ~  76°34.92 13:00 0 20.50 7.35 34.83
121 04-01-36 12°56.96 76°31.43 13:30 0 2180 35.09
122 04-01-96 12°04.80 76°28.21 14:45 O 20.60
123 04-01-96 13°07.18 76°33.82 15:45 0 21.00
124 04-01-96 13°15.57 76°26.77 17:15 0 21.30 B.50 35.09
C-55 04-01-26 13°15.24 76°25.47 17:30 o 2040
125 04-01-96 13°13.34 76°22.67 18:30 O 20.10 34.02
C-56 04-01-96 13°15.79 76919.91 19:08 0 20.10
126 04-01-86 13°18.24 76°17.68 20:20 C 21.40
127 04-01-96 13°22.47 76°21.35 21:.07 0 20.30
128 04-01-96 13°28.68 76°17.60 2118 0 21.10 775
129 04-01-96 13°28.87 76°14.25 22:.44 0 21.50
130 05-0n-96 13°34.8? 76°14.54 01:15 0 22.30 35.08
131 05-01-96 13°38.99 76°16.29 01:5% 0 18.50
132 05-01-96 13°43.99 76°14.66 03:28 0 15.90 3.75
20 15.20 3.20
133 06-01-96 13°41.84 76°19.45 01.00 0 17.00
134 06-01-96 13°52.55 76°25.28 02:50 0 14.50
136 06-01-96 14°086.52 76°18.64 07:10 0 14.60 356.05
136 06-01-26 14°08.67 76°22 67 0755 0 1510 3492
137 06-01-96 14°17.39 76°19.13 09:05 0 16.10 3.80
138 06-01-96 14°14.00 76°12.08 10:22 0 15.50 5.056
12 15.20 4.80
139 06-01-96 14°15.70 76°13.60 11:00 O 15.10
140 06-01-96 1421.82 76°08.10 12:15 0 15.10
141 06-01-96 14°27.37 76°02.08 13:28 0 15.10
142 06-01-96 14°35.26 75°57.39 14:52 0 14.10
143 06-01-96 14°44.13 75°82.23 16:30 0] 17.30 35.13
C-59 06-01-96 14°46.46 75°46.54 17:30 0 16.30 4.2%
144 06-01-96 14°48.98 75°43.00 18:42 0 17.00
4% 06-01-96 14°52.44 75°45.57 19:21 0] 17.90 3.76 34.95
146 06-01-96 14°66.80 76°36.46 21:00 0 14.80 34,98
C-60 06-01-96 14°46.46 75°46.54 0] 16.50
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147

148
C-61
149
180
151

152
153
154
165
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
C-62
170
m
172
C-63
173
174
175
176
177
C-84
178
179
180
181
182
183
184
181
182
183
184
185
C-65
186
187
188
189
120

07-01-86

07-01-96
07-01-96
07-01-96
07-01-86
07-01-96

07-01-96
07-01-96
07-01-96
07-01-86
07-01-96
07-0-96
07-01-96
08-01-96
08-01-96
08-01-96
08-01-986
08-01-96
08-01-86
08-01-26
08-01-96
08-01-96
08-01-96
08-01-96
08-01-26
08-01-96
08-01-96
08-01-96
08-01-96
08-01-96
08-01-96
08-1-86
08-01-96
08-01-98
08-01-26
09-01-96
09-01-986
08-01-96
09-01-96
09-01-96
05-01-96
08-01-96
09-01-96
09-01-86
08-01-g6
09-01-96
09-01-96
09-01-96
09-01-96
09-01-86
08-01-56
08-01-96
08-01-96

14°67.77

16°03.12
15°03.44
15°09.34
15°15.30
16°21.96

15°22.66
15°27.83
15°30.85
16°35.74
16°38.28
15°42.21
15°47.09
15°51.64
15°55.08
15°69.57
15°05.08
16°01.62
16°07.71
16°12.40
16°18.23
16°14.37
16°16.88
16°20.63
16°22.62
16°24 .35
16°21.05
16°25.73
16°26.82
16°31.11
16°34 .65
16°30.40
16°34.89
16°39.59
16°41.99
16°47.12
16°43.77
16°43.54
16°48.36
16°51.09
16°54.03
16°58.62
16°48.36
16°61.09
16°54.03
16°68.62
17°03.49
17°02.50
17°08.80
17°13.60
17°19.45
17925.34
17°32.80

75°30.74

75°25.50
75°25.02
75°22.58
75°16.34
75°10.10

75°12.48
75°04.4
75°57.65
74°58.28
7444 77
74°34.79
74°36.81
74°25.25
74°15.68
74°15.48
74°08.43
74°01.84
73°54.01
73°55.85
73°51.28
73°43.62
73°36.38
73°36.41
73°22.34
73°27.86
73°22.46
73°15.41
73°15.28
73°16.50
73°09.59
73°08.35
72°686.77
72°58.63
72°55.66
72°48.39
72°45 .66
72°34.33
72°36.57
72°31.34
72°22 0%
72°12.76
72°36.57
72°31.34
72°22.05
72°12.76
72°04.85
72°03.87
71°66.80
71°48.71
4147
71°33.18
7°26.37

- 0820

06:55
07:05
09:28
11:00
14:22

15:16
16:35
17:40
18:21
21:10
22.46
23:30
01:40
03:10
04:05
05:30
06:40
08:06
08:50
0950
i1:0%
12:20
12:42
13:20
14:30
15:22
16:35
16,45
17.60
18:53
19:40
21:20
22:02
23:3b
Q0:20
01:30
0z:40
03:26
08:20
07:16
08:40
03:25
06:02
Q7:16
08:40
09:52
10:00
12:30
13:47
15:15
16:35
17:57

C)OOCJCJC)OOOOOOOOOOOOOOC)C)ODOOC)OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOBOOOOO“I‘IO

15.30
14.10
14.10
13.80
15.40
14.80
14.50
13.88
15.40
16.30
17.80
17.60
16.30
14.20
1560
16.30
15.90
16,20
16.50
14.00
14.40
15.40
18.00
16.70
17.10
17.70
17.60
18.70
18,50
17.20
18.00
18,00
15.50
15.90
18.30
17.60
18.10
19.80
20.00
19.90
20.00
19.30
18.10
18.10
20.00
15.30
18.10
18.10
19.60
17.80
20:70
18:80
19:60
21:40
20:10

4,30
2.7%
4.20

3.15
260
2,50

6.40
4.80

4.60

2.80

4.20

450

5.20

5.35

5.20

5.20

6.60

6.15

5.35

34.98

36.1
35.00

36.13
35.01

35.07

356.00

35.05

34.95

35.00

34.94

34.98

34.95

34.98

34.95

34.91
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FIG. .- Carta de posiciones. Segunda Etapa Prospeccién E/T San Jacinio 195129601, Puerto Pizarro a Callao.
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FIG. 2.- Carta de posiciones, Tercera Ewpa Prospeccidn E/P San Jacinto I 9512-9601, Callao a llo.
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FIG. 4.- Distribucion de la temperatura en la superficie del mar. Segunda Etapa Prospeccion
E/P San Jacinto 1 9512-960!, Puerto Pizarro a Callao.
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FIG. 7.- Distribucién de la temperatura superficial de! mar. Tercera Erapa Prospeccion E/P San Jacinto 195129601, Callac a llo.

78° r6° 4° 72¢ T0°
L] CHANCAY T T T . L] T T
12% CALLAD -112¢
B 5,1 11 ETAPA
5/ uCUSAN PROSPECCION DE LOS RECURSOS COSTERDS
3 A CR.E/P SAN JACINTO I 951279801
CALLAD- ILO
o 35’6 CERRO AZUL - -
B SALINIDAD (%!
TAMOO DE MORA
msco om.
35,05
19 35,0 —14°
PTA. CONA MARIA
16 -116°
18°3- -18°
l‘
! —_ i } e 1 1 ]
78° 16° 74° T2° ro°

FIG. 8.- Distribucién de la salinidad superficial del mar, Tercera Ewapa Prospeccién E/P San Jacinto 1 9512.9601, Callao a Ilo.
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FIG. 9.- Distribucion del oxigeno disuelto
en la superficie del mar. Tercera Etapa
Prospeccion E/P 5an Jacinio 19512-9601,
Callao a Ilo.
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FIG. 10--Seccionesveticalesde temperatura, salinidad
y oxigeno, alrededor de Jas 15 mn frente a lio, con
datos del MOPAS ILO (08-10 enero 1996).

68

MOPAS [LO

SECCION PARALELA A LA COSTA {OB-10 En, 1996)

TEMPERATURA C

EST 16 ‘a 0 22 L 4
T T T T —

Wﬁ" ©
._‘__—_—--'__ﬁ—'-'—‘_yh——.—‘-_‘—
w———/\ 28

7]
IS
~
N
A\
1
1
t
i
o
2]
!
f
!
1
!
i
|
b
I
8

13

— }ioo
§—— 20 T 18760 50 A0 E5 w
OXIGENO (ml/L) -
EST. ] L] 20 22 & 4
T T T T T T _om
S T
\/?’/’/—_\__, bz
| e
T ~ o sas -7 -
T - Lso
00
s— o o weod 50’ o' W —



. Moran, L. Visguer, M. Saratexio:

SECCION: PTO.PITARRQ 124-25 New. 94 Tymperaturaif®]
14 15 Ld ¥

13 1z " 10
T L ¥ T ] T 28

i
L' : :eré ] 222
%?-—'42 Z : * ]
SRS S

—

- el -
| i -

20

100

130

SECCION: PUNTA FALSA (28-28 Nov. 94 Tempargturo 1°C}
34

R B A s . e
)
_N—-ls-&_’/\_, Jdioo
/\/\_w—'\_“-/

- -~ 10
| //1l‘—-\—‘/_ 200
/\u .
|- - T80

* !
- /_ 300
— —f A
- c —a 23
rod & ) 3 o

Aspectos oceanogrificos durante la prospeccion de los recursos costervs
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FIG. 11~ Distribucién de la temperatura en las secciones de Puerta Pizarro y Punta Falsa en noviembre 1934 (4, ¢) y en noviembre de 1995 (b,

d}. MOPFENX 11/%4 y Cr. 9511-£3,
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