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ASPECTOS GENERALES DE LA PROSPECCION DE LOS RECURSOS
COSTEROS, DICIEMBRE 1995- ENERO 1996

Raiil Castillo Rojas

RESUMEN

Castineo R 1996, Aspectos generales de la prospeccion de los recursos costeros, diciembre 1995 a enero 1996.
Inf. Inst. Mar Peri. 121: 5-13.

La prospeccion a bordo de 1a E/P San Jacinto 1 (Puerto Pizarro - o) se realizdé con la finalidad de contribuir
al conocimiento de [a distribucian y concentracién de los recursos pesqueros costeros, a profundidades menores de
4G bz. La evaluacién en la 1 Etapa (Salaverry - Puerto Pizarro) se realizd por el método del drea barrida con un
muestreo al azar estratificado utilizando una red de arrastre de fondo. En la Il y III Etapa (Pto. Pizarro - Ilo) se
empled el método de rastreo aciistico, con una red de media agua.

El presente informe describe los objetivos de la prospeccion, las caracteristicas generales de organizacién y
metodologias de trabajo. Los resultados mds importantes obtenidos fueron: el conocimiento actual de la distribu-
cion v diversidad de los recursos pesqueros, la estructura del sistema costero y las condiciones ambientales. Se
sugiere, finaimente, la forma de mejorar las prospecciones en el futuro.

Paranras cLavi: pesqueria artesanal, area barrida, prospeccidn, recursos costeros, evaluacion de stocks.

ABSTRACT

CasTitro R, 1996, General aspects of the survey on coastal resources, December 1995 to January 1996, Inf.
Inst. Mar Perid. 121: 5-13.

The survey on board of E/P San Jacinto I (Puerto Pizarro to Ilo) was carried on with the objective of
contributing to the knowledge of the distribution and concentration of fishing coastal rescurces, to depths less than
40 fathoms. In the First Stage (Salaverry to Puerto Pizarro) the survey was conducted with the swept area method. In
the second and third stage (Puerto Pizarro 1o Tlo) the hydroacustic method was employed with mid-water hauls.

The present report describes the objectives of the prospection, the general characteristics of organization and
methods of work. The most important resuits obtained were the actual knowledge of the distribution and diversity or
fishing resources, structure of the coastal system and the environmental conditions. Finally, the way to improve
future prospections is suggested.

Rey worps: artisanal fishery, swept area, coastal resources, stock assessment, Peruvian upwelling ecosystem.

ANTECEDENTES

El mar peruano se extiende de norte a sur en
una franja litoral de 3 080 km, abarcando una
superficie de 960 000 kmn®. De esta superficie, la
franja paralela a la costa (hasta 20 millas aproxi-
madamente), constituye el area de actividad
pesquera artesanal, en la cual se obtiene una va-
riedad de recursos (Zapata 1989),

L. Jefe de Qperacién

Las capturas provenientes de la actividad
artesanal representan el 43% de los destinados
al consumo humano directo v ¢l 100% de esta
proporcién es destinada al consumo fresco (Za-
PaTA y Espino 1991). Precisar las especies o re-
cursos hidrobiéticos que son objeto exclusivo
de la actividad pesquera artesanal resulta difi-
cil, debido a la estacionalidad propia de los
mismos, y a la frecuente participacién de la
flota artesanal en la extraccién industrial.
WosniTza-MEnpo et al. (1988) seiialan que en
total son alrededor de 100 especies de peces,
moluscos, crusticeos, mamiferos y quelonios



que sustentan este tipo de pesqueria. Destacan

las siguientes especies:

PECES

Machete Ftmidium maculata chilcae
Tollo Mustelus spp.

Cojinroba Seriolella violacea

Lorna Sciaena deliciosa

Lisa Mugil cephalus

Suco Paralonchurus peruanus
Cachema Cynosion analis
Cabrilla Paralabrax humeralis
Pejerrey Odonthestes regia regia
Cavinza Isacia conceptione
Lenguados (Varias especies}
Pintadilla Cheylodactilus variegatus
Rayas (Varias especies)
Anguila Ophichtus pacifici
Congrios {Varias especies)
Corvina Sciaena gilberti
MOLUSCOS

Chanque Concholepas concholepas

Concha de abanico
Caracol
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Argopecten purpuratus
Thais chocolata

Almejas Gari solida y Semele solida
Machas Mesodesma donacium
Lapas Fissurella spp.

Choro Aulacomya ater

Calamar Loligo gahi
CRUSTACEOS

Cangrejos Cancer spp.

Platyxanthus spp.

Langostinos Penaeus spp.

Langostia Panulirus sp.

Los recursos sujetos a la pesca artesanal, de
acuerdo a su distribucién batimétrica, se pueden
agrupar en; (a) demersales-costeros (ubicados sobre
el fondo de la plataforma continental a unas 30 6
40 brazas de profundidad y a 5 ¢ 10 millas de la
costa); (b) peligico-costeros (localizados en zonas
en donde la plataforma continental es estrecha y
el fondo se encuentra a mayor profundidad); y
(¢} litorales (todos Jos recursos que se encuentran
a una o dos millas de la linea litoral y habitan
fondos costeros hasta las 30 brazas).

El tello, suco, cachema, cabrilla, lenguados,
anguila, rayas y congrios, constituyen los denomi-
nados recursos demersales-costeros. Entre los
peldgico - costeros identficamos al machete,
cojinoba, lorna, lisa, pejerrey, cavinza, pintadilla y
corvina; mientras el chanque, concha de abanico,

caracol, almejas, machas, lapas, choro, langosta,
cangrejos v langostinos son los denominados re-
cursos litorales (ZapaTa 1989),

Si se analizan las estadisticas de los desem-
barques respecto a la frecuencia de las especies
por puertos o caletas, se puede afirmar que en la
zona norte s€ extraen principalmente los recursos
demersales - costeros; en la zona central los
peldgico-costeros; y en la zona sur los moluscos
litorales, con excepcién del langostino y la langos-
ta y algunos otros moluscos, que se extraen en el
extremo norte del pais.

Los desembarques totales de peces destina-
dos para el consumo humano directo provenien-
tes de la actividad extractiva artesanal de 1980 a
1994 han fluctnado entre 156 y 374 mil toneladas
en 1991 y 1990, respectivamente, con un desem-
barque promedio de 230 mil toneladas. El total
de mariscos para el mismo periodo varié entre
10 mil y 70 mil toneladas (1991 y 1985), con una
media de 36 mil toneladas (Ine1 1995).

En la actualidad se dispone de algunos esti-
mados poblacionales como resultado de la aplica-
cion del método del andlisis de cohortes en algu-
nas especies demersales-costeras, tales como suco,
cabrilla y cachema . Asimismo, existen estimacio-
nes de biomasa por drea barrida de peces como
tollo, raya, congrio y brétula (Zapata y Espino 1991)
y concha de abanico (YamasHiro et al 1990;
YAMASHIRO ef al. 1995). Respecto, a las principales
especies peldgico-costeras, se tiene escaso conoci-
miento sobre su distribucién y concentracion.

Considerando la importancia de los recursos
que sustentan la pesqueria artesanal y ante el
escaso conocimiento sobre su distribucién y con-
centracién a o largo de la costa peruana, se pla-
nificéd gjecutar estudios exploratorios, que permi-
tan informacién sobre niveles poblacionales y dis-
poner de un esquema de evaluacién de estos re-
Cursos.

El IMARPE, consciente de esta necesidad
ejecutod la presente prospeccién pesquera entre
Puerto Pizarro e Ilo, del 05 de diciembre de 1995
al 10 de enero de 1996, con los objetivos siguien-
tes:

a) Determinar las principales dreas de distribu-
cidén, concentracion y estimados de densidad
media por area de los recursos costeros;

b} Determinar la estructura por tallas, sexos y
condicion biolégica;

¢) Dcrerminar las caracteristicas del ambiente
marimo costero; y

d) Cuantificar los pardmetros técnicos de la red
ulilizada, asi como su comportamiento, eficien-
cia y rendimiento,
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La prospeccién realizada con la embarcacién
San Jacinto I, constituye la primera experiencia
orientada especificamente al conocimiento de los
recursos que sustentan la actividad pesquera arte-
sanal en el Pert.

PLANIFICACION Y EJECUCION DEL
CRUCERO

Para la planificacién de la evaluacién de los
recursos costeros que sustentan la pesqueria arte-
sanal, se ha considerado la estacionalidad de las
capturas, su distribucion batimétrica (que los cla-
sifica en demersales-costeros y peldgico-costeros),
caracteristicas de los sistemas de pesca artesanal y
del fondo de la plataforma continental.

De acuerdo a esta informacién para la ejecu-
cién de la prospeccién se determind evaluar di-
rectamente los recursos demersales-costeros por
el método de “drea barrida”, que consiste en un
muestreo al azar por subdreas, realizado con una
red de arrastre de fondo en el drea de distribu-
cion de Jos recursos (ALVERSON ¥ PEREYRA 1969,
SaMAME ¢f al. 1983, Espine vy WOSNITZA-MENDO 1954),

Se utilizd una embarcacion tipo “bolichera”
adaptada para la pesca de arrastre, en la cual el
“arreado” se efectué por la popa y el “cobrado”
por la banda de estribor. Las principales caracte-
risticas de la embarcacion son las siguientes:

Nombre San Jacinto I
Matricula PT-5128-CM
Ano de construccion 1963
Astillero Fabrimet S.A
Eslora 19,81 m
Manga 5,49 m
Puntal 2,44 m

TRB 03,76

TRN 39,25

Casco Acero
Forma popa Espejo
Motor 62407-RD
Serie 6B-21715
Potencia 220 kw

Equipos y etapas de pesca

Se dispuso de los siguientes equipos de nave-
gacion y deteccion:

— Compids magnético

— Ecosonda Display - Color SI-TEX-CVS-106
- Navegador personal GARMIN-GP5-45

Fl crucero se desarrollo en tres etapas:

1 Etapa: Salaverry a Puerto Pizarro (fig. 1)
(05-12 diciembre de 1995)

Il Etapa:  Puerto Pizarro a Callao (fig. 2)
(13-30 diciembre de 1995)

Il Etapa: Callao a llo (fig. 3)

(03 -10 de enero de 1996)

Para la evaluacién directa de los recursos
demersales costeros por el método de drea barri-
da, entre Salaverry a Puerto Pizarro, se utilizé una
red de arrastre de fondo (fig. 4), cuyas caracteris-
ticas generales son las siguientes:

61 m
L.ong. malla 105 mm

Longitud total
Ala-primer panel

Antebolsa Long. malla 75-45 mm
Bolsa-copo Long. malla 45 mm
Sobrecopo(*) Long. malla 08 mm

Durante la prospeccion de los recursos
peldgico-costeros (rastreo acistico) entre Puerto
Pizarro e Ilo (Il y III Etapa) se empleé la misma
red de arrastre, pero auwmentando su flotabilidad
con la disminucién del peso del lastre, al colocar
06 flotadores de vinyl (didmetro 200 mm) a lo
largo del paho superior hasta la parte que com-
prende Ja antebolsa, para facilitar la ubicacién de
la red en la superficie y profundidad media segin
los regisiros de peces.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Esquema de muestreo durante la evaluacién de los
recursos demersales-costeros

En el area evaluada se efectud un muestreo
al azar estratificado, realizado con una red de
arrastic de fondo, aplicando una unidad de es-
fuerzo (lances de pesca estandarizados) con una
velocidad y tiempo de arrastre constantes. El tiem-
po efectivo de arrastre estandarizado fue de 20
minutos y la velocidad promedio de arrastre fue
de 2,0 a 2,5 nudos.

Para aplicar el muestreo al azar, el drea
total se ha subdividido en subdreas (grados de
latitud, fig. 1); no se estratificd cada subarea,

{*) Paralos efectos de unamayor retencidn, se confecciond a bordo
un sobrecope con lopgitud de malla de B mim, teniendo una
retacidn copo-sobrecopo de 0,60; lo que facilité las maniobras de
cierre de ambas bolsas inpidiendo el escape de las especies que
entran en la red.
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por presuponer una distribucién y concentra-
cién casi homogénea de los recursos en ¢l drea
costera.

Para estimar el ntimero total de lances para
toda el drea de evaluacion se consideraron el tiem-
po de duracién de la prospeccion, horario de
arrastre (06 y 18 horas) y la distancia a cubrir
entre estacion y estacion. Inicialmente se estimé
un total de 40 lances, pero por un percance en el
buque, el tiempo 1til de operacién se redujo, y el
nimero e lances se reajustd a 28. Los lances de
pesca se distribuyeron por subdreas, asumiendo
un patrén de distribucién y concentracion, en el
estrato de 20-40 brazas de profundidad.

La distribucion latitudinal de los 28 lances
de pesca por subidreas fue el siguiente:

SUBAREAS N° LANCES
“A” [08° - 04°] 04
“B" [04° - 05°] 04
“C [05° - 06°) 05
“D” [06° - 07°] 08
“E” [07° - 08°] 07
28

La ubicacidon de los lances de pesca en toda
el d@rea de evaluacién se presentan en la figura 1.

Esquema de muestreo durante la evalnacién de los
recursos pelagico-costeros

La evaluacién de los recursos peligicos-
costeros se ejecutd dentro de la franja costera de
las 05 millas natticas, empleando la misma red de
arrastre pero aumentando su flotabilidad; por lo
tanto convirtiéndola en pelagica.

Esta evaluacion comprendio las dos liimas
etapas de ¢jecucion de la prospeccion : 1l Etapa
{(Puerto Pizarro - Callao) y IlI Ftapa (Callao - llo)
(figs. 2 y 3). El drea total prospectada, de Puerto
Pizarro a Ilo, cubrié 1.481 millas natiticas de reco-
rrido. No se realizaron lances de pesca en las
subdreas A vy B por problemas logisticos y por las
condiciones adversas del estado del mar.

Para ambas etapas, el rastreo acustico se rea-
lizé en forma continua durante las 24 horas del
dia, ¢jecutindose 102 transectos perpendiculares
a la costa hasta cubrir una distancia de 5 millas v
92 intertransectos de separacién variable. Se con-
sideraron unidades bdsicas de muestreo (UBM)
de 1,2 mn, a velocidad variable eutre 7,0 y 7,5
nudos,

10

Tratamiento de los datos

Las capturas provenientes de los lances de
fondo (evaluacién por drea barrida) y de los lan-
ces de media agua (rastreo aciistico) fueron pesa-
das, utilizando una balanza de tension, tipo roma-
na de 50 kg. La composicion por especies se obtu-
vo pesando por separado cada especie (previa
identificacién taxonémica) encontrada en la cap-
tura. Se calcul6 Ia diversidad H> para cada lance
de arrastre, mediante el indice de Shannon-
Wienner (ELLIOTT v PAREDES, este volumen).

Para estimar la densidad o abundancia relati-
va de los recursos demersales-costeros, mediante
el método de drea barrida, se utilizé 1a siguiente
informacion:

a) Tiempo y velocidad del lance y la abertura
horizontal de la red, para estimar el drea
harrida.

b) La densidad media se calcul segiin la ecuacién:

d; =G/ (a. ¢ )

donde:

d, = densidad de una esEecie por unidad de drea o
densidad (peso/mn-) en el lance i

C, = captura (t) en peso de cada especie cn el
lance i

a; = drea barrida (mn?) en el lance 1

e, = factor de eficiencia total en el lance i

Asimismo, mediante la técnica de los tridn-
gulos semejantes se determind los pardmetros aber-
tura horizontal de la red, profundidad de la relinga
superior, velocidad de los arrastres y profundidad
del arrastre; de los cuales se obtuvieron la abertu-
ra horizontal entre alas, millas recorridas y area
rastreada (*}.

El cilculo de 1a densidad media (t/mn?) por
especie para cada lance y para toda la subdrea, se
obtuvo a partir de la captura (t) por especie, area
barrida (mn?), y eficiencia de la red. En este cru-
cero, se ha asumido una eficiencia de 0,75 {utili-
zada durante cruceros de evaluacion del IMARPE).

Las principales dreas de distribucién y con-
centracion de los recursos pelagico-costeros se
determinaron utilizando los ecorregistros y com-
posicién de las capturas de los lances de compro-
bacién, obtenidos durante el rastreo continuo para
cada unidad basica de muestreo (UBM). {Casti-
LLO ¢t al., en este volumen).

(*) Informacién personal del Ing” B, Saraviy, participante en esia
prospeceidn.
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RESULTADOS MAS IMPORTANTES
Distribucién y diversidad

Los estimados de la densidad media por
subdreas para el conjunto de peces demersales-
costeros en el drea evaluada fueron mds alwos que
los registrados durante los ultimos cruceros de
evaluacion (profundidad de 20 a 50 brazas).

Igualmente, la diversidad de especies por
subareas fue mayor en nimero y peso.

Los indices de abundancia media de los prin-
cipales recursos demersales-costeros obtenidos en
esta oportunidad facilitan informacién que de-
muestra disponibilidad de éstos en dreas media-
namente costeras, teniendo en cuenta los valores
obtenidos y la estructura por tallas en las capturas
(CASTILLO et al, en este volumen).

El “falso volador”, “lorna”, “cabrilla” y
“bereches” presentaron las mejores abundancias,
principalmente en las subirea D y C. El “suco” ha
mostrado una distribucién bastante costera, don-
de las densidades mis altas corresponden a pro-
fundidades de 20 y 40 bz , principalmente en el
extremo norte de la costa. La “lorna” mostro su
asoctacién con merluza en la subarea C, con una
significativa densidad (5,032 t/mn?). (CasTiLLO
et al., en este volumen).

Los mismos autores destacan la amplia distri-
bucién y disponibilidad de los “lenguados”
(Hippoglossina macrops, H. tetrophthalmus,
Paralichthys adspersus y Etropus ectenes) y los
“bereches” (Ctenosciaena peruviana y Lartmus
pacificus). Lamentablemente, durante las opera-
ciones de pesca de la flota comercial estas espe-
cies son arrojadas al mar por ser de tamano pe-
queno. Ademds, sefialan que las “guitarras”
(Rhinobatos planiceps y Zapteryx exasperata) y las “ra-
vas” (Psammobalis caudispina, P. maculatus, Raja
ecuatorialis y Urotrygon chilensis) son mas cosieras
en la regién norte.

Desde Puerto Pizarro a Salaverry, se presento
una relacion inversa entre la densidad de los re-
cursos demersales - costeros y el contenido del
oxigeno cerca del fondo. (CasTiLLO et al, este vo-
lumen).

FL “falso volador”, “lorna”, “cachema”, “ca-
brilla”, “bagre con faja”, lenguado ojén y bereche
aparecen con una amplitud de tamanos y longi-
tud promedio, inferiores a los resultados obteni-
dos durante la primavera de 1972 y 1989 (IMARFPE,
1073; EspINO et al. 1990).

La estratificacion por tamanos en el “falso
volador”, “lorna”, “mis-mis” y “lenguado boca chi-
ca” es una notable caracteristica en estas especies.

Esta prospeccion ha permitido obtener pri-
meras informaciones sobre la composicion por
tallas y condicién sexual del “chiri”, “cabrilla
voladora”, “lenguado ojén”, “lenguado boca
chica”, “pez fraile”, “bereche con barbo” y “raya
con espina’.

El desarrollo sexual del falso volador,
camotillo, lorna, mis-mis, cachema, cabrilla y
“chiri”, reafirman que estas especies desovan prin-
cipalmente en el verano austral.

Las mejores concentraciones de los recursos
pelagico- costeros se presentaron preferentemen-
te entre el extremo norte y el Callao. Las principa-
les concentraciones del “bagre con faja’,
“pejerrey”, “anchoveta” y “calamar” se detectaron
entre Punta Falsa - Punta Chérrepe, Morro
Guanape - Bahfa Coishco, Huarmey - Puerto Co-
lorado. Y, entre Callao - Pisco se ubicaron nucleos
densos de “anchoveta”, “pejerrey” y “calamar”. El
“camaroncito rojo” se presenté en casi toda la
regién sur, principalmente con nucleos densos
focalizados entre Callao - Pisco y desde Atico has-
ta frente Camana (CastiLLo et al, en este volu-
men).

El “calamar” y el “pejerrey” se encontraron
concurrentes en gran parte del area evaluada.

Es importante resaltar la estratificacion
latitudinal por tallas del “bagre con faja” Galeichthys
peruvianus y “calamar” Loligo gahi.

De acuerdo con los resultados, parece ser
que al norte del paratelo 08°S los ejemplares adul-
tos de lorna y mis-mis, se comportarian preferen-
temente como demersales-costeros y los juveniles
como peligico-costeros al sur de este paralelo.

Con el hallazgo del “camaroncito rojo”
( Pleuroncodes monodon) desde Callao hasta Camand,
especialmente entre Pisco e Ilo, reforzamos la
ocurrencia de esta especie durante gran parte de
1995 (ELLIOTT ¥ PAREDES, este volumen). Este suce-
so, posiblemente esté asociado al influjo de las
Aguas Templadas de la Sub-antdrtica, que fue ob-
servado en ese mismo anio (MoRrRON ef al, este
volumen}.

Estructura del sistema costero

En toda el area evaluada (Puerto Pizarro -
Ilo} se capturaron 106 especies: 71 peces, 12 crus-
ticeos, 16 moluscos, 3 equinodermos, 3 cnidarios
y 1 salpido (ver tablas 1 y 2 de ELuioT v PAREDES en
este volumen).

La mayor diversidad de especies, con 95 en
total, se encontré en el fondo del drea costera,
Mientras, en la regién pelagica esta diversidad
disminuyé, alcanzando solamente 19 especies. La
mayor diversidad de peces, se obtuvo en la subdrea
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B (04° - 05°) con 33 cspecies y la mayor captura
(2.295,16 kg) en la subdrea C (05°- 06°). (ELLioTT
Y PAREDES, este volumen).

Después de la merluza, destacaron las cap-
turas del “falso volador” Prionotus stephanophrys,
“cabrilla” Paralabrax humeralis y “lorna” Sciaena
deliciosa.

Condiciones ambientales

MoRON et al, en este volumen, indican que
las condiciones ambientales del drea costera, a lo
largo del litoral peruano, mostraron las caracte-
risticas de un ano frio con intensificacion del
afloramiento costero.

Las bajas temperaturas fueron producto de
la intensidad del afloramiento costero en el norte
y por la presencia de las Aguas Templadas de la
Subantirtica que se observé desde mediados de
1995 (Morox et al. 1996a, 1996b).

Las concentraciones de oxigeno en el fondo
al decrecer a mayores latitudes (a profundidades
menores de 40 brazas) y la reduccion de la ampli-
tud de la plataforma continental, probablemente
han influido en la baja diversidad de especics
demersales-costeras al sur de los 06°S (CasTiLLO
el al,, en este volumen),

No obstante, haber realizado esta prospec-
cion durante un periodo frio, los resultados obte-
nidos mostraron la alta diversidad especiologica
que caracteriza al drea costera en donde se realiza
la pesqueria artesanal,

COMENTARIO FINALY
RECOMENDACIONES

Durante esta prospeccién se ha demostrado
la aplicabilidad del drea barrida y del rastreo acis-
tico en la zona costera, inferior a las 40 bz.

Dado el comportamiento de los recursos
pelagico-costeros v demersales-costeros, ampli-
tud de la plataforma continental v las condicio-
nes de ambiente en ¢l drea comprendida entre
Puerto Pizarro-Callao, es recomendable reali-
zar una prospeccion simultanea. Es decir, los
arrastres de media agua (recursos peldgico-
costeros) se deben realizar entre las 19:00 -
05:00 horas v los arrastres de fondo (recursos
demersales-costeros) durante el dia (06:00 -
18:00 horas),

Para la evaluaciéon de los demersales-costeros
mediante el método de arca barrida se debe con-
siderar la estratificacién por profundidad del drea
a evaluar, a fin de obtener una Mayor 4proxima-
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cidén hacia el conocimiento de la distribucion y
conceniracion de eslos recursos.

Por las condiciones del ambiente,
predominancia de los recursos peligico-costeros
y dificultades presentadas durante el desarrolio
de las calas comprobatorias (arrastres de media
agua) en el arca comprendida entre Callao-lio, es
recomendable utilizar una red de cerco en futu-
ras prospecciones.
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