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RESUMEN

AYON P, SancHrz 8, Giron M, ViLLanueva P, DeLcano E. 1996, Composicidn y distribucién del plancton en el
litoral peruano durante el verano de 1996, Inf. Inst. Mar Peri 122: §9-78

Durante el Crucero de Evaluacién de Recursos Peldgicos ejecutado entre el 07 de febrero y 05 de abril de
1996, se colectaron 147 muestras de fitoplancton y 258 de zooplancton. El plancton superficial presentd volimenes
entre 0,04 y 10,2 mi/m® Dentro del fitoplancton, las especies que tuvieron un amplio rango de distribucién fueron
las diatomeas de afloramiento como Chaetoceros debilis, C. didymus, C. affinis entre otras, encontrindose ademds
especies ocednicas como Planktoniella sol, Gunardia flaccida, Proboscia alata, entre otras, cerca a la costa en la parte sur
entre Pisco e Ilo. El zooplancton estuvo conformado principalmente por copépodos, eufdusidos y quetognatos. El
ictioplancton se caracterizé principalmente por la presencia de huevos y larvas de anchoveta, distribuidos latitudinal-
mente en toda al costa y longitudinalmente hasta las 90 millas de la costa. Se determiné tambien huevos y larvas de
sardina, distribuidos en la parte norte desde Pimentel hasta Talara en pequefias concentraciones. Ademis se
encontraron larvas de jurel, caballa y merluza entre oLres.

PavLanras cLavi: plancton, fitoplancton, zooplancton, verano 1996, mar peruano.

ABSTRACT

AYON P, SANCHEZ S, GIRON M, Viirasurva P, Dircano E. 1996, Composition and distribution of plankton in
Peruvian litoral, during Sunmer 1996. Inf. Inst. Mar Peru 122; 64-78.

Composition and distribution of plankton in the Peruvian Coast during the summer of 1996 during the
Pelagic Resourses Cruise is given. Biomass plankton in surface was between 0.04 and 1.02 ml/m*® with a wide
distribution of the upwelling diatoms. Zooplankion was mainly compound by copepods, euphausiids and chaetog-
naths. Eggs and larvae of anchovy were distributed along the coast and offshore while small concentrations of
sardine were in the northern part off the coast. Larvae distribution of mackerel, horse mackerel and hake also is

given.

Kev worbs: plankton, phytoplankton, zooplankton, Summer 1996, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Los estudios relacionados con el plancton revis-
ten gran importancia en su relacion con los nive-
les terciarios pues a través del plancton se da
inicio a los primeros niveles troficos de la cadena
alimentaria, asociados a la disponibilidad del ali-
mento. Muchas especies icticas forman parte del

1. Areade Evaluacién de Produccién Secundaria. DGIO. IMARPE.
2. Area de Fitoplancton y Produccién Primaria. DGIO. IMARPE.

plancton en sus primeras fases de vida siendo de
importancia e] éxito de su sobrevivencia en estas
fases, ademds constituyen fuentes de informacioén
sobre la magnitud de los desoves, principalmente
de aquellas especies que sustentan grandes pes-
querias como el caso de la anchoveta y la sardina.

El presente informe da a conocer los resulta-
dos de los andlisis cualitativos de fitoplancton,
determindndose la distribucion de la biomasa (ml/
m?) plancténica en superficie, sus variaciones por
grados latitudinales, la composicién y distribu-
cion del fitoplancton en superficie y la distribu-
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cién de los principales organismos indicadores de
masas de agua. Asi como la composicion y distri-
bucién de las primeras fases de desarrollo de las
especies de mayor importancia econémica como
anchoveta, sardina, jurel, caballa y merluza en-
contrados durante ¢l crucero de Evaluacién de
Recursos Pelagicos 9602-04.

MATERIAL Y METODOS

Durante el crucero de evaluacion de recursos
peldgicos a bordo del BIC SNP-1 e¢jecutado del 07
febrero al 05 de abril de 1996, se colectaron 147
muestras de fitoplancton superficial con una red
estdndar de 75 micras de abertura de malla, en
arrastres horizontales superficiales durante 5 mi-
nutos a 3 nudos, 248 muestras de zooplancton,
con una red Hensen provista de una malla de 330
micras de abertura, operada con barco parado en
jales verticales desde los 50 m hacia la superficie.
Las muestras fueron fijadas con formaldehido al
2%.

Los volimenes de plancton superficial (V)
fueron obtenidos por centrifugacién a 240 rpm
durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/K
K= volumen de agua filtrada por la red.

Los resultados asi obtenidos se expresan en
mililitros de plancton por metro cubico de agua
de mar filtrada (ml/m?%).

Las muestras posteriormente fueron analiza-
das, anotindose la proporcién en que aparecen
los principales grupos del fitoplancton y
zooplancton, otorgandole valores arbitrarios a los
organismos mds representativos segin su
dominancia.

Para la identificacién de los diferentes orga-
nismos de fitoplancton se consultaron los trabajos
de: Henpey (1964), Hustep (1930), SunpsTrOM
(1986) v ScHILLER (1937).

Ademads se cuantifico el ictioplancton, el mis-
mo que fue determinado hasta nivel de especie.
Los resultados se expresan en nimero de huevos
y larvas/ m?.
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RESULTADOS

Distribucion de los voliimenes de plancton

El plancton superficial presenté volimenes que
fluctuaron entre 0,04 y 10,2 ml/m?, asociados a
rangos de temperatura mayores de 20°C y meno-
res de 18 °C, respectivamente.

El fitoplancton estuvo ampliamente distribui-
do entre Paita y Callao, dominando en el 71% de
las estaciones analizadas. El 24% correspondié a
los organismos del zooplancton y el 5% restante
compartieron dominancias el fito y zooplancton,
Entre Callao e llo, el fitoplancton se presenté
predominando sélo en el 29%, el 56% correspon-
di6 al zooplancton y en el 15% restante lo com-
partieron el fito y zooplancton (fig. 1).

Se determinaron tres nucleos con los maxi-
mos valores de plancton (>5 ml/m®) dados prin-
cipalmente por el fitoplancton y localizados al sur
entre Tambo de Mora y Matarani. El primer ni-
cleo, se ubicé a 60 mn frente a Tambo de Mora,
con un valor de 10,2 ml/m?.

El segundo y tercer nicleo estuvieron locali-
zados frente a Atico v Matarani entre las 10 y 80
mn con valores de 9,3 y 5,0 ml/ m?, respectiva-
mente.

Frente a Paita, Pucusana, Tambo de Mora y
Punta Dofia Maria, se hicieron presentes nicleos
de regular concentracién (> 2 ml/m?.

Los volimenes promedios de plancton su-
perficial latitudinalmente, determinaron que el
maximo valor se obtuvo dentro de las 30 - 60 mn,
con un promedio de 5,25 ml/m? entre los 13° y
14" S (fig. 2).

Entre las 0 y 30 mn la distribucion promedio
del plancton presenté valores menores de 1,75
ml/m? entre los 12° y 18° 8.

Por fuera de las 60 mn, los promedios fueron
bajos, menores de 1 ml/ m3, excepto entre los 04°
-05%y 18” S donde se presentaron valores prome-
dios mayores de 1,5 ml/m?,

Fitoplancton

En forma general las especies que tuvieron un
amplio rango de distribucién fueron las diatomeas
de afloramiento como Chaetoceros debilis, C. didymus,
C. affinis, C. socinlis, C. didymus, C. curvisetus, C.
constrictus, C. compressus, Skeletonema costaium,
Detonula confervacea.
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Entre Tambo de Mora y Matarani se encon-
traron ademads altas concentraciones de las espe-
cies Lithodesmium undulatum, Guinardia delicatula,
Corethron hystrix, Coscinodiscus spp. Eucampia
zoodiacus, Chaetoceros anastomosan, C. vosiratus, y
Ceratium furca.

Las especies ocednicas como Planktoniella sol,
Guinardia flaccida, Proboscia alata (variedad indi-
ca), Chaeloceros peruvianus, Rhizosolenia calcar - avis
y los dinoflagelados Goniaulax polygramma,
Goniodoma polyedricum, Ceratium trichoceros, C.
massiliense y C. vultur, entre otras, estuvieron dis-
tribuidas muy cerca de la costa principalmente en
la parte sur del litoral entre Pisco e Ilo.

La diatomea Amfrhora sp., especie bentonica,
estuvo distribuida en forma abundante por fuera
de las 10 mn frente a Chimbote -Supe.

Al sur de San Juan y dentro de las 10 mn, fue
reportada una coloracién rojiza como producto
de una marea roja, no mayor de 1 km de exten-
sién, ocasionada por el ciliado fotosintetizador
Messodinium rubrum.

Zooplancton

Los principales componentes del zooplancton fue-
ron los copépodos, eufiusidos, quetognatos y
decipodos, siendo los mds frecuentes y abundan-
tes los copépodos.

Se determiné especies de copépodos no usua-
les como Scaphocalanus echinatys, a 18 millas entre
Chicama y Salaverry y a 25 millas frente a San
Juan, Haloptilus macrocephalus a 90 millas de
Salaverry, y Ishnocalanus plumulosus, distribuido
en la parte sur desde Pisco hasta Matarani por
fuera d¢ las 23 millas de la costa.

Ictioplancton

En el andlisis de las muestras se determiné la
presencia de huevos y larvas de anchoveta, sardi-
nay vinciguerria, asi como larvas de jurel, caballa,
merluza, mictofidos, Bathylagus, Leuroglossus,
Vinciguerria y de otras 28 especies de peces como
Odontesthes regia regia, Psenes sio, Cubiceps
paucirradiatus, Auxis hazard, Idiacanthus sp. y
Halichoeres sp. entre otras, con escasa presencia en
algunas estaciones.
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Engraulis ringens “anchoveta”

Los huevos como las larvas de esta especie se
distribuyeron a lo largo de toda la costa peruana,
desde Paita hasta Ilo (frontera con Chile) y hasta
una distancia de 90 millas de la costa.

Los huevos de anchoveta estuvieron distri-
buidos en forma homogénea, con concentra-
ciones entre 1 001 y 4 000 h/m?, observindose
ademas 4 nicleos de alta concentracion (mayo-
res a 4 000 h/m?), uno entre Pimentel y
Chicama en dreas cercanas a la costa; frente a
Salaverry a 70 millas; frente a Pisco a 90 millas y
el ultimo frente a Punta Dofia Maria a 25 millas
de la costa (fig. 3).

La abundancia de larvas fueron menores a
las registradas para los huevos. Sus mayores con-
centraciones estuvieron en ¢l rango de 1 001 y
4 000 larvas/m2, ubicindose dos dreas, una entre
Punta Falsa y Chimbote y la otra frente a Ilo
(fig. 4).

Sardinops sagax sagax “sardina”

Los huevos de sardina se distribuyeron en el drea
norte, entre Talara y Chicama, en pequenas areas
con concentraciones entre 1 001 y 4 000 huevos/
m? frente a Chicama y Pimentel a 65y 25 millas de
la costa, respectivamente. Ademas se observé en
una estacion frente a Supe a 90 millas de la costa,
con una concentracién menor a 500 huevos/m?
(fig. 5). Comparado con la distribucién de hue-
vos, las larvas cubrieron una mayor drea desde
Paita a Huarmey, con abundancias menores a 500
larvas/m? (fig. 6).

Trachurus picturatus murphyi “jurel”

La presencia de larvas de esta especie fue escasa,
presentindose frente a Pimentel a 25 millas de la
costa y entre San Juan y Atico a 25 y 90 millas, con
abundancias menores a 100 larvas/m? (fig. 7).

Scomber japonicus “caballa”

Las larvas de esta especie se localizaron entre
Huarmey y Matarani, por fuera de las 80 millas,
con excepcién entre San Juan y Atico que se ubi-
caron a 35 millas de la costa. Las abundancias de
larvas fueron similares a las de jurel (fig. 7).
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Mertuccius gayt peruanus “merluza”

Las larvas se encontraron entre Punta Falsa y
Pimentel a 5 y 20 millas de la costa, con abundan-
cias menores a 100 larvas/m? (fig. 7).

Indicadores biolégicos

El dinoflagelado Protoperidinium obtusum, organis-
mo indicador de Aguas Costeras Frias {ACF) estu-
vo distribuido a lo largo de la linea costera, princi-
palmente entre los 06° y 14° S (Punta Falsa -
Tambo de Mora), alcanzando distancias maximas
de las 90 mn frente a Punta Falsa. Entre Callao y
la Frontera Sur P. obtusum fue reportado dentro
de las 30 mn (fig. 8).

Especies indicadoras de Aguas Calidas {AC)
en general como Geniodoma polyedricum, Ceratium
gibberum, C. gravidum y C. candelabrum, estuvieron
distribuidas frente a Paita, por fuera de las 60 mn
y frente a Pucusana, San Juan - Ilo por dentro de
las 30 mn.

Especies indicadoras de Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) como Ceratium praelongum, C.
incisum y C. belone, estuvieron distribuidas por lo
general por fuera de las 60 mn frente a Supe -
Callao y frente a San Juan - Ilo.

DISCUSION

En general, las concentraciones de los vola-
menes de plancton para el verano de 1996 (0,04 y
10,2 ml/m*) no han variado significativamente
con respecto a las concentraciones encontradas
en los veranos de 1994 y 1995, indicando que
estos volumenes se encontrarian dentro de los
valores normales (valores que oscilaron entre 0,15
y 9,38 ml/m?® para ambos anos).

Las mayores concentraciones en este perio-
do se localizaron entre Tambo de Mora y Matarani
{30 - 60 mn) con un foco maximo de 10,2 ml/m3,
observindose un ligero desplazamiento de la
biomasa plancténica al sur del litoral con respec-
to a la de anos anteriores descrito por ANTONIETT1
{1994*).

* Asvonmrn, E. 1994, Caracteristicas del firoplanctan en el Crucera

de Recursos Pelagicos 9402-03. Informe interno del Area de
Fitoplancien y Preduccién Primaria, IMARPE.

Los volimenes de plancton estuvieron con-
formados principalmente por fitoplancton entre
Paita y Callao, mientras que entre Callao e Ilo lo
fue el zooplancton. Este comportamiento fue di-
ferente a lo observado en 1995 por DELGADO ef al.
(1996}, quienes encontraron que los volumenes
estuvieron conformados principalmente por
fitoplancton a lo largo del litoral y en ireas proxi-
mas a la costa. Los volimenes con mayor predo-
minio de zooplancton estuvieron también a lo
largo de la costa pero principalmente por fuera
de la zona costera.

La composiciéon especioldgica del
fitoplancton durante el periodo de estudio fue
muy semejante a lo encontrado en los veranos de
1994 y 1995 (ANTONIETTI, 1994 v DELGADO et al.
1996). En ellos se identificaron especies de alta
tasa de reproduccién propias de ACF en las dreas
mads costeras.

La diatomea Amphora sp., es una especie
benténica que normalmente se encuentra en las
dreas mas costeras, la cual fue encontrada en for-
ma abundante en la parte norte y central del
litoral, por fuera de las 10 mn. Este desplazamien-
to o resuspension de la especie fuera de la costa
estaria siendo producida por factores fisicos y no
por los intensos afloramientos.

El Protoperidinium obtusum, indicador de ACF
presentd una amplia distribucion desde Punta Fal-
sa hasta Huacho, mientras que al sur, éste fue
registrado dentro de las 30 mn, distribucién que
difiere de la encontrada por DELGADO et al. (1996),
quien informa una distribucién mas restringida.

En relacién a la distribucion de los huevos de
anchoveta, ésta presentd una mayor amplitud (90
millas de la costa) con respecto a 1995, Ademas se
observé un mayor numero de nicleos de alta
concentracién (> 4 000 huevos/m?), los mismos
que se encontraron distribuidos hasta 90 millas
de la costa, contrario a lo encontrado en 1995
cuando se presentaron dos pequenos nucleos den-
tro de las 10 millas de la costa.

Las larvas, al igual que los huevos, tuvieron
una mayor cobertura, observindose ademas un
incremento en sus abundancias, principalmente
en el drea comprendida entre Punta Falsa y
Chimbote, con abundancias mayores a 1 000 lar-
vas/m?, valores superiores a los registrados en
1995. La mayor cobertura tanto de huevos y larvas
de anchoveta estd directamente relacionada con
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factores ambientales como temperatura y
salinidad, observindose que durante la ejecucion
de este crucero hubo un predominio de aguas
costeras frias desde Ilo hasta Chimbote (Pizarroy
TELLO, en este volumen), que favorecio el despla-
zamiento de la anchoveta hasta estas zonas.

Con respecto a los huevos y larvas de sardina,
presentaron igual distribucion latitudinal que en
1995, pero longitudinalmente ampliaron su drea
de distribucion hasta 90 millas de la costa. Sin
embargo en este periodo, las larvas se desplaza-
ron hacia el norte y hacia afuera de la costa com-
parado con 1995. La distribucion de las larvas de
sardina estuvo relacionada a temperaturas y
salinidades propias de Aguas Ecuatoriales Super-
ficiales (AES).

La distribucion de larvas de caballa fue dife-
rente a la encontrada en 1995, pues en esta opor-
tunidad tuvieron una amplia distribucion entre
Huarmey y Matarani, por fuera de las 80 millas,
mientras que en 1995 se localizaron en una pe-
quefa zona entre Chimbote y Supe a 20 y 40
millas de la costa (Avon v GIRON, 1996). La presen-
cia de estas larvas estuvo asociada a temperaturas
de aguas de mezcla entre Aguas Costeras Frias y
Aguas Subtropicales Superficiales.

En 1995, las larvas de jurel estuvieron cerca-
nas a la costa (AvoN Y GIRON, 1996) entre Chancay
¢ Ilo, mientras que en este periodo se localizaron
en dos dreas, una frente a Pimentel a 25 millas de
la costa y la otra entre San Juan y Atico entre 20y
90 millas de la costa.

En el caso de las larvas de merluza, en 1995
tuvo una mayor amplitud, encontrindose desde
Pimentel hasta Chimbote entre 5 y 40 millas de la
costa, distribucion diferente a este periodo, que
se encontré solamente entre Punta Falsa y
Pimentel, dentro de las 20 millas de la costa.

CONCLUSIONES

1. EI plancton superficial en el verano de

1996, presenté volimenes que fluctuaron entre
0,04y 10,2 ml/m?.

2. El fitoplancton estuvo ampliamente dis-
tribuido entre Paita y Callao dominando en el 71
% de las estaciones analizadas, mientras que en-
tre Callao e Ilo estuvo en el 29%.

3. Las dreas de Chicama, Chimbote,
Huarmey, Supe, Pta. Dona Maria, Tambo de Mora
y entre Atico - Matarani, se caracterizaron por un
intenso afloramiento, estos ultimos registraron
volumenes altos de plancton (>5 ml/m?), consti-
tuidos principalmente por fitoplancton.

4. Eldinoflagelado Protoperidinium obtusum,
organismo indicador de Aguas Costeras Frias
(ACF), se registr6 dentro de las 30 mn, amplian-
do su distribucién entre Punta Falsa y Huacho.

5. Se determind especies de copépodos no
usuales como Scaphocalanus echinatus, Haloptilus
macrocephalus e Ishnocalanus plumulosus.

6. Los huevos y larvas de anchoveta estuvie-
ron distribuidos latitudinalmente en todala costa
peruana y longitudinalmente, hasta 90 millas de
la costa.

7. Los huevos y larvas de sardina se encon-
traron en la parte norte desde Pimentel hasta
Talara, pero en dareas pequenas,

8. La presencia de larvas de jurel fue esca-
sa, presentindose frente a Pimentel a 25 millas de
la costa y entre San Juan y Atico a 25 y 90 millas.

9. Las larvas de caballa se localizaron entre
Huarmey y Matarani, por fuera de las 80 millas,
excepto entre San Juan y Atico que se ubicaron a
35 millas.

10. Las larvas de merluza se encontraron en-
tre Punta Falsa y Pimentel a 5 y 20 millas de la
costa.
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