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CONDICIONES HIDROQUIMICAS DEL MAR PERUANO
DURANTE EL VERANO 1996
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RESUMEN

Corvova J, Souis J, Sarmisnto M. 1996. Condiciones hidroquimicas del mar peruano durante el verano 1996,
Inf. Inst. Mar Perit 122: 57-G8.

En el presente trabajo se presentan los resultados de las condiciones hidroquimicas del agua de mar observa-
dos durante el Crucero de Evaluacion de los Recursos Peldgicos desarroliado del 67 de febrero al 05 de abril de
1996, referente a la evaluacién y cuaniificacion de la distribucién superficial v vertical hasta los 200 m de las
principales sales nutritivas (fosfatos, silicatos, nitritos y nitratos), oxigeno disuelte y clorofila “a”. Ellos tienen una
gran importancia en la productividad del mar.

Paranras cLave: condiciones hidroquimicas, fosfatos, silicatos, nitritos, nitratos, oxigeno disuelto, clorofila *a”,
mar peruano, Verano 1996.

ABSTRACT

Corpova J, Souis J, Sarmiento M. 1996. Hydrochemical conditions of Peruvian sea during Summer 1996, Inf,
Inst. Mar Perti 122: 57-68.

Data on the hydrochemical condition of the sea water during the Cruise for Pelagic Resources Assessment,
from February 7th to April 5th 1996, are reported. They refer to quantification, evaluation and distribution, surface
and vertical down to 200 m, of nutrients (phosphates, silicates, nitrites and nitrates), dissolved oxygen and clorophyll
“a”. They are very important for the ocean’s productivity.

Kry worps: hydrochemical conditions, fosfates, silicates, nitrites, nitrates, dissolved oxygen, chlorophill “a”,

Peruvian sea, Summer 1996.

INTRODUCCION

Durante el invierno de 1995 y en el verano de
1996 las condiciones oceanogrificas se presenta-
ron de normales a ligeramente frias, lo que pro-
dujo una cierta variacién cuantitativa en el régi-
men hidroquimico del agua de mar. Esta situa-
cién origina leves cambios en las propiedades qui-
micas, segun la informacién recopilada por Fro-
RES ef @l (1995).

1. Area de Hidroquimica y Productividad. Direccién de Quimica.
DGIO, IMARPE.

El presente informe da a conocer las caracte-
risticas quimicas del mar peruano registradas du-
rante el Crucero de Evaluacién de los Recursos
Pelagicos BIC SNP-1 9602-04 en lo que se refiere a
nutrientes, oxigeno disuelto y clorofila “a”.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de agua fueron colectadas con la
botella Niskin a diferentes profundidades
estandares. Para anadlisis de nutrientes y de cloro-
fila “a”, se vertieron en frascos de polietileno de
250 ml para analisis de nutrientes y clorofila “a”; y
para analisis de oxigeno disuelto, en frascos de
vidrio de 100 ml.
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La determinacién de oxigeno disuelto se rea-
lizé a bordo empleando la metodologia de WiNKLER
modificada por CArRRIT v CARPENTER (1966).

Las muestras de clorofila “a” son obtenidas
por retencién en papel de filtro Whatman GF/F,
preservadas con carbonato de magnesio y almace-
nadas en frio hasta su posterior andlisis en la sede
central de IMARPE por el método fluorométrico
de HoLm Hansex ef al (1965),

Para la determinacion de nutrientes, las mues-
tras fueron almacenadas en congelamiento de
acuerdo a las técnicas descritas por STRICKLAND Y
Parsons (1968). La medicion se realizé utilizando
el espectrofotometro Beckman-DU-62

RESULTADOS

La carta de localizacién de estaciones hidrogrificas
sc muestra cn la figura 1.

Distribucién superficial de oxigeno disuelto
{(figura 2)

El contenido de oxigeno disuelto en la superficie
dlel mar varid entre 1,75 ml/]l en la zona costera al
sur de Samanco y 6,43 ml/l a 80 mn de la costa
frente a Punta Lomas. Las dreas costeras entre
Pisco, San Juan y Salaverry - Callao se caracteriza-
ron por presentar valores de oxigeno < 4.0 ml/1.
Los bajos valores de oxigeno en la costa se relacio-
nan directamente con los procesos de afloramien-
to costero. Fuera de las 40 millas se presentaron
valores de 5,0 ml/1 de oxigeno.

Distribucion Superficial de clorofila “a”

(figura 3)

Superficialmente la clorofila “a” presenté valores
que fluctuaron de 0,07 pg/! - 11,54 pg/l entre
Pisco y Salaverry. Las concentraciones de 5,0 pg/1
se encontraron frente a Pimentel, Salaverry y
Chimbote indicando zonas de alta Productividad.

Distribucion Superficial de Nutrientes
(Figuras 4,5,6,7)

La distribucién superficial de nutrientes presentd
areas con caracteristicas tipicas de afloramiento
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en los cuales los nutrientes tuvieron concentra-
ciones de fosfatos > 1,5 pg-at/|, silicatos de 10-20
Mg-at/l y nitratos > 5,0 pg-at/l. Las mayores con-
centraciones de fosfatos se encontraron cercaa la
costa con mayor incidencia entre Punta Falsa-
Pimentel, San Juan -Atico, asociados a silicatos
>10 pg-at/1, los nitratos presentaron valores me-
nores al promedio estacional.

DISTRIBUCION VERTICAL DE OXIGENO
DISUELTOQ, CLOROFILA “a” Y NUTRIENTES
EN EL AGUA DE MAR

En Paita el oxigeno presentd una distribucion
regular con el mayor contenido de oxigeno en la
capa de 0-45 m de profundidad, con valores de
2,0 a 6,0 ml/I, la mayor amplitud se presento
entre la isolinea de 2,0 y 1,0 ml/]l ug/l, lo que
estaria indicando la presencia de un flujo de la
corriente de Cromwell. La clorofila “a” presento
valores de 1,0 a 3,0 ug/1sobre los 50 m de profun-
didad (fig. 8). Los fosfatos de 1,0 - 1,5 pug-at/l,
silicatos > 1,0 pg-at/1 y nitratos < 10,0 pg-at/1, se
presentaron dentro de las 50 millas y sobre los
50m (figura 9).

En Punta Falsa la iso-oxigena de 2,0 y [,0 ml/
[ muestran una menor separacion entre ellas con
respecto a Paita, indicando la menor influencia
de la corriente de Cromwell. La clorofila “a” se
presentd con valores < 1,0 ug/1 (figura 10}. Sobre
los 40 m de protundidad se presentaron concen-
traciones de fosfatos de 1,0 pg-at/l, silicatos 10,0
ng-at/1 y nitratos 5,0 pg-at/1 (figura 11).

En el perfil Chimbote (figura 12}, se observé
la presencia de un afloramiento costero con valo-
res de oxigeno de 2,0y 3,0 ml/1, sobre los 20 m de
profundidad, asociados a valores de fosfatos de
1.5 pg-at/1, silicatos 10-20 pg-at/1l y nitratos de 5-
10 pg-at/I; asimismo las concentraciones de cloro-
fila “a” de 3,0 a 7,0 ug/! indican alta productivi-
dad. La capa minima de oxigeno de 0,5 ml/l se
presenta por debajo de los 40 m (figura 13).

La seccion Callao (figura 14) presento valo-
res de oxigeno disuelto entre 1,0 a 4,0 ml/1 den-
tro de las 20 millas, los que estin asociados a
valores de fosfatos de 1,5 - 2,0 pg-at/l, silicatos 10 -
25 ug-at/ly nitratos de 5,0 pg-at/1 (figura 15).

Los valores de clorofila de 4,0 a 6,0 ug/]
localizados entre las 12 y 37 mn de la costa son
indicadores de alta actividad fitoplanctdnica.
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En la zona de San Juan se presentaron valo-
res de oxigeno de 1,0 a 6,0 ml/1 mientras que la
minima de oxigeno de 0,5 ml/1 se localizé a pro-
fundidades mayores de 75 m, el maximo valor de
oxigeno estd relacionado con el maximo de 3,0
ug/1 de clorofila “a” en la zona (figura 16). Los
valores de fosfatos de 1,0 ug-at/1, silicatos de 10,0
pg-ac/l, nitratos de 5,0 pg-at/1y los nitritos en el
rango de 0,25a 0,5 pg-at/1 entre fas 15y 25 mn de
la costa indican afloramiento costero (figura 17).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el Crucero 9602-04 las concentraciones de
fosfatos, silicatos y nitratos presentaron valores >
1.5, > 10.0 y < 15,0 pg-at/l respectivamente, los
cuales en términos generales fueron mas altos
que el patrén estacional obtenido por CALIENES et
al (1985). Comparativamente con el Crucero
Peldgico 9502-04 los fosfatos y nitratos presenta-
ron concentraciones menores a diferencia de los
silicatos que presentaron valores mayores con ma-
yor incidencia entre San Juan-Mollendo v
Pucusana-Cerro Azul.

Fl acercamiento de las ASS en 1996 es mas
notorio, sobre todo en San Juan con concentra-
ciones < 1,0 de fosfatos, silicatos < 5,0 pg-at/1 en
ireas cercanas a la costa {Pizarro et al 1995},

En el presente Crucero (9602-04) las areas
de mayor productividad se presentaron frente a
Pimentel, Chimbote y Callao, con un foco superfi-
cial de 10 ug/1 de clorofila “a”, mientras que en
ano 95 en la zona de Salaverry se localizaron valo-
res de clorofila “a” de 30,0 ug/l lo que estaria
indicando la elevada actividad fitoplantonica.

Como las principales conclusiones podemos
mencionar las siguientes:

1.- Enla zona norte desde Paita a Punta Falsa
los valores de los nutrientes presentaron bajas
concentraciones debido a la presencia de las Aguas
Ecuatorales Superficiales (AES}), las cuales se en-
contraron muy pegadas a la costa; simultinea-
mente la zona sur muestra valores bajos de nu-
trientes entre Pisco y San Juan influenciados por
la presencia de las Aguas Subtropicales Superfi-
ciales (ASS).

9 .- Las areas frente a Punta Falsa - Pimentel,
Chicama -Callao y Atico - Mollendo presentaron
concentraciones altas de fosfatos > 1,5 pg-at/l y
silicatos > 10,0 pg-at/1 asociados a valores de oxi-
geno < 4,0 ml/l caracteristico de las areas de
afloramiento.

3.-Las dreas de mayor productividad
fitoplancténica determinadas por medicion de clo-

[Ty 1]

rofila “a” se encontraron en general desde Paita a
Pucusana con valores mayores de 3,0 ug/ I.

4.-FEn las secciones verticales de Paita y
Punta Falsa se observé que el rango de concen-
tracién de oxigeno tuvo una amplitud aprecia-
ble entre las isolineas de 2,0 y 1,0 ml/1, lo cual
estaria indicando la presencia de un flujo
subsuperficial de la corriente de Cromwell des-
de el norte de Paita a Punta Falsa. En las sec-
ciones verticales de Chimbote, Callao, Pisco y
San Juan se observa la minima de oxigeno de
0,5 ml/] a una distancia de 40 mn de la costa, a
partir de la cual se profundiza.
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FIGURA 1. Localizacién de estaciones oceanogrificas. Crucero Evaluacién de Recursos Peldgicos BIC SNP-1 9602-04.
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