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El Boletin Semanal Oceanogrifico y Biolégico Pesquero les y de macroescala y releva}nte informaci(')n’s'aFelital glel
es un producto de la Direccion General de Investigaciones =~ Producto Temperatura Superficial del Mar y Anlisis de Hie-
Oceanogrificas y Cambio Climatico (DGIOCC) y de la Di- lo Marino Operacional (OSTIA, en inglés) del Servicio Me-

reccién de Investigaciones en Recursos Peldgicos (DGIRP) ~ feorologico del Reino Unido, asi como del Servicio de Moni-
del Instituto del Mar del Perti IMARPE). toreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS, segln sus

siglas en inglés), complementan las observaciones in situ.

El Boletin espera contribuir a mejorar el conocimiento del
mar peruano, informar de forma oportuna y permanente a
diferentes grupos de interés como gestores, tomadores de
decisiones, planificadores, agricultores, emprendedores, pes-
queros, cientificos y sociedad en general, asi como coadyuvar
a la gestion del riesgo de desastres naturales del Estado Pe-
ruano.

Este producto presenta la evolucion de variables fisicas en la
superficie del océano y atmosfera, asi como de la estructura
fisico-quimica del océano frente a Paita -lugar referente del
mar peruano para la vigilancia climatica asociada a El Nifio-
Oscilacion del Sur- con el fin de comprender los efectos de la
variabilidad de corto plazo en las condiciones oceanograficas
y biologico-pesqueras del mar peruano. Esta informacion se
sustenta en las redes observacionales que administra el
IMARPE y que se han fortalecido en el marco del Programa
Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccion ~ Productos y Servicios Oceanogrdficos
de Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres”  LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE

y su producto “Entidades Informadas en forma permanente y ~ Callao, 17 de setiembre, 2019

DIAGNOSTICO SEMANAL DEL MAR PERUANO

La temperatura superficial del mar (TSM) frente al Peru oscild entre 13,8°C (15,1°S) y 23,7°C (3,4°S). Las aguas calidas se replega-
ron hacia el noroeste, mientras que, las aguas frias menores de 17°C se expandieron hacia la costa norte llegando hasta 3°S (Figura 1
a). La salinidad superficial del mar (SSM) contintio presentando aguas ecuatoriales superficiales (AES) al norte de Talara y aguas
costeras frias (ACF) de Talara hacia el sur, resaltando un ingreso de aguas subtropicales superficiales (ASS) de leve concentracion
(S=35,1 ups) entre Punta Falsa y Chimbote (Figura 1 b). La zona ecuatorial al este de los 110°W present6 una intensificacion del
enfriamiento con una anomalia de hasta -4,4°C (83,6°W), extendiéndose hacia la costa norte del Peru, mientras que frente a la costa
centro-sur se mantienen condiciones dentro del rango normal con algunos nticleos frios (-1,4°C) entre Chimbote y Huacho (Figura 2).
La variacion semanal de la TSM muestra una disminucion de hasta -2,7°C en la zona ecuatorial al este de Galapagos y cambios entre
+ 1°C en la costa norte del Pert, mientras que, frente a la costa centro-sur se presentaron condiciones similares a la semana anterior
con variaciones entre + 0,5°C (Figura 3 d).

En la franja de ~111 km adyacente a la costa entre 0° y 22°S, la intensidad del viento presentd una intensificacion al comienzo del
periodo, registrandose velocidades entre 4,5 y 12,0 m/s. Desde Talara a San Juan de Marcona, predominaron vientos fuertes (Vv >
6,8 m/s), con presencia de vientos muy fuertes (Vv > 10,4 m/s) entre Chimbote y San Juan de Marcona, generando anomalias que
variaron de positivas (AVv > +2,0 m/s) a neutras, al término del periodo. La direccion del viento, al norte de Paita fue del Sur a Sur-
oeste (SW); entre 5°S y 18°S, predominaron vientos de direccion Este sureste (ESE) y al sur de 18°S, vientos de direccion Este sures-
te (ESE) a Sur sureste (SSE) (Figura 4 a). Esta semana tanto el nivel del mar como la TSM en la franja entre Tumbes y Huacho, de-
clinaron en intensidad presentando anomalias minimas de +0,9 cm y -2,5°C frente a Tumbes, respectivamente (Figuras 4 b, ¢).

La Estacion Fija Paita realizada el 16 de setiembre, se caracterizd por el ascenso de la termoclina de 15°C hacia la superficie, asocia-
do al enfriamiento (-1°C) de la columna por debajo de los 60 m de profundidad. Aguas de mezcla y concentraciones entre 1 y 2 mL/L
se presentaron en toda la columna de agua (Figura 5).

Los indices climaticos preliminares del mes de agosto presentaron valores propios de una condicion neutral: -0,25 (LABCOS) y -0,5
(ITCP), asimismo, el valor del ICEN (-0,62) para el mes de julio contintia presentando una condicion neutral (Figura 6).
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Figura 1. Distribucion espacial promedio de: a) Temperatura superficial del mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del
mar (SSM, UPS) para la semana del 10 al 16 de setiembre de 2019 en el océano Pacifico tropical oriental. Datos: OSTIA-
UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/
OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (a) y del Hybrid Coordinate Ocean Model (HYCOM; Halliwell et al., 1998; 2000;
Bleck, 2001) v. GOFS 3.1 para (b). Las escalas de colores de la TSM como de la SSM se presentan a la derecha de cada
grafico. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 2. Anomalias promedio de la Temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical para la semana del
10 al 16 de setiembre de 2019. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respectiva-
mente estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon
et al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias se calcularon
con respecto de la climatologia para el periodo 2007-2016. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 3. Variacion semanal de la temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a)
trigésima cuarta (20-26 de agosto) y trigésima tercera (13-19 de agosto) semana del 2019, b) trigésima quinta (27 de
agosto - 02 de setiembre) y trigésima cuarta (20-26 de agosto) semana del 2019, c) trigésima sexta (03-09 de setiembre) y
trigésima quinta (27 de agosto - 02 de setiembre) semana del 2019 y d) trigésima séptima (10-16 de setiembre) y trigési-
ma sexta (03-09 de setiembre) semana del 2019. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una
semana a otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de
colores a la derecha muestra la diferencia de la temperatura entre la presente y la semana previa. Procesamiento: LHFM/
AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C) - Franja de ~111 km adyacente a la costa
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Figura 4. Evolucion de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s), b) Nivel del mar (cm), ¢) Temperatura su-
perficial del mar (°C) para el ultimo semestre, actualizado al 16 de setiembre de 2019. Datos: de IFREMER/CERSAT para
(a), del Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés) para (b), de OSTIA-UKMO-L4-
GLOB-v2.0 para (c). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 111 km adyacente a la costa entre el ecuador y
22°S segun los promedios climatolégicos diarios de 2000-2014 para (a), de 1993-2013 para (b) y de 2007-2016 para (c).
La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/
IMARPE.
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Figura 5. Evolucion de: a) Temperatura del agua de mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C), c¢) Salinidad del agua de mar
(UPS), d) Contenido de oxigeno disuelto (mL/L) para la estacion fija Paita, localizada a 7 mn de esta localidad, durante
los tultimos doce meses al 16 de setiembre de 2019. Las anomalias de la temperatura del agua (°C), salinidad (UPS) y de
oxigeno disuelto (mL/L) se calcularon en base al promedio climatologico de 1981-2010 de acuerdo a Anculle, et al
(2015). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que se realizo la estacion fija Paita. Datos: Monterrey Bay
Aquarium Research Institute (MBARI) para el periodo de 1982 a mayo de 2013, asi como de IMARPE para el periodo de
2013 al 15 de junio de 2016. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

-5-



l1l. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUEROS
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Figura 6. a) Series de tiempo de indices climéticos y bioldgico-pesqueros: a) indice LABCOS, b) Indice Térmico Costero
Peruano (ITCP), ¢) Indice Costero El Nifio (ICEN) y d) Anomalias del Factor de Condicion de la anchoveta en la region
norte-centro desde enero de 2000. La metodologia para estimar estos indices se encuentran en Quispe y Vasquez (2015),
Quispe et al (2016), Takahashi, et al. (2014) y Perea et al (2015), respectivamente. Procesamiento: LHFM/AFIOF/
DGIOCC/IMARPE.
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Figura 7. Series de tiempo mensual de los indices: LABCOS (linea punteada de color azul), Indice Térmico Costero Pe-
ruano (ITCP, linea de color verde) y el Factor de Condicion (%, en color negro) desde enero de 2017. La metodologia para
estimar estos indices se encuentran en Quispe y Vasquez (2015), Quispe et al (2016), Takahashi, et al. (2014) y Perea et al
(2015), respectivamente. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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RECONOCIMIENTOS

The Group for High Resolution Sea Surface Temperature (GHRSST) Multi-scale Ultra-high Resolution (MUR) Level 4
OSTIA Global Foundation Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2). Ver. 2.0 data were obtained from the
NASA EOSDIS Physical Oceanography Distributed Active Archive Center (PO.DAAC) at the Jet Propulsion Laboratory,
Pasadena, CA (http://dx.doi.org/10.5067/GHGMR-4FJ01).

Funding for the development of HYCOM has been provided by the National Ocean Partnership Program and the Office
of Naval Research. Data assimilative products using HYCOM are funded by the U.S. Navy. Computer time was made
available by the DoD High Performance Computing Modernization Program. The output is publicly available at http://
hycom.org.

IFREMER/CERSAT. 2005. ERS-1 Level 3 Gridded Mean Wind Fields (IFREMER). Ver.1.PO.DAAC, CA, USA (ftp://
anonymous@ftp.ifremer.fr/ifremer/cersat/products/gridded/mwf-ers1).

The Ssalto/Duacs altimeter products were produced and distributed by the Copernicus Marine and Environment Monitor-
ing Service (CMEMS) (http://www.marine.copernicus.eu).
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