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RESUMEN

Giron M., F. CHANG Y P. AY6N. 1997, Larvas de anchoveta peruana (Engraulis ringens) y su relacion con el
fitoplancton como alimento disponible. Crucero BIC Humboldt 9608-09 entre Paita y Tambo de Mora. Inf. Inst. Mar
Pérd N° 123:20-27.

Se analiza la distribuci6n de las larvas de anchoveta en ¢l 4rea Paita a Tambo de Mora, del 11 de agosto al 27
de setiembre, en relacién con las especies de fitoplancton consideradas como alimento adecuado.

Las Iarvas de anchoveta estuvieron distribuidas en dos zonas, una en la zona costera y la otra fuera de las 60
mn. La calidad del alimento en ambas dreas fue diferente, la zona costera se caracterizé por la presencia de especies
apropiadas para las larvas de anchoveta; por fuera de las 60 mn, la calidad de! alimento para c¢llas no fue el mas
adecuado. Asf mismo se observé que los vientos en la zona costera estuvieron dentro de la ventana 6ptima ambiental, en

tanto que por fuera, los vientos no fueron favorables para las larvas de anchoveta.
PALABRAS CLAVE: Anchoveta, anchoveta peruana, fitoplancton, invierno 1996, mar peruano.

ABSTRACT

GIRON M., F. CHANG Y P. Avon. 1997. Larvae of Peruvian anchovy (Engraulis ringens) related with
phytoplankton as suitable food. Cruise RV Humboldt 9608-09 between Paita and Tambo de Mora. Inf, Inst. Mar Perd N°

123:20-27.

An analysis of phytoplankton and larval anchovy distribution between Paita and Tambo de Mora during

August 11th o September 271 1996 is made.

Peruvian anchovy’s larvae were distributed in two areas. One, inshore, containing species of phytoplankton
suitable as food, and the other area, situated 60 nautical miles offshore, where species of phytoplankion were not the
adequate food. Also, inshore winds were inside te optimal environmental window while off shore winds were not

suitable for larval survival.

KEy worps: Peruvian anchovy, anchovy, phytoplankton, Winter 1996, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Los estudios de larvas de peces tienen funda-
mental importancia pues ellas constituyen la base
para larenovacion o ingreso de nuevos individuos en
la poblacién adulta. Por ello es necesario orientar los
trabajos para tratar de conocer el comportamiento en
esta fase, considerando factores como alimento, con-
dici6én ambiental, crecimiento, competencia, preda-
cién y otros que en conjunto intervienen directamen-
te en la sobrevivencia (LASKer 1975). Es fundamen-
tal continuar las investigaciones sobre el desarrollo
postembrionario después del desovedelaanchoveta,

1. Area de Evaluacion de Produccién Secundaria. DOB. DGIO. IMARPE.
2. Arca de Fitoplancton y Produccién Primaria. DOB. DGIO. IMARPE.
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para conocer las posibilidades de sobrevivencia de
las larvas y por ende del éxito en el reclutamiento.
Este trabajo presenta la relacién entre las lar-
vas de anchoveta y la disponibilidad del alimento
durante el Crucero de Evaluacién de Biomasa Des-
ovante de Anchoveta entre Paita y Tambo de Mora
entre el 11 de agosto y 27 de setiembre de 1996.

MATERIAL Y METODOS

Durante ¢l Crucero de Evaluacién de la Bio-
masa Desovante de la Anchoveta BIC Humboldt
9608-09 realizado entre Paita y Tambo de Mora se
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ejecutaron 56 perfiles, selecciondndose para este tra-
bajo muestras de 21 perfiles.

Se colectaron muestras de fitoplancton super-
ficial, con una red estdndar de fitoplancton de 75
micras de abertura de malla en arrastres superficia-
les por 5 minutos a velocidad minima y muestras de
ictioplancton con una red calVET provista de una
malla de 330 micras de didmetro, que operd en arras-
tres verticales de 70 a 0 m de profundidad (SANTAN-
DER et al. 1984) con barco parado. Las muestras de
fitoplancton fueron fijadas con formol al 2% en tan-
to que las de zooplancton al 4%.

Los volimenes de plancton superficial (V)
fueron obtenidos por centrifugacién a 240 RPM du-
rante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/K

Para hallar la constante (K) se utiliza la siguien-
te férmula:

K= mr*h

r = radio de la boca de la red estindar

h = distancia recorrida por la red

Los resultados obtenidos se expresan en mili-
litros de plancton por metro cibico de agua de mar
filtrada (ml/m3).

Las muestras de fitoplancton fueron analiza-
das cualitativamente, teniendo en cuenta la propor-
cién de los principales grupos del plancton, otorgdn-
doles valores convencionales a los organismos mis
representativos (Rosas pE MENDIOLA ef al. 1985).

Para la determinacién de las especies del fito-
plancton se consultaron los trabajos de Curp (1943),
HenpEY (1964), Sournia (1967), Hustep (1930), Schi-
LWLER (1971 A Y B), SUNDSTROM (1986) ¥ OcHoa (1989).

De las muestras de ictioplancton se separaron
las larvas de anchoveta, las que fueron cuantifica-
das, en nimero de larvas/m?, y medidas en mm, to-
mandose la longitud total.

Lainformacion de Temperatura Superficial del
Mar (TSM), Salinidad Superficial del Mar (SSM),
velocidad y direccién de los vientos, fue obtenida
de Pizarro et al. (en este nimero). Para este trabajo
en particular se utiliz6, para cada estacién, la infor-
macién detallada de los vientos, que fue relacionada
con las larvas de anchoveta.

RESULTADOS
Distribucién de los vohimenes de plancton

Durante el crucero se observaron tres micleos en-
tre Paita y Salaverry. Un niicleo méaximo de 10 ml/m?

frente a Paita dentro de las 30 mn, destacando diato-
meas de afloramiento, como Chaetoceros socialis,
asociadas alaespecie ocednica Planktoniella sol. Dos
nicleos de 5 ml/m?, uno frente a Punta Falsa por fuera
de las 60 mn y el otro frente a Pimentel a 30 mn de la
costa. Se observé ademds al sur de Salaverry otro
niicleo de 4ml/m* a 30 mn de la costa (Fig,. 1).

Entre Chimbote y Tambo de Mora dentro de
las 60 mn, los volimenes de plancton estuvieron por
debajo de 2,0 ml/m*. Mientras que por fuera de las
60 millas los voliimenes fueron m4s bajos, alcan-
zando valores menores a 1,0 ml/m?®.

El fitoplancton estuvo presente en el 35% de
las estaciones, el zooplancton en el 47%, en tanto
que el resto lo constituyeron porcentajes similares
tanto de fitoplancton como de zooplancton.

Las curvas de variacién latitudinal de los vo-
himenes promedios de plancton superficial (Fig. 2)
mostraron dentro de las 30 mn un valor promedio
maximo de 7,4 ml/m? entre los 5° y 6° S.

Roias bE MENDIOLA et al, 1985, consideran al-
tos a Jos voliimenes promedio mayores de 3 ml/m® y
bajos a los valores menores a | mli/m*

Entre las 30 y 60 millas los promedios de los
volimenes de plancton fueron bajos, menores de
1,4 ml/m?.

A distancias mayores de 60 millas, los prome-
dios de los volimenes de plancton fueron también
relativamente bajos excepto entre los 5° y 6° S don-
de se present6 un valor promedio de 2,3 mi/m?.

Composicién general del fitoplancton

El fitoplancton entre Paita y Chimbote dentro
de las 30 mn, presenté dominancia de diatomeas ti-
picas de afloramiento de la primera fase de la suce-
sion fitoplancténica, destacando Chaetoceros socia-
lis, Skeletonema costatum, Lithodesmium undularun
y Thalassiosira subtilis. Asi mismo se encontré dia-
tomeas neriticas. como Asterionellopsis glacialis,
Pleurosigma sp., Thalassiothrix longissima, Cosci-
nodiscus perforatus y Coscinodiscus sp., mientras
que por fuera de las 30 mn, se observé también la
presencia de algunas diatomeas nerfticas como Chae-
toceros lorenzianus, Thalassionema nitzschioides,
Thalassiosira angulata y 1a oceédnica Planktoniella
sol. La mayor abundancia y predominio en esta drea
fue dada por el zooplancton, principalmente por nau-
plios y copepoditos.

En la zona comprendida entre Huarmey y
Huacho dentro de las 30 mn, se presentaron las ma-
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yores abundancias de las diatomeas neriticas como
Coscinodiscus perforatus, Coscinodiscus sp.y Ac-
tinocyclus sp.

En el drea entre Chancay y Tambo de Mora,
dentro de las 30 mn hubo una mezcla de especies
neriticas y ocednicas como Ditylum brightwellii y
Thalassiosira angulata; Thalassiothrix frauenfel-
dii y Thalassiothrix longissima, respectivamente.
Mientras que por fuera de las 30 mn predomina-
ron especies ocednicas como Planktoniella sol y
Thalassiothrix frauenfeldii y especies neriticas
como Corethron histrix, Dityllum brightwelli y Tha-
lassiosira sp. Al igual que en el drea de Paita y
Chimbote se encontraron mayores abundancias de
copépodos.

Especies de fitoplancton como alimento adecuado
disponible para larvas de anchoveta

Segiin los trabajos de WARE et al. (1979), Ro-
JAs DE MENDIOLA Y GOMEz (1981) y Muck et al.
(1987), l1as especies adecuadas para la alimentacién
de larvas de anchoveta son Actinocyclus sp., Acti-
noptichus sp., Thalassiosira sp., Thalassiosira sub-
tilis, Roperia tessellata y Coscinodiscus perfora-
tus. Durante este crucero 9608-09, dichas especies
se presentaron de manera dispersa en el drea mues-
treada, excepto entre Huarmey y Cerro Azul. Entre
las 10 y 30 mn se encontraron especies propias de
aguas de afloramiento que forman cadenas y po-
seen setas, conjuntamente con especies ocednicas
de didmetros mayores a 100 um y dinoflagelados
de aguas costeras, que no son aptas para la alimen-
tacién de las larvas.

Entre Pimentel y Chimbote dentro de las 30
mn, destacaron especies adecuadas para la alimen-
tacion de las larvas de anchoveta, como Thalassio-
sira sp., Thalassiosira subtilis, Coscinodiscus per-
Joratus y Centrales (Actinocyclus sp., Coscinodis-
cus sp. Actinoptichus sp.), en tanto que a mayor dis-
tancia ellas fueron escasas (Fig. 3).

Desde el sur de Casma hasta Chancay dentro
de las 10 mn se encontraron diatomeas como Tha-
lassiosira subtilis, Actinocyclus sp. y Coscinodiscus
perforatus.

Por fuera de las 30 mn, frente a Huarmey y
Chancay alcanzaron gran representatividad Cosci-
nodiscus perforatus y Thalassiosira sp.

Entre Supe y Cerro Azul por fuera de las 10
mn se observaron parches de alimento adecuado para
las larvas.

Distribucién y concentracidén del ictioplancton

Dentro del ictioplancton, los huevos de ancho-
veta estuvieron distribuidos en casi toda el drea de
muestreo, observindose dos grandes dreas de distri-
bucién, una localizada en la zona costera dentro de
las 20 mn y la otra por fuera de las 60 mn. Los ni-
cleos de alta concentracién (densidades mayores a
4000 huevos/m?®) fueron pequefios y escasos. Uno
se encontr$ entre Huarmey y Salaverry en la zona
costera y los otros tres estuvieron entre Huarmey y
Callao por fuera de las 60 mn (Fig. 4).

Se determind la presencia de larvas de varias
familias como Engraulididae (Engraulis ringens),
Myctophidae (Diogenichthys laternatus, Lampanyc-
tus parvicauda y Triphoturus sp.), Bathylagidae
(Leuroglossus stilbius), Phothychthyidae (Vincigue-
rria lucetia), Sciaenidae, Macruridae y Clupeidae
(Sardinops sagax).

Las larvas de las familias Myctophidae, Ba-
thylagidae y Phothychtyidae se presentaron en esta-
ciones ubicadas por fuera de las 30 millas de la cos-
ta. Estas especies por lo general se distribuyen por
fuera de la plataforrna (AvON Y GIRON 1996).

Se encontré una distribucién restringida tanto
para huevos como larvas de sardina; solamente se
ubicaron frente a Paita y con abundancias menores a
20/m? tanto de huevos como larvas.

Distribucién y concentracién de larvas de anchoveta

Las larvas de anchoveta durante este crucero
presentaron abundancias entre 20 y 4300 larvas/m?,
distribuidas principalmente en dos zonas, una entre
Paita y Chimbote y otra entre Huarmey y Cerro Azul
(Fig. 5). En base a los perfiles seleccionados, las
concentraciones de larvas reflejaron una distribucién
similar a la que muestra el crucero en general.

Entre Paita y Chimbote las larvas se ubicaron
principalmente dentro de las 60 millas de la costa,
con abundancias que oscilaron entre 20 y 4300 lar-
vas/m’. Entre Huarmey y Cerro Azul lo hicieron prin-
cipalmente por fuera de las 30 millas con abundan-
cias entre 20 y 940 larvas/m?.

Por otro lado se observé un gran niicleo de
alta concentracién de larvas (mayor a 4000 larvas/
m?) entre Pacasmayo y Punta Chao entre 5 y 25 mi-
llas de la costa.

De Huarmey a Cerro Azul se observé dos ti-
pos de distribucién uno dentro de las 30 mn en for-
ma dispersa y otro por fuera de las 30 mn en forma
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continua. Sin embargo, en ambos casos, las concentra-
ciones de las larvas fueron menores a 500 larvas/m?,
excepto entre Huacho y Callao en la zona costera,
en donde se encontraron concentraciones que alcan-
zaron un rango entre 1000 a 4000 larvas/m?.

Estructura por tamatiios de las larvas de anchoveta

De la medicién de 678 larvas, se determiné un
rango de tamaiio entre 2,5 y 17,0 mm; observindose
varios grupos modales. (Fig. 6).

La distribucién de las larvas, por distancia a la
costa, mostré que las més pequefias (entre 2,5 y 5,0
mm) estuvieron principalmente en la parte més cos-
tera (dentro de las 30 mn), mientras que las larvas
de mayor tamafio (> 5,0 mm) se localizaron princi-
palmente en dreas alejadas de la costa por fuera de
las 30 millas.

Latitudinalmente se observé que las larvas mas
pequefias se encontraron entre Pimentel y Chimbo-
te, particularmente con un predominio en Chicama.
Cabe seifialar que las larvas entre 2,0 y 3,5 mm que
fueron medidas durante el presente crucero adn te-
nfan vitelo y los ojos no se habfan pigmentado com-
pletamente, por lo que se asumié que no habfa em-
pezado su primera alimentacién (MENDIOLA Y GO-
MEz 1981).

Larvas con longitudes entre 2,0 y 3,5 mm estu-
vieron ubicadas en dos zonas, una entre Huarmey y
Huacho por fuera de las 60 mn y la otra zona dentro
de las 20 mn desde Pimentel hasta sur de Huacho.

DISCUSION

La distribucién de las larvas de anchoveta es-
tuvo generalmente relacionada con la calidad del
alimento disponible (especies de fitoplancton), asf
entre Chimbote y Cerro Azul entre las 10 y 30 mn
no se encontraron especies que pudieran servir de
alimento a las larvas, por lo tanto la concentracién y
distribucién de las larvas fue escasa y dispersa.

Entre Huacho y Chancay, dentro de las 10 mn,
se encontré fitoplancton con especies adecuadas como
Thalassiosira subtilis, Coscinodiscus perforatus, Acti-
nocyclus sp., Coscinodiscus sp.y Roperia tessellata,
alimento coincidente con la presencia de larvas. Por
otro lado, entre Chicama y Chimbote dentro de las 30
mn se observaron las mayores concentraciones de
larvas asf como de la calidad de fitoplancton.

Las larvas mayores de 5,0 mm presentaron una
amplia distribucién desde la zona costera hasta por

fuera de las 100 mn. Las posibilidades de alimento
de las larvas en la zona costera estuvieron asegura-
das por fitoplancton mientras que por fuera de las
100 mn el alimento presente se basd en una dieta
constituida principalmente por zooplancton. Las lar-
vas de acuerdo al rango de tamafio (7,0 - 10,0 mm)
ya podfan comer ficilmente alimento a base de zoo-
plancton (MenpioLA 1981).

Las mayores concentraciones de larvas ubica-
das al norte de Chimbote estarian en relacién con los
altos voliimenes de plancton encontrados en esa zona.

La concentracién de larvas ubicadas entre Pa-
casmayo y Punta Chao presenté una configuracién
similar al nicleo de concentracién de huevos entre
Huarmey y Salaverry ubicdndose las larvas al norte
de éstos.

Las larvas pequeiias, menores de 3,5 mm que
se localizaron entre Huarmey y Huacho (alejadas de
la costa), habrian tenido menos probabilidad de so-
brevivencia por la existencia de fuertes vientos (ma-
yores a 7 m/s) y ausencia de una 6ptima calidad del
alimento. Caso diferente a lo observado en la zona
costera en donde se encontraron vientos considera-
dos dentro de la ventana éptima ambiental (Cury v
Roy 1989) (entre 4 y 6 m/s) y la presencia de ali-
mento adecuado.

En la costa frente a Salaverry se presentaron
vientos moderados y alimento adecuado dando como
resultado una alta concentracién de larvas, mientras
que fuera de las 60 mn hubo alimento adecuado pero
los vientos fueron fuertes fuera del rango éptimo por
lo cual no se observaron altas concentraciones de
larvas en dicha é4rea. :

La presencia de otras larvas de peces halladas
en este crucero, no tendria un efecto significativo en
la competencia por el alimento con las larvas de an-
choveta en la zona costera; sin embargo, por fuera
de las 30 mn tendrfia un efecto negativo en la sobre-
vivencia de las larvas de anchoveta,

Es importante destacar que en este crucero, se
han detectado dos tipos de distribucién de larvas de
anchoveta en relacién a la calidad de alimento dis-
ponible. Por un lado, en la zona costera se encuentra
un nicleo de larvas relacionado con altas concentra-
ciones de especies de fitoplancton consideradas, se-
gun la bibliografia existente, como alimento adecua-
do para las larvas; y por otro lado, se ha observado
otro grupo de larvas ubicadas en la zona ocednica en
condiciones de escasa disponibilidad de especies de
fitoplancton adecuadas para su alimentacién y don-
de predominaron organismos zooplancténicos.
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Complementariamente también influyen los
tamaiios de las larvas y las condiciones ambientales,
especialmente la accién de los vientos que favore-
cen o impiden el desarrollo larval. La interacci6n de
estos factores, que puede darse en miiltiples alterna-
tivas, ocasiona una mayor o menor mortalidad de
las larvas, cuyos efectos se verdn reflejados en la
magnitud del reclutamiento.

CONCLUSIONES

1. En general la distribucién de larvas de an-
choveta estuvo relacionada con la disponibilidad de
alimento (especies de fitoplancton) y los factores
ambientales.

2. El alimento para larvas de anchoveta se pre-
sentd de manera dispersa en el drea muestreada y
estuvo constituido principalmente por Thalassiosi-
ra subtilis, Coscinodiscus perforatus, Actinocyclus

- 8p., Coscinodiscus sp. y Roperia tessellata.

3. Las larvas de anchoveta presentaron un ran-

go de tamaifio comprendido entre 2,5 y 17,0 mm.
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