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RESUMEN

AYON P. v K. Arones. 1996. Caracteristicas generales del zooplancton en la costa norte centro durante el
crucero BIC SNP-19607-08. Inf. Inst. Mar Pertd N° 124: 51-56.

Durante el crucero de evaluacién de la merluza se realizaron muestreos de zooplancton, sobre todo de
eufdusidos, dada la importancia de este grupo en la dieta de los peces, especialmente de los juveniles de merluza.

El zooplancton estuvo conformado principalmente por copépodos y eufdusidos, que tuvieron mayor frecuen-
cia y abundancia. Los eufdusidos presentaron un gradiente latitudinal en donde los maximos volimenes estuvieron en la
zona norte y disminuian progresivamente hacia el sur. Los volimenes promedio de zooplancton resultaron ser menores

a los valores medios histéricos.

PaLaBras CLAVE: oceanografia bioldgica, zooplancton, eufdusidos, ecosistema de afloramiento peruano.

ABSTRACT

AYON P. anp K. AronEs. 1996. General characteristics of zooplankton in north central Peruvian coast during
Cruise RV SNP-1 9607-08. Inf. Inst. Mar Peru N° 124: 51-56.

Because of the importance of zooplankton, specially euphausids, in fishes’ diet, mainly of hake’s larvae,
samples of this groups were taken during the survey of assessment of hake.

The main groups of zooplankton were copcpods and euphausids with higher frequency and abundance.
Euphausids showed a latitudinal trend with higher densities in the north. The mean volume values of zooplankton in

different areas were lower than the historical ones.

Key Worbps: biological oceanography, zooplankton, euphausids, Peruvian upwelling ecosystem.

INTRODUCCION

El zooplancton juega un papel importante en
la dieta alimentaria de las especies icticas, tanto en
sus primeros estados de vida como en sus fases ju-
veniles y adultas. Por ello, el estudio periédico de
su composicién y estructura, ayuda en el conoci-
miento de posibles cambios ambientales, que afec-
tan a las poblaciones de peces. Se sabe que existe
cierta preferencia en la dieta alimentaria de algunas
especies por algunos grupos del zooplancton. Asi
por ejemplo, la merluza en sus primeros afios de vida
es zooplanctéfaga, con especial predileccién por los

1. Area de Evaluacién de Produccién Secundaria. DGIO. IMARPE.

eufdusidos. En ese contexto, durante el Crucero de
Evaluacién del Recurso Merluza BIC SNP 9607-08,
se colectaron muestras de zooplancton sobre el drea
asociada a la plataforma continental, y en este traba-
Jjo se presentan los principales resultados.

MATERIAL Y METODOS

Se colectaron muestras de zooplancton en 23
estaciones (Fig. 1), entre el 01 de julio y el 10 de
agosto a bordo del BIC SNP-1, en el drea compren-
dida entre Tumbes y Huacho, con una red Bongo de
60 cm de didmetro con mallas de 300 y 500 micras
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FIGURA 1. Estaciones de muestreo de zooplancton.

de abertura, provista de un flujémetro marca Gene-
ral Oceanic modelo 2030R, que fue colocado en la
boca de la red de 500 micras, con un arrastre obli-
cuo desde 200 m hacia la superficie; en estaciones
cercanas a la costa, éstas fueron hasta la profundi-
dad que permitiera el lugar.

Las muestras fueron fijadas con formol al 4%
y analizadas en el laboratorio. Se separaron los or-
ganismos gelatinosos y las larvas de peces, para lue-
go tomar el volumen de la muestra por el método
por desplazamiento (RoBerTsoN 1970), posteriormen-
te se separaron los diferentes grupos de la muestra,
los mismos que fueron contados y pesados (peso hi-
medo). Para el peso se utilizé una balanza analitica
marca SAUTER con una precisién de 0,1 mg. Los
organismos se filtraron con una malla nytal y fueron
colocados sobre un papel filtro con la finalidad de
que absorba el liquido intersticial. Los volimenes se
expresan en ml/m3, la densidad en niimero de orga-
nismos/10 m? y los pesos g/10 m? de agua filtrada.

El andlisis de las muestras se hizo hasta nivel
de especie, sin embargo para el anélisis de los datos
se trabajé por grupos zooplancténicos. Asimismo se
utiliz6 la informacién de las capturas de peces obte-
nidas durante el presente crucero.
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Tabla 1. Abundancia y volumen del zooplancton durante el Crucero de
Demersales 9607-08

Cala Area Latitud Peso himedo Volumen  Promedio Desviacion  n
¢/10m  mifm*  mifm®  Estindar

24 A 032400 085 0.13
25 A 0337000 206 024
29 A 035048' 066  0.17
32 A 0400000 927 217
K%} B 041284 168 024
36 B 042312° 067 008
40 B 044611 0.01 0.02
47 B 0459.31" 006  0.02
53 C 05216 070 0.09
56 C 053980" 149 013

0329 0617 10
63 D 061824 025 0.05
68 D 064552 015 0.02
72 D 065550 014  0.01
74 D 065150 020 0.06
84 E 071097 1.0 0.13
96 E 073777 073 012
97 E 073316° 004  0.01
98 E 074361 4.31 0.03
99 E 074928 927 025
10 F 082867 086 0.02
12 F 085150 005 0.1
13 F 084306 004 0.10
15 F 090555 1.1 0.07

0.075 0.066 13

TOTAL 0.186 0.429 23

RESULTADOS Y DISCUSION

Volumen y peso del zooplancton

Los voliimenes del zooplancton total durante
este crucero variaron entre 0,01 y 2,17 ml/m*; mien-
tras que el peso hiimedo fluctué entre 0,01 y 9,27 g/
10m® (Tabla 1). Se ha oservado que las mayores
abundancias y pesos fueron aportados por el grupo
de los copépodos (Tablas 2 y 3).

En términos comparativos, los volimenes de
zooplancton resultaron ser inferiores a los valores
histéricos para el periodo de invierno, estimados por
Carrasco y Lozano (1989). El valor medio del vo-
lumen del zooplancton calculado durante este cru-
cero, para la zona al norte (03°30’S - 05°59°S), fue




1996

myierno

Zaooplancton en la costa norte durante el

P. Avon vy K. ARONES

0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 | 0 0 0 0 0 0 ¢ | L 1 0L L SYIIYINOIANIdY
9 3 ¢ b l 0 ¢ € ac 0 8 § Z L ! £ ¢ L 0¢ 8 134 iy 9e SOLYN90.13ND
8 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 € 0 l 0 0 £ l 0 1 3 14 S0Q0JvyLSO
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S0Q040S!H
0 0 0 0 I 0 0 ¢ 9 0 b 1§ Ge 0 0 0 0 0 1 0 1 3 0 032vAISIN
é | 9 1 3 § 0 } 8t [/ | 1 € e 9 9 £ 114 4 Gy 8l LIE  6SE Soaisnvan3
0 0 0 0 I 0 0 0 } 0 l 0 0 0 0 0 0 0 0 € I 0 0 SOQYIINNL
196 6l 0 0 86 G £l 196 &9l e 0cl L 0l 08l F1i] A 1 p19  £8¢ 66 PEE  [l0C 6G. S00043400
0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S003ditHID
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SOIY0ZOg
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S0Q040IHOYHE
0 | 0 0 0 l 0 0 I 0 0 0 1 ¢ 0 0 0 l 9 0 l S gl S0snom
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Jajionay
G ¢ b G 6 0 9 0 6} I 17 | 1€ a9l 9 ] I 118 0 £ e £ S000dv03d
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | £ L [/ 1 1/ S0Q0dIINY
0 0 0 [/ } 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l 0 0 l I S0L3N0INod
Gl el 2k Ol 686 86 16 9% 8 vl ¢l 89 €9 9 €5 l il 9 123 et 6¢ 74 14 sodni9

(wo /sows|ueb.io ap 013NN §0-/096 1-dNS g Sa[esIawag 01aanig |8 sjuenp ugiouridooz jap sajediound sodnib o} ap eiauBpuUNgY '€ Blge]
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 G000 G000 0000 00000 00000 00G0O 1000 00000 (0DOOO 90000 20000 ZLOO0 €0000 S2000 71000  SWMYINDIONIAY
¥2000 21000 YI000 14000 53000 0O00D 6000 BODDD  ©4800 10000 12800 V00O /8200 90000 OO0 $9000 90000 65000 00200 L2W00 ZBLOO  pPI00  9pELO SOLYNSOLIND
82000 00000 (00000 000D 10000 00OO'D 00000 00ODO OLOCO 00000 10000 OOGE® SOLOD 00000 20000 Q0000 00000 90000 E0000 Q000  LLOD'O  €0000 ZLOD® S000VHLSO
00000 000G0  0OOD'0  000C'0 00000 0000 000G 00000 00000 0000 00000 000C0 00000 ©OOOD O00DGO 00000 GOOG'0 000D 00000 00000 00000 00000  000G0 S0A0doSH
00000 00000 20000 00000 0000 00000 20000 1000 LZLOD 0000 S0000 L9100 2000 000O0 L0000 €000 00000 00000 90000 00000 €000  €0000 00000 030VaISIN
81000 20000 98000 9EO0D OLOOO 80000 00000 S0000 66000 10000 80000 b0O00Q €EL00 SWOD G000 GBED0 02000 PLIOC  9S0L0 100D 1S000  SS0L0 /800 SOQISNY4N3
00000 00000 00000 00000 L0000 00000 00000 0000G /0000 0000 20000 0000C 00000 00000 00000 0000O 000D 00000 000G  ¥EOOD 00000 QOO0 0000 SOQYIINNL
¥S0Z0 89000 00000 00000 6040 LOWO /000 OGYO0 0TS0 26000 YOO 8SS00 IpSO0  €52LO  GOBY0  LLODO 60000 8SKO0 905G 626 99/€0  £90%L 29090 $00043409
{0000 00000 00000 00000 10000 200 €0DDD 0000C O0000C €000 100D 0000 00000 0UO0'0 00000 0000 00000 0000 0000 00000 00000 00000 00000 SOQAJHHID
00000 00000 00000 00000 0000 000D 00000 000OO 00000 0000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 GOOCO 00000 00000 SOIVOZOIG
00000 00000 0000 00000 00000 00000 00000 0000 00000 00000 0000 00000 00000 00000 00000 00000 0Q00'C 00000 0O0C0 00000 00000 0000 00000 SOQ0JOMHOVYE
00000 SSOD0 /9100 0BLO0 20000 1LODO 0000 10000 20000 1000 €000 00000 SOMYO  GLOOD 10000 6000 LOOO'G 90000 ELOOG 00000 20000  O0LOOD k2000 S02SNTOW
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 0000C GO000 00OD'O 00000 0000 0000 0000 100DO 0000C 00000 00000 00000 00000 igjiang
19100 65000 6100 JSI00 15200 9590°0  BLLOD 1000 S6ED0  SEDO  YBOOD /2000 69600 LIZEL 91000 /6000 68000 600000 90000 00000 BLOD0  E9LOD  E6LOTC $0004v23a
00000 00000 000D 0000 00O  0DOD'O 000G 000G 0000 00000 00000 00000 00000 Q0000 00000 00000 10000 90000 S2000 €0LOO  BOOOD  9L000 €000 S0A0dINY
00000 000D'0 0000 20000 ZI0O'0 0000 00000 000C0 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 QOO0 10000 90000 01000 SOL3NDN0d
S Bl 2 ol 66 86 16 9% 8 7 2 89 &9 9 £5 W of 9 vE % 62 YA/ sodnig

{swp1/6) 80-/096 1-dNS D19 Sa[esIawa( 0133017 |3 SjueInp uojouedooz jap sajedioulid sodnib soj ap esewolg 'z eigel

53



Informe del Instituto del Mar del Perii N° 124, abril 1997

TABLA 4.- Resultados de Ia correlacién entre la densidad de merluza de 2 afios y
eufdusidos

Merluza de 2 afios Eufausidos
N/mn Ln N/10m? Ln
152 5021228 317 5,762559
2097 7,648112 18 2,955794
368 5,909039 45 3,818119
81 4,398151 49 3,912099
1985 7,593205 3 1451962
38 3,643577 64 4172014
9726 9,182566 6 2,008733
2707 7.903436 241 5,513511
105272 11,56430 3 1,376843
165822 12,01867 1 0,642538
60225 11,00584 1 0,557734
16304 9,699176 38 3,675360
33493 10,41908 1 0,735817
Regresion:
Constante 6,820131
Error estandar de Y 1,247185
1=0,7528 12 =0,566762
No. observaciones 13
Grados de libertad 11
X coeficiente b -0,49105
Error estdndar de b 0,129442
t(c)=3,7936 t(t) =2,201
0=0,05
g=11

de 0,33 ml/m? equivale aproximadamente al 35% del
valor medio de volumen de zooplancton estimado
para el periodo de invierno entre 1964 y 1987. Para
la zona comprendida entre los 06° S y los 13° S, el
valor medio resulté ser de 0,07 ml/m?, que represen-
ta el 15% del valor medio histérico para esa zona.
Al parecer estos bajos valores de los volimenes de
zooplancton han sido determinados por las caracte-
risticas de un invierno mais frio de lo normal.

Composicidn del zooplancton
El zooplancton estuvo conformado principal-

mente por copépodos, eufdusidos, medusas, sifo-
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néforos, quetognatos, larvas de decdpodos y anfi-
podos, siendo los copépodos y los eufdusidos los
grupos de mayor frecuencia y abundancia con va-
lores que oscilaron entre 1 y 9 794 individuos/10m?
1 y 359 individuos/10m? respectivamente (Tabla 3).

En general se observé que la mayoria de los
grupos estaban distribuidos y concentrados de for-
ma aleatoria en toda el drea de estudio. Sin embar-
go, los eufdusidos tuvieron un patrén de distribu-
cién con gradiente latitudinal, donde los mayores
pesos y abundancias se presentaron en la zona nor-
te y disminuian progresivamente hacia el sur (Figs.
2y3)

Posible relacion entre la
abundancia de eufausidos
y las densidades de merluza

Se hicieron comparaciones entre la abundan-
cia de los eufausidos con la de distintos grupos de
peces capturados durante los arrastres, encontrin-
dose una relacién inversa con las densidades de
merluza juvenil, especialmente de dos afios de
edad, siguiendo un comportamiento doble loga-
ritmico con un coeficiente de correlacién alto (r =
0,738) y con un nivel de significancia de 0,05 que
acepta la existencia de la asociacién entre las dos
variables (fig. 4 y tabla 4). Sin embargo, la rela-
cién con las densidades de los ejemplartes de tres
afios ya no se presentd (fig. 5), hallandose un bajo
coeficiente de correlacién (r = 0,148). Probable-
mente esto se deba a que los ejemplares de 3 afios
empiezan a ampliar su espectro alimentario (FUEN-
TES et al. 1988).

Al indagar sobre el contenido alimentario de
las merluzas jévenes, colectadas durante el cruce-
ro, ALaMo Y EspiNOza (en este volumen) informa-
ron que los eufdusidos eran el principal item ali-
mentario de los ejemplares que median menos de
34 ¢m (menores de 3 afnos de edad), 1o cual consti-
tuirfa una evidencia mds que podria dar soporte a
la observacidn.

Atn cuando los juveniles de merluza tie-
nen una dieta preferentemente basada en eufau-
sidos (FUENTES et al. 1988), esta observacién
resulta ser preliminar y requiere de mayor in-
formacién, con muestreos orientados a este fin.
De hecho, los estudios del reclutamiento en
merluza tendran que estar asociados a los estu-
dios de disponibilidad de alimento (eufdusidos)
en términos cuantitativos.
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FIGURA 2. Relacién del peso de eufdusidos por grados de

latitud durante el Crucero de Demersales.
Crucero BIC SNP-1 9607-08.
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FIGURA 4. Relaci6n de 1a abundancia de eufusidos por

grados de latitud. Cr. BIC SNP-1 9607-08.
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FIGURA 3. Relacién de la abundancia de eufdusidos y
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densidad de merluza de 2 afios.
Crucero BIC SNP-1 9607-08.
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FIGURA 5. Abundancia de eufdusidos y densidad de merluza

de 3 afios. Cr. BIC SNP-1 9607-08.
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CONCLUSIONES

1. El zooplancton estuvo conformado princi-
palmente por copépodos, eufdusidos, medusas, si-
fon6foros, quetognatos, larvas de decdpodos y anfi-
podos. Los copépodos y los eufdusidos fueron los
grupos de mayor frecuencia y abundancia.

2. Los eufdusidos presentaron un patrén de dis-
tribucién en donde los médximos volimenes estuvie-
ron en la zona norte y disminuian progresivamente
hacia el sur.

3. Los volimenes promedio de zooplancton re-
sultaron ser menores a los valores medios histéricos.

4. Se observé una posible relacién inversa en-
tre la abundancia de los eufausidos con las densida-
des del grupo de edad dé 2 afios de la merluza. La
relacién con grupos de mayor edad no se presento.
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