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ASPECTOS OCEANOGRAFICOS DURANTE LA PROSPECCION DE

RECURSOS PELAGICO COSTEROS Y DEMERSALES COSTEROS
E/E HUAMANGA 9611-12

Octavio Moron' 'y Armando M. Crispin C.!

RESUMEN

Moron, O. v A Craspix. 1997, Aspectos oceanogrificos durante la prospeecién de recursos peldgico costeros
y demersales costeros E/E Huamanga 9611-12. Inf. Inst. Mar Perd |25: 35-47.

Ligera proyeccidn dc Aguas Ecuatoriales Superficiales originaron anomalfas de 0.6 °C a 2.7 °C al norte de
los 6° 5, mientras que anomalfas negativas asociadas al afloramiento costero se ubicaron al sur de esta latitud. con
valores entre -0,4 °C a - 2,6 °C. La extensidn sur de la Corriente de Cromwell se vio moderadamente fortalecida frente
a Paita (100 m de profundidad}, disminuyendo su espesor en Punta Fasa. La merluza se presentd entre Puerto Pizarro a
Punta Falsa, en temperaturas de 14,2 °C a 17,2 °C, salinidades de 34.89% a 35,13 % y oxigeno entre 0,29 a 3.0 mI/L.

PaLABRAS cLAYE: Aspectos oceanogrificos, Prospeccian 9611-12. mar peruano,

ABSTRACT

Morox, O. v A, Crasein, 1997, Oceancgraphical aspects during the coastal- pelagic and coastal-demersal
resources Survey Huamanga 9611-12. Inf. Inst. Mar Perd 125: 35-47.

Positive anomalies of 0,6 to 2,7 °C werc determined by light intrusion of superficial aequatorial waters north
of 6° 8. Negative anomalics of -0,4 °C to -2,6 °C were associated Lo coastal upwelling south of 6° §. Southern exiension
of the Cromwell Current was lightly enforced in front of Paita (100 n depth}, decreasing beyond Punta Falsa. Peruvian
hake was present from Pucrto Pizarro to Punla Falsa. where lemperatures ranged between 14,2 °C and 17,2 °C. salinities

between 34,89 %o and 35,13 %e and oxygen between (1,29 and 3,00 ml/L.
Key worps: Occanographical aspects, Survey 9611-12, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Uno de los objetives de la evaluacién de recursos
pelagico costeros y demersales costeros ha sido de-
terminar las condiciones oceanogrificas del drea
costera y su relacion con los recursos, con énfasis en
las observaciones del Frente Ecuatorial. cuyos des-
plazamientos anormales hacia el sur, modifican con-
siderablemente el habitat y, en consecuencia, la dis-
tribucién y concentracion de los recursos tipicos de
la zona.

Estudios realizados en el ultimoe semestre de
1996 han mostrado significativas proyecciones ha-
cia el sur de las Aguas Ecuatoriales Superficiales,
siendo registrada su presencia hasta la altura de Punta
Falsa (MOPAS 9607-08 y 9611), condicionando un
ligero fortalecimiento de la Extensién Sur de la Co-
rriente de Cromwell, la misma que entre 1995 y 1996
ha permanecido replegada al norte de los 6° S, debi-

[.  Direceion de Informacicn v Prondsticos Oceanogrificos. DGO, IMARPE

do a que ¢l afloramiento ha sido constante y de ma-
yor intenstdad que en afios anteriores.

El presente informe proporciona un alcance
de las caracteristicas del ambiente, relacioniandolas
principalmente con el recurso merluza.

MATERIAL Y METODOS

La prospeccion se efectud a bordo de 1a E/E “Hua-
manga” entre el 19 de noviembre al 18 de diciembre
de 1996 explorindose el drea costera del mar perua-
no en dos etapas:

La primera se desarrollé del 19 al 30 de no-
viembre, cubriendo el drea Callao a Puerto Pizarro,
con transectos de 5 y 15 millas {GoNZALEZ, en este
volumen) y hasta una distancia mixima de 30 mn
de la costa (Fig. 1), se realizaron 132 estaciones su-
perficiales y 22 lanzamientos de comprobacién con
red peldgica (Tabla 1).
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Tabla 1.- Prospeccidn de recursos pelagico-costeros y demersales-costeros.
E/E Huamanga $611-12. Primera etapa.

EST. | FECHA [ HORA POSICION PROF [ TEMP. [SALNIDAD [CXIGENO
N° LOCAL [ LATITUD JLONGHOUD] (m) Q) */00 (M)
1 19-11-96 | 2135 | 11°5482 | 77°1558 0 16.,4 34,97 5,25
2 2212 | 11°48,70 | 77°17.09 0 16,4 34,96 5,57
3 2253 | 11°44,30 | 77°19,20 0 160 —
4 2324 | 11°39.90 | 77°20.00 0 16.4
5 2348 | 11°36,10 | 77°19,90 0 15.9 34,94 5,37
6 20-11-96 | 0023 | 11°327g9 | 77°17.94 0 16,8 34,88 4,41
7 01:31 11°28,15 | 77°27.05 0 17.7
8 02:40 | 11°23.05 | 77°32,00 0 17,1 5,80
9 04:07 | 11°27.08 | 77°3867 0 17,1
10 05:05 | 11°30,13 | 77°44,07 0 16,9 34,96 5,19
11 08:14 | 11°22,59 | 77°47.36 0 17,0 34,98 2,66
12 07:10 | 11°17.00 | 77°50,15 0 17.1 34,97 4,85

c-1 09:55 | 11°12,46 | 77°43.20 0 154 34,98 4,17

10 14,6 34,99 4,09
13 11:20 | 11°0B.50 | 77°37.91 0 15,4 34,98 4,69
14 12:28 | 11°01.15 | 77°40.68 0 16,5
15 13:23 | 10°54,30 | 77°41.90 0 16,7 34,95 542
16 14:24 | 10°57.18 | 77°49,12 0 16,4

C-217 15:25 | 11°01.26 | 77°55,34 0 17.6 34,99 6,90
18 17:41 11°05.47 | 78°02.43 0 18,3 -
19 18:47 ) 11°09,04 | 78°08,96 0 19,0 35,10 5,62
20 19:54 | 11°02,58 | 78°12.80 0 19,0 -
21 20:54 | 10°56,17 | 78°16,53 0 19.0 35,12 5,63
22 2206 | 10°5240 | 78°11,02 Q 18,3
23 2324 | 10°4919 | 78°04 41 0 16,9 3512 6.31
C3 | 211196 | 0020 | 10°4690 | 78°00,60 0 16,8 —
24 0148 | 10°4520 | 77°57.10 0 16,1
25 02,53 | 10%41,27 | 77°50,65 0 15,3 34,84 3,41
26 0526 | 10°28,68 | 77°59,98 0 15,2 34,98 2,56
27 22-11-96 | 0628 | 10°3216 | 78°05,09 0 16,0 —
28 07:35 | 10°3507 | 78°11,40 0 16.5 35,00 6.12
29 08:36 | 10°39,18 | 78°16,14 0 16,9 — -
c-4 10:30 | 10°42,86 | 7B°2361 0 17.8 35,04 5.81

15 17,3 235,05 4,83
20 11.04 | 10°4499 | 78°25.06 0 18,0 — —
31 12:04 | 40°38,25 | 78°28,64 0 17,9
3 13:06 | 10°31.56 | 78°32,00 0 17,7 35,03 5,61
33 14:23 | 10°27,43 | 78°25,63 0 17,4
34 1520 | 10°24,65 | 78°19,78 0 16,8 35,00 5,92
35 1635 | 10°20,80 | 78°1195 0 15.9
36 17:41 10°16,02 | 78°06.01 0 149 35,02 4,13
37 19:24 | 10°09.71 | 78°09.45 0 15,4
a8 20:37 | 10°02,85 | 781238 0 143 3498 2,09

C-5 21:40 ¢ 10°03.79 | 7B°15.09 0 14,3 35,02 2,09
39 23.07 | 10°07.68 | 78°21,94 0 15,1 35,11 3,67
40 231196 { 0044 | 10°12,39 | 78°31.01 0 17,1 35,00 4,90
41 0200 | 10°05,07 | 78°31,95 0 17,1
42 03:.07 | 09°57.59 | 78°32,99 0 16,9 35,01 4,02
43 0443 | 09°52,59 | 78°24,80 0 15,4
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Continua,

EST. FECHA HORA FPOSICION PROF. | TEMP. |SALINIDADYOXIGENG
N° LOCAL LATITUD [LONGITUD (m} {°C) oo _{mih
44 06:21 09°47 46 | 79°16,66 0 15,9 35,00
45 07:33 09°41,20 | 78°20,13 0 15,9
46 08:35 09°34.97 78°24,09 0 15,1 3497 3,48
47 09:41 09°38,39 | 78°30,37 0 15,8
48 10:47 09°4t192 | 78°37,01 o] 16,8 3503 3,80
49 11:55 05°34,54 | 78°40,14 0 17,0 — —
50 12:55 09°27,54 | 78°4235 Q 16,8 3518 407
51 1406 09°23,93 78°36,27 0 16,1 — —
52 15:14 09°20,46 | 78°29,08 0 17 1 35,02
53 16:24 09°14,34 ; 78°33,92 0 17.8
54 17:23 09°08,55 | 783795 0 15,1 35,13 2,11
55 18:35 09°11,50 | 78°44.54 9] 15.8
56 19:50 09°16,39 | 78°50,95 0 16,3 3529 426
57 20:50 08°08,.42 | 78°52,93 0] 16,2 —_ —_
58 21562 09°01,11 78°54 90 0 16,1 35,00 514
C-6 22:45 08°59,556 | 78°53,09 0] 15,8 35,03 397

10 14,5 - 35,00 1,74
59 24-11-96 00:16 08°56,89 | 78°48,41 0 15,5 - S
60 g1:.05 08°5366 | 78°43.44 0 14,1 3495 0,95
61 06:39 08°50,83 | 78°4519 6] 145 ——
62 08:53 08°37.47 78°45,61 0 15,3 35,02 1,79
63 09:48 08°3990 | 78°50,49 ¢] 15,2 34,95 1,65
64 10:50 08°34,49 | 78°55,78 0 16,1
65 1147 08°29,32 79°00.,97 6] 15,8 34,99 310
66 12:41 08°26.19 | 78%56,39 o] 16,8 3498 4,11
67 14:43 08°14,8% | 79°00,94 0 16.4 35,03 1,12
68 15:43 08°15.06 | 79°06,91 0] 17.0 —

c-7 16:39 08°16,17 | 79°09..81 0 16,7 35,03 3,94
c-8 1742 08°18,20 79°08,37 a 18,7 —
69 18:33 08°18,96 | 79°13,50 0 17 1 35,01 3.85
70 19:36 08°13.64 79°19,08 0 16,6
71 20:40 08°08,55 | 792450 0 16,8 3499 459
72 21:50 08°04,96 | 79°18,77 0 16,4 — —
73 22:57 08°01,10 | 79°12,09 0 16,2 35,01 2.47
74 27-11-96 00:18 07°56,09 | 79°18,51 0 15,8
75 01:24 07°50,57 79°23,84 0 15,4 35,00 "~ 3,18
78 02:19 07°52,97 79°27.99 0 15,5 35,02 2,85
Cc-9 03:10 07°50,94 | 79°29,20 0 15,5 —
77 04:24 07°46,21 79°30,69 0 15,3 34,99 325

Cc-10 06:19 07°39,11 79°33,72 0 14,9 35,05 232
78 . 07:25 07°35,78 | 79°29,32 9] 15,1 — 2,44

c-11 08:40 07°32,04 | 79°32,28 0 15,3 34,99 2,38
Cc-12 10:39 07°24,98 | 79°36,35 0 15,0 34,99 2,09
79 12:00 07°26,00 | 79°41,50 0 15,3 35,02 2,87
Cc-13 12:37 Q7°2525 | 79°4154 1] 153 —
80 13:47 07°18,55 | 79°43,58 0 153 — —_

Cc-14 14:40 Q7°15,72 | 79°44,29 0 15,4 35,03 323
81 15.42 07°10,92 79°45,78 a 15,4 35,01 3,29
a8z 16:29 07°08,93 | 79°41,66 0 16,2 34,95 562

c-15 16:54 07°07.,29 79°42 81 Q 154 — —_—
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Continua.

EST. FECHA HORA POSICION PROF. § TEMP. [SALINIDAD|OXIGENO
N° LOCAL LATITUD [[LONGITUD {m} °C) /oo (ml/}
83 17:50 Q07°02,97 79°47,20 0 15,4 — e
84 18:55 06°57,29 | 79°52,33 0 16,5 35,08 4,93

c-1i6 20:20 06°59,49 | 79°56.48 0 15,3 35,00 402
85 2114 07°01,60 | 79°59,11 0 15,5 —
86 22:25 07°04,94 | 80°05,33 0 16,0 34,99 4,80
87 23.28 06°59,29 | 80°08,00 0 16,0 — S
88 2B-11-96 00:40 06°53,12 | 80°12,89 V] 16.0 34,99 482
89 03:.00 06°45,09 B0°00,24 0 16,9 34,97 5,99
a0 04:42 06°40,687 80°07.53 ) 16.3
91 06:05 06°38,10 80°15,55 0 15,8 35,00 2,62
92 07.00 06°39,19 B0°19,94 0 16,0 3498 438

C-17 0840 06°35.61 80°2589 0 16.3 34499 3,72
93 10.36 06°30,09 | 80°34,98 ¢] 16,9 35,00 247
94 11:;29 06°27.79 | B0°30,16 0 176 35,00 1,89
95 13:01 08°2349 | 80°3901 0 18,0
96 14:04 06°19,83 | 80°46,05 0 18,5 35,00 1,26
97 14:59 06°22 45 | 80°51,38 0 171 35.00 3,09
a8 16:07 (06°18,62 80°58,12 0 18,0 -
99 17:09 06°15,05 | 81°04,72 0] 16,3 35,12 5,99

C-18 18:30 06°12,76 | B1°00,77 0 17.8 35,00 4,18
100 19:15 06°11,49 { 80°58,21 0 179 35,03 257
101 20:48 06°06,84 | 81°06,58 0] 18.3
102 22:03 06°00,29 | 81°11,54 0 16,6 3503 2,35
103 2352 06°00,01 B1°14,56 0 166 —

Cc-19 29-11-96 01:22 05°48,12 81°07,46 0 17,5 34,95 5,39

C-20 07:49 05°44,59 | 80°59,21 0 17,7 35,02 535
104 09:.09 05°44,98 { 80°54, 11 0 16.5 34,99 572
105 10:40 05°36,74 | 80°58,01 ¢] 18,3 —
106 11:44 05°30,07 | 81°01,38 0 18,0 34,85 6,18
107 12:44 05°29.92 | 80°56,19 0 18.8 34,88 5,99
108 15:19 05°15,12 | 81°10,77 0 19.3 34,79 581
109 16:25 05°14,97 | 81°17,62 0 17.9
110 29-11-96 17:25 05°14,96 | 81°24 97 0 18.4 3477 544
111 18:33 05°07.32 B1°22,29 o] 17,8
112 19:32 05°00,00 | 81°19,98 0 17,4 3477 4,56
113 22:20 05°0480 | 81°05,93 a 17.1 ——
114 30-11-96 03:13 05°00,00 | B1°05,75 0 19,0 3470 360
115 05:57 04°45,21 81°16,84 0 18.5 34,59 4,35

Cc-21 07:00 04°44 52 | 81°17,72 0 18,5 — .

Cc-22 08.05 04°44 69 | 81°20,14 0] 18,5 34,69 4,60
116 09:27 04°37,57 | 81°2307 0 17.5 ——
117 10:32 04°30,06 | 81°23,93 0 17.7 34,78 452
118 11:28 04°29 91 81°18,18 0 17.7 3483 465
119 12:49 04°2163 | 81°16,95 0 19.9
120 13:46 04°1499 | 81°15,04 ¢] 212 34,12 402
121 14:31 04°15,02 | 81°19,80 0 21,2 34,06 4,45
122 16:02 04°07,22 | 81°12,54 0 22,0 —
123 17:25 03°5999 | 81°05,34 ¢ 23,0 33,65 5,01
124 18:11 03°59,91 81°00,29 0 23,8 3371 5.04
125 19:40 03°52.15 | 80°54,06 0 250 —
126 20:54 03°4509 | 80°50,24 0 23,9 33,53 5,09
127 21:53 03°44 89 | 80°55,92 o 23,5 —
128 22:56 03°4496 | 81°02,78 0 231 33,56 5,50
129 01-12-96 0055 03°37,31 80°53,24 0 235
130 02:35 03°30,03 | 80°44,92 0 23,5 33,52 5,39
131 03:44 03°30,14 | 80°38,02 0 23,5 —
132 05:01 03°30,02 | 80°30,35 0 24,5 33,52 5,09
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FIGURA 3.- Temperatura {"C) de la superficie del mar en la
Primera Etapa de la Prospeccién E/E Huamanga 9611-9612.

FIGURA 4.- Salinidad de la superficie del mar en la Primera
Etapa de la Prospeccion E/E Huamanga 9611-9612.
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FIGURA 5.- Anomalias térmicas de la superficie del mar en la
Primera Etapa de la Prospeccién E/E Huamanga 9611-9612.

FIGURA 6.- Valores de oxigeno en la superficic del mar en la
Primera Etapa de la Prospeccién E/E Huamanga 9611-9612.
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La segunda etapa se ejecutd del 01 al 18 de
diciembre, entre Puerto Pizarro y Callao a distan-
cias de 15 mn de la costa (Fig. 2), en ella se efectua-
ron 17 estaciones superficiales y dos secciones hi-
drogrificas de 60 y 50 mn (Paita y Punta Falsa).
Durante esta etapa se realizaron 33 calas ¢ lances
(L) con red de fondo (Tabla 2); asimismo se efectua-
ron lanzamientos de botella Niskin provista de un
termometro de inversién a profundidad del cardu-
men. La salinidad se analizé con el salindmetro Kahl-
sico R-10 y el oxigeno disuelto se determing a bor-
do por el método de Winkler modificado por Carrit
y Carpenter (1968).

La informacién sobre temperatura (°C), sali-
nidad y oxigeno obtenidas durante la operacion se
incluyen en Tablas | y 2. Se presentan figuras sobre
los pardmetros fisicos y quimicos.

RESULTADOS
Distribucidn superficial (tablas 1y 2)
Etapa I: 18-30 nov. 1996 (Figs. 1, 3,4, 5y 0)

En la superficie del mar destacaron los siguientes
aspectos:

Entre Talara y el norte de Cabo Blanco se pre-
sentaron los grandes contrastes de temperatura (18
°C a 24 °C) y salinidad (34,7 a 33,6 %c) relaciona-
dos con el Frente Ecuatorial (FE). Las salinidades
<34,0 %o indican que las Aguas Tropicales Superfi-
ciales estuvieron al norte de Cabo Blanco, relacio-
nadas con temperaturas >22 °C.

El borde sur de las Aguas Ecuatoriales Super-
ficiales con salinidades de 34,6 % a 34,8 %¢ Se han
proyectado hacta el sur de Paita, con temperaturas
entre 18 y 19 °C,

Las Aguas Costeras Frias se presentaron en
general con temperaturas menores a 18 °C y salini-
dad menor a 35,0 %o entre Punta Falsa y Callao, des-
tacando las temperaturas mds bajas entre Pimentel y
Chicama (<16 °C), norte de Chimbote (<15 °C) y
frente a Huarmey (<15 °C).

Las salinidades »35,1 %, indicadoras de Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS8), presentan su
mayor aproximacioén a la costa frente a Chimbote,
con menor intensidad frente a Supe y sur de Punta
Falsa.

De los 06° S hacia el norte se presentaron ano-
malfas positivas de 0,4 °C a 1,6 °C, relacionados con
la presencia de AES y oxigeno superficial de 4 a 6

ml/l (Fig. 6). Mientras que de esta latitud hacia el
sur predomipan anomalias negativas en un rango de
-0,4°Ca-2,6°C yvaloresde 2 a4 ml/L de oxigeno
disuelto, esto ultimo hasta la altura se Huarmey, lo
que sugiere que el afloramiento costero ha estado
bastante desarrollado en el drea sur.

Etapa ll: 0]-18 dic. 1996 (Figs. 2,7, 8 9y 10)

La temperatura, la salinidad y el oxigeno en esta etapa
variaron de 154 °C a 24,5 °C; 33,54 %c 235,06 %o y
entre 3,03 a 6,35 ml/L respectivamente.

Se presenté un debilitamiento del FE desde Ta-
lara hacia el sur, porla proyeccién de AES hastaPunta
Falsa, elevindose la temperatura en alrededor de 2
°C, disminuyendo la salinidad entre 0,3 a4 0,5 %eenla
zona mencionada con respecto a la etapa L

Asimismo, esta proyeccion dio lugar auna ele-
vacién de las anomalias térmicas positivas entre Ta-
lara a Punta Falsa, promedidndose 1.1 y 2,0 °C so-
bre el promedio patrén de diciembre, hacia el sur
contingan las anomalias negativas en un rango simi-
lar a lo obtenido en noviembre.

El oxigeno no mostré gran variacion a lo ob-
servado en la primera etapa, conservando los mini-
mos valores alrededor de Paita.

Al norte de Talara los tres parametros correla-
cionan gran similitud con lo observado en noviem-
bre lo que es razonable debido al poco tiempo trans-
currido entre ambas etapas.

Dvistribuciéon vertical

En las secciones verticales se destacan jos siguien-
tes aspectos:

Frente a Punta Falsa, 1a columna de agua hasta
100 m presentd temperatura de 19 °C a 14 °C (Fig.
11a); salinidad de 34,8 a 35,1 %c (Fig. 11b) v valo-
res de oxigeno de 5 a 0.38 ml/l (Fig. iic). Es mini-
ma la presencia de las AES predominando hasta
los 100 m ACF-ASS y la mezcla de ambas. El oxi-
geno presentd una aproximacion de isoxigenas ha-
ciala superficie lo que demuestra un debilitamien-
to considerable de Ja ESCC. El afloramiento en esta
zona se desarrolla dentro de fas 15 mn vy sobre los
60 m de profundidad.

Frente a Paita, las AES con temperaturas de
20 °C a 17 °C (Fig. 12a) y salinidades entre 34.2 a
34,8 %o (Fig. 12b) se presentarorn con un espesor de
aproximadamente 20 m de profundidad entre Jas 15
y 60 mn cerca a la costa. Estas aguas se profundizan
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Tabla 2.- Prospeccién de recurses peligico-costeres y demersales-costeros.
E/E Huamanga 9611-12, Segunda etapa.

ESV. | FEChA | HORA L POSICION PROF. | TEMP. ISALINIDAD] OXIGENG
N° LOCAL { LATITUD JLONGITUD] (m} £C) *foo {mi
1 [ ot1298 | 4442 | 0393032 | 80°3328 0 24,5 33,63 4,98
_ 11 18,6 3362 465

L-2 16:45 | 03°30,37 | 80°39.45 0 24,3 33,58 4,51
44 15,0 34,96 0,34

L3 | 02-12-96 | 0640 | 03°30,25 | 80°44,47 0 235 33,63 4722
62 14,3 34,97 0,29

L-4 09:58 | 03°35,23 | 80°44,12 0 238 33,83 5,00
56 145 34,99 0,71

L5 1210 | 03°34.98 | 80°37,84 0 243 33,64 4,51
27 16,8 34,73 0,34

L6 1423 | 03°3971 | 80°42.02 0 24,5 33,59 4,41
35 15,0 35,85 0,33

L7 | 03-12-95 [ 0O7:04 | 04°01,19 | 81°02,49 0 231 33,81 4,38
7% 14,2 34,98 0,92

L8 | 07-12-96 | 07:4§ | 04°06,18 | 81°11,38 0 22,7 33,84 5,63
100 146 34,98 1,07

L8 09:45 | 04°0538 | 81°10,16 0 238 33,78 5,43
114 14,6 35,02 0.87

L-10 12:37 | 04°01,76 | 81°07.71 0 22,8 33,99 572
114 14,6 35,05 0,86

1324 17:62 | 04°06,55 | 81°31.16 0 237 — —
L-11 | 08-12-86 | 0800 | 03°5848 | 81°06.29 0 229 33,82 5,14
114 14,3 35,02 1,36

L-12 10012 | 03°59,76 | B1°08,30 0 23,1 — 5,38
114 14,3 34,97 1,45

L-13 12:25 | 04°05.63 | 81°05,58 0 234 33,54 3,03
55 17.8 34,70 0,76

L-14 14:45 | 040983 | 81°08,72 0 232 33,76 529
16 22,4 33,90 467

L-15 | 09-12:66 | 07:.05 | 040992 | 81°09.57 0 23,0 33,87 5,09
42 15,7 35,02 1,26

L-16 09:18 | 04°21.06 | 81°17.91 0 21,3 34,06 441
40 14,9 34,99 0,92

L7 1214 | 04°40,52 ; 812145 0 19,9 34,45 4,51
23 15,1 35,02 15

L-18 1355 | 04°44,79 | 81°19,58 0 18,9 34,94 3,54
21 16,4 35,08 2,43

L-19 1545 | 04'5165 | B1°14,35 0 18,9 34,61 3,92
17 17.4 34,82 1,17

L-20 17:40 | 04°57,89 | 81°09,53 0 18,2 34,65 3,03
18 17.3 34,87 3,00

133 | 09-12-.66 | 1803 | 04'50.97 | 190903 0 8.2 34,65 3,92
10 17,9 34,65 37

23 17,1 34,74 3,40

134 19:40 | 050002 { 81°18.86 0 19,2 34,47 392
10 178 34,67 2,63

25 16,0 35,08 2,52

50 15,3 35,02 2,13

100 152 35,12 2.08

135 2230 | 05°0009 | 81°33.93 0 20,1 34,22 5,00
10 18,1 34,35 3,44

25 159 34,96 243

50 145 35,07 1,11

75 14,4 35,09 1,07

100 14,1 35,00 0,95

136 | 10-12-96 | 0140 | 04°59,39 | 81°4954 0 20,8 34,11 5,14
10 20,5 34,16 5,08

25 18,3 35,04 3.4

50 14,5 35,07 0,53

75 14,2 35,05 0,48

100 14,0 35,07 0,48

137 04:40 | 05°00,02 | 82°0383 0 19,7 34,39 5,00
10 19.4 34,42 488

1 25 17.3 35,13 369
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Continua. ]
E8T. FECHA HORA™ POSICION PROF. T TEMP. [SALINIDAD| OXIGENQ
N® LOCAL | LATITUR JLONGITUD (m} (°C) °/oo (rmb1y
50 145 35,04 1,69
75 14,3 35,04 1,11
100 14,1 3514 0,95
L-21 11-12-96 0713 05°04,24 B81°12,00 0 19,7 34,40 4,21
63 15,3 34,96 1,8
L-22 09:20 05°07,00 81°14,52 0 18,7 34,39 4,27
93 14.4 35,13 1,16
L-23 12:45 05°10,38 | 81°23,16 0 20,1 34,33 484
110 14,5 35,11 1,38
L-24 15:15 05°17.61 | 81°1579 0 201 3442 5,00
100 14,3 35,04 1,65
L-25 1745 05°17,47 81°09,52 0 19,6 34,51 4.85
17 17,5 34,78 1,84
L-26 12-12-896 08:55 05°44,29 | B81°05,46 0 18,0 34,55 514
70 154 35,10 268
L-27 12:45 05°56,75 1 81°11,18 0 18,7 34,78 5,58
96 14,1 35,02 0,48
138 13:35 05°55,98 81°14,22 0 17.9 34,79 5,00
10 15.4 34,98 1,95
25 150 35,03 1,46
50 14,4 35.04 073
75 14,3 35,04 0,58
100 14,1 35,02 0,38
L-28 17:45 |06°02,75 [B1°09,85 0 17,5 35,00 5,39
42 15,3 34,98 2,48
L-29 18:30 |06°09,92 {81°01,85 0 184 34,90 4,56
17 14,6 35,00 0,63
138 21:30  |08°0118 8172297 0 18,2 34,86 5,88
10 17.3 35,07 5,35
25 18,3 35,00 3.40
50 14,5 34,99 0,48
75 14,2 35,00 0,39
100 14,1 35,00 0,38
140 2353 |06°06,80 81°30.33 0 18,8 35,04 514
: 10 17,7 35,01 4,62
25 15,8 35,04 0,49
50 14,8 35,07 0,44
75 14,5 35,03 0,38
100 14,4 35,06 0,38
141 13-12-96 0212 106°1267 (81°38,95 0 19,1 35,04 480
10 18,8 3503 4,67
25 15,5 35,08 0,53
50 148 35,03 0,44
75 14,7 35,01 0,39
100 14,5 35,03 0,38
142 04:55 [06°18,52 [81°52.34 0 18,2 35,06 597
10 17.4 35,15 3,02
25 15,2 35,02 1,85
50 15,0 35,02 1,06
5 145 35,05 0,82
100 14,0 35,02 0,48
143 08:52 |06°19,32 {81°36.83 o 18,9 — —
144 11:09  106°19,58 81°18,37 D 18,6 — ——m
L-30 14:14 {0B°14,06  |80°54,16 0 18.7 35,01 4,31
13 145 35,03 0,49
L-31 16.07 |06°19,24  [80°56,38 ) 190 3501 5,55
B9 14,5 35,03 0,48
145 19:57 |06°3500 [80°27,00 o 17,4 -—- —_
145 20:02 {06°44,37 80°10,73 Q 16.3 - -
147 14-12-86 19:00 [06°89,52  [78°53,51 0 18.0 — -
L-32 15-12-56 07:12 |0772224 {79°40,80 O 154 35,02 3,97
41 141 35,07 0,44
148 0%13 [07°3263 79°36,89 a 15.7 —_ —
L-33 11:58  |07°43,05 79°38,75 r 16,8 35,05 4,07
73 13.8 0,44
148 1510 107°58,84 [78°17 29 a 179 — J ——
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por efecto de los flujos de la Extension Sur de Ia
Caorriente Cromwell (ESCC) la gue se caracteriza
por su relativo alto contemdo de oxigeno (Fig. 12¢).
Valores de 34,8 a 35,07 %o (producto de mezclas de
las AES, ACF y ASS) se presentaron entre 20 a 100
m de profundidad, las ASS (salinidad >35,1 %e¢) s6lo
se observaron en pequefios nucleos y alrededor de
las 60 mn. La divergencia cerca a la costa de las iso-
termas de 18 °C - 17 °C, isohalinas de 34,6 - 34,7 %
y profundizacion de isoxigenas <3 mb/l (Fig. 12),

estuvo asociada a los flujos de la Extensién Sur de
la Corriente de Cromwell, Ja misma gue se manifes-
t6 hasta 30 mn de la costa, con valores de 3 a 1 ml/l
entre 10y 100 m de profundidad.

Ambiente-recurso (Tabla 3)
De la informacién obtenida durante los lances de

comprobacion en la etapa IT (recursos demersales),
se desprende que los trabajos oceanogrificos se han

TABLA 2.- Aspectos oceanogréficos a profundidad del cardumen. Prospecclén E/E Huamanga

9611-12, Segunda Etapa.

Lances | Pasiciones Prof Temp. | Salinidad | Oxigeno sSpp. MAas
Eatitud Longitud Lance {m) (°C) “foo __{ml/ Reopresentativas
L-1 03°30,32 | 80°33,26 11 186 33,62 465 |anchoveta blanca,
Bio bio, otros
L-2 03°30,37 | 80°39,45 44 15,0 34,96 0,35 Majarrilta, merluza,
otros
L3 03°30,25 | 80°44 47 62 14,3 34,97 0,29 Meruza, ¢abrilla,
Otros
L-4 03°35,23 | 80°44,12 56 14.5 34,99 0,71 Maljarriila,
Merluza, otros
L-5 03°34,96 | BO"37.94 27 16,8 24,73 0,34 Cachema, tembladera
Anchoveta blanca
L-B 03°39.71 | 80°42,92 35 15.0 34,95 0.33 Anchoveta blanca
Cachema, merfuza,
Qtros
L-7 04°04,19 | B1°0249 76 14,2 34,98 0,92 Merluza, bereche, otros
L-8 04°06,18 | 81°11,38 100 148 34,98 1,07 Meruza, otros
L-9 04°05,38 | B1°10,15 174 14,8 35,02 0,87 Merluza, morena, oiros
L-10 04°01,76 | 81°07,71 114 146 35,05 0,86 Meriuza, otros
L-11 03°58,48 | B1°06.29 114 143 35,02 1,36 Merluza, otros
L-12 03°59,76 | 81°06,30 114 14,3 34,87 145 Falsa volador,
Merluza, otros
L-13 | 04°05,63 | 81°05.58 55 17,8 34,70 0,76 Bereche, otros
L-14 | 04°09,83 | 81°08,72 16 224 33,90 4,67 tLengiela, cachema,
Coco, otros
L-15 04°09,92 | 81°00,57 42 18,7 35,02 1,26 Lenguado, tembladera,
Otros
L-16° | 04°21,06 | 81*17.91 40 14,9 34,99 0,92 (Falso voledor,
Merluza, otras
L-17 | 04°40,52 | 81721,45 23 151 35,02 1,50 Tolio, calamar, otros
L-18 04°44,79 | 81°19,58 21 16,4 35,08 243 Calamar, camotilio,
Merluza, alros
L-19 | 04°51,65 | 81°14,35 17 174 34,82 1,47 |Pampanito pintado,
Calamar, olros
L-20 04°57 B9 | B1°09,53 18 17.3 3487 3,00 Lengieta, camatillo,
’ Otros
L-21 05°04,24 { B1712,00 63 15,3 34,96 1,80 Marluza, calamar,
Otros
L-22 05°07,00 | B1°14,52 9 14,4 35,13 1,16 Argentina, meruza,
Otros
L-23 | 05°10,39 [ 681°23.16 110 14,5 35,11 1,38 Falso volador,
Meruza, otros
L-24 as~1761 { 81*15,79 16Q 14,3 35.04 1,85 Cabrilla
Merluza
Otros
L-25 g5°"17,47 | 81°09.52 17 17.5 34,78 1,84 Pampanito
Otrog
L-26 | 05°44,20 | 81°05,46 70 15,4 3510 2,58 Pampanito, calamar,
otros
L-27 05°56,75 | B1°41,18 96 14,1 35,02 0.48 Merluza, otros
L-28 06°02,75 | 81°08,895 42 15,3 34.948 248 Cachema, larna,
calamar, Giros
L-29 06°09,92 | B1°01.85 17 14,5 35.00 0,63 Lorna, atros
L-30 06°12,06 | 80°54,16 13 14,5 35,03 D49 Raya, otros
L-31 06°19,24 | 80°56,38 6% 14,5 3503 0,48 Calamar, ofros
L-32 07°22.24 | 79°40,89 4% 141 35,07 0,44 Otras
L-33 | 07°43,05 | 797934,75 78 13.8 — 0,44 Calamar
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FIGURA 7.- Temperatura (°C) de la superficie det mar en la
Segunda Etapa de la Prospeccién E/E Huamanga 9611-9612,

FIGURA 8.- Salinidad de la superficie del mar en la Segunda
Etapa de 1a Prospeccion E/E Huamanga 9611-9612.
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FIGURA 10.- Valores de oxigeno en la superficic del mar en la
Scgunda Etapa de la Prospeccidn E/E Huamanga 9611-9612,

FIGURA 9.- Anomalfas térmicas de la superficie del mar en la
Segunda Etapa de la Prospeccién E/E Huamanga 9611-9612.

45



Informe del Institure del Mar del Perii N° 125, junic 1997

SECCION; PUNTA FALSA {1I2-13 DIC 2 6) SECCION: PATA (B-10Q p[cpg)
TEMPERATURA (*C) TEMPERATURA (*C)
w5t 142 14t st 12T 136 135 |}4 133

-_.___.____Ig_/

i .BM/- — At

i 60
- \ y 80
B AN
Lo A /
ta) \\ — 100
T T T T . T T T
50 40 20 Omn. 80 ' 4o ' 20 " Omn.
SECCIONM: PUNTA FALSA z-13DICRE) BECCION PAITA (8 2 .1 -1}
SALINIDAD eed SALINIDAD , [/
laz2 141 140 139 130
asi 1 A 1 I i o5t [ET |}6 l?ﬁ 117_54 |-153
351 R om
L D 1 -
/s -
- aA5.05 —— " 7 20
. T, ! :
- / {I"
4 e -
L \ - /s 40
- o |
i
L i .8 A
\ /
— p— 60
- FRo0
2 : :

- . . & . ~10 0 o -‘\ . - . ;;‘ oo

(b) & fey 3

5'0 T 4l0 T émn 6lo ¥ 410 T 2lo T mn
SLCCION @ PUHTA FALSA L2-13 CICPs) BECCION PAITA (810 DIC B4)
OXIGERQ (ml /1) OXIGENGD {ml/st]
est, 132 1 o 139 o ast. 127 136 135 134 133
L{c}
3

O mn.

FIGURA 12.- Seccién vertical frente a Paita (09-10 diciembre
1996). {a) = temperatura, °C; (b) salinidad, %e;
(c) = oxigeno, ml/L.

FIGURA 1].- Seccidn vertical frente a Punta Falsa (12-13
dictembre 1996), (a) = temperatura, °C; (b) salinidad, %s;
(c) = oxigeno, mi/L.
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realizado entre 16 a 110 m, coincidiendo con la pro-
fundidad de los lances, la temperatura, salinidad y
oxigeno han variado de 17,8 a 14,2; 33,62 235,13 Foo
y 4,69 a 0,24 ml/l respectivamente.

En los lances realizados al norte de Talara y a
profundidades menores de 30 m se presentaron sa-
linidades <348 % y oxfgeno médximo de 1,5 ml/l,
relacionados con las aguas netamente ecuatoriales y
ausencia de merluza (la especie mds representativa),
mientras que en lances en la misma zona y a mayo-
res profundidades se determinaron salinidades >34.,9
o/00 y presencia de este recurso.

Hacia el sur de Talara, si bien es cierto que la
capa superficial muestra AES a la profundidad del
cardumen, las salinidades son >34,90 %e, con valo-
res de oxigeno de 1 a3 ml/1 por Ia presenciade ESCC.
Al sur de Punta Falsa el oxigeno a nivel del cardu-
men disminuye a valores menores de 1 mb/l.

CONCLUSIONES

1. Durante ¢l estudio se presenté una ligera
proyeccién de AES hasta la altura de Punta Falsa,
dando origen a anomalias positivas de hasta 2,0 °C
frente a Talara.

2. Al sur de Punta Falsa siguen predominando
las Aguas Costeras Frias con temperaturas de 14,5 a
18 °C, mientras que las ASS se presentaron ligera-
mente frente a Punta Falsa, Chimbote y Supe.

3. Las AES con temperaturas >17 °C y salimi-
dades <34,8 %o se presentaron con un espesor de 20
m y hasta las 60 mn frente a Paita, mientras que frente
a Punta Falsa son apenas perceptibles préximas a la
costa.

4. La ESCC se observé frente a Paita dentro
de las 30 mn y por fuera de las 50 mm y entre 10 a

100 m de profundidad, el mismo fraccionamiento
de esta corriente se presenta frente a Punta Falsa,
debido a un flujo subsuperficial de bajo tenor de
oxigeno.

5. El recurso merluza se present6 entre Puerto
Pizarro y Punta Falsa, en temperaturas de 14,2 °C a
17,2 °C, salinidades de 34,89 a 35,13 %o y oxigeno
entre 0,29 y 3,0 ml/L.

6. Con respecto a lo observado en la primave-
rade 1995, el ambiente oceanogrifico ha evidencia-
do ciertas alteraciones motivadas principalmente por
la proyeccién de AES hasta la altura de Punta Falsa,
la misma que se ha presentado con temperaturas al-
tas y con rangos menores de salinidades que las re-
gistradas en 1995, La ESCC se ha visto fortalecida
en su espesor v con un desplazamiento moderado
hacia el sur.

7. Al sur de Punta Falsa, el afloramiento cos-
tero se& muestra bastante intenso, por lo que las ASS
han tenido menor aproximacién a las costa que en
diciembre de 1995.
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