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RESUMEN

Avon, P. y M. GIron. 1997. Composicién y distribucion del zooplancton e ictioplancton frente a la costa
peruana durante febrero a abril 1997. Inf. Inst. Mar Pert 127: 49-55.

Durante el perfodo del verano 1997 frente a la costa peruana se determind que los volimenes del zooplancton
fluctuaron entre 0,5 y 30,0 mL/muestra, observdndose el predominio de volimenes mayores a 5,0 entre Paita y Callao y
valores menores entre Callao e Io. Se observé un desplazamiento de los indicadores bioldgicos del zooplancton de AES
y ASS, los primeros se desplazaron hasta Supe mientras que los otros lo hicieron a zonas mds cercanas a la costa. El
ictioplancton estuvo conformado por huevos y larvas de anchoveta, sardina y pez linterna; larvas de caballa, merluza,
falso volador, entre otros. Tanto los huevos como las larvas de anchoveta estuvieron distribuidos desde Paita hasta Ilo

con diferentes concentraciones hacia la costa.

PALABRAS CLAVE: Zooplancton, ictioplancton, mar peruano, verano 1997.

ABSTRACT

AYON, P. y M. GirON. 1997. Zooplankton and ichthyoplankton composition and distribution in front of the
Peruvian coast during February to April 1997. Inf. Inst. Mar Peru 127: 49-55.

Zooplankton volumnes ranges from 0,5 to 30,0 mL/sample. Volumes of more than 5,0 mL prevailed from
Paita to Callao, lesser volumes prevailed from Callao to Ho. A displacement of zooplankton biological indicators of
ESW and SSW was observed. First ones moved up to Supe; while others moved to close coastal areas.

Ichthyoplankton was made out of eggs and larvae of Peruvian anchovies, Peruvian Pacific sardines and
lantern fish, larvae of Chuk Mackerel, Peruvian Hake, Lumptail Sea Robin, among others.

Anchovy eggs and larvae were distributed from Paita to Ilo, and presented different concentrations close to

the coast.

Key worbs: Zooplankton, ichthyoplankton, Peruvian Sea, Summer 1997.

INTRODUCCION

Conocer la composicién y distribucién de los com-
ponentes delzooplancton e ictioplancton es impor-
tante dentro de los estudios relacionados con las pes-
querias, pues los primeros son utilizados como indi-
cadores de masas de agua y alimento disponible,
mientras que los segundos sirven como fuente de
informacidén sobre la magnitud del desove, princi-
palmente de aquellas especies que sustentan gran-
des pesquerfas como el caso de la anchoveta y la
sardina. En tal sentido el Area de Evaluacién de Pro-
duccién Secundaria, dentro de sus actividades viene
desarrollando investigaciones sobre la composicion
y distribucién del zooplancton e ictioplancton en el
area evaluada por los cruceros de evaluacién de los

recursos peldgicos para observar la magnitud de los
desoves a través de los huevos y larvas.

MATERIAL Y METODOS

El crucero se llevé acabo entre el 18 de febrero y el
21 de abril en el 4rea comprendida entre la frontera
sur con Chile y por el norte hasta Paita, a bordo del
BIC SNP-1 (frontera sur con Chile y Callao) y del
BIC Humboldt (Callao y Paita). Se colectaron 145
muestras de zooplancton con una red HENSEN provis-
ta de una malla de 300 micras de abertura, operadaen
jales verticales de 50 m de profundidad hacia la su-
perficie, las muestras fueron fijadas y preservadas en
formaldehido al 2%. El andlisis fue realizado en el
laboratorio del Area de Evaluacién de Produccién

1. Areade Zooplancton y Evaluacién de Produccién Secundaria. DGIO. IMARPE.
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Secundaria en donde se estimaron los volimenes del
zooplancton por el método de desplazamiento (Kra-
MER ef al. 1972), asi como la determinacién de la
composicién porespecies tanto del zooplancton como
delictioplancton. El zooplancton fue analizado anivel
cualitativo mientras que el ictioplancton tanto cuali-
tativa como cuantitativamente, expresando los resul-
tados en nimero de huevos o larvas/m? en tanto que
la de los voliimenes se presentan en mL/muestra.

Se obtuvo Ia relacién entre la varianza y la
media de los volimenes de zooplancton de acuerdo
a TavLor (1961) y ELLioT (1993), que es una manera
de medir el grado de agregacion en las distribucio-
nes de poblaciones, cuando este cociente es mayor
que 1, se estima que la distribucién es contagiosa
(por parches) pudiéndose deducir que en términos
relativos, distintos valores de esta razén representan
diferentes niveles de agregacion.

RESULTADOS Y DISCUSION
Zooplancton

Para el periodo de muestreo los volimenes del zoo-
plancton estuvieron en un rango comprendido entre
0,5 y 30,0 mL/muestra. En forma general, se obser-
vé que existe un predominio de voliimenes mayores
a 5,0 mL/muestra entre Paita y Callao, mientras que
entre Callao e Ilo predominaron volimenes meno-
res a éste. En este crucero se ha determinado la pre-
sencia de un solo nicleo con un volumen mayor a
20,0 mL/muestra entre Chimbote y Huarmey a 20
mn de la costa (Fig. 1). Los volimenes obtenidos
durante este crucero, estuvieron relacionados a un
rango de temperaturas entre 16,4 °Cy 26,5 °C.

Al comparar la relacién varianza/media de los
volimenes de los cuatro 1ltimos cruceros (tabla 1),
se observé que para este afio esta razén present6 el
valor més bajo, disminuyendo en casi 50% en rela-
cién al afio anterior. Efectivamente, observando la
figura 1, s6lo se nota un miicleo de alta concentra-
¢ién (>20,0 mL/muestra), mientras que €l resto pre-
senta una distribucién mds homogénea. La compa-
racién entre los otros tres afios, no presenta diferen-
cias tan significativas en el valor de esta raz6n, como
en el presente afio. Eventualmente, este es un valor
que se podria utilizar para cuantificar el efecto de la
variabilidad ambiental sobre el zooplancton y que
durante este periodo se encontr6 mis homogéneo
probablemente por las condiciones ambientales que
fueron mds célidas en relacién a los 1iltimos afios.
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Tabla 1. Estadistica descriptiva de los volimenes del zooplancton durante los
ultimos 4 afios en Ia estacion del verano

Rango Marca Cruceros
Volumen Clase 3401-03  9502-049602-04 9702-04

01-7.0 355 81 0 0 0
05-70 375 0 48 158 107
7.1-14.0 10.55 28 36 67 27
141-21.0 17.55 6 15 15 6
211-280 2455 4 6 1 0
281-350 3155 1 1 1 1
351-420 3855 0 0 1 0
421-490 4555 0 0 2 0
491-5.0 5255 0 0 1 0
56.1-63.0  59.55 0 0 0 0
63.1-70.0  66.55 0 0 0 0
701-770 7355 0 1 0 0

n 120 107 246 141
Media 7.46 10.05 7.32 5.84
Varianza 55.01 80.32 45,35 18.22
Desv. est. 7.42 8.96 6.73 427
Coef. var. 99.44 89.17 91.99 7312
Var/Media 7.37 7.99 6.2 312

El zooplancton estuvo conformado principal-
mente por copépodos, eufdusidos, quetognatos y
anfipodos, observandose otros grupos como los do-
liolos, terépodos, poliquetos, decdpodos, misiddceos
y ctenéforos entre otros (Tabla 2).

Dentro de los copépodos se determiné alrede-
dor de 50 especies de copépodos siendo los mis re-
presentativos Paracalanuts parvus, Centropages bra-
chiatus, Eucalanus mucronatus, Acartia tonsa, On-
caea venusta, Oithona plumifera, Calanus austra-
lis, Corycaeus dubbius, Clausocalanus arcuicornis,
Termora discaudata, T. stylifera 'y Euchaeta marina.

En el grupo de los eufdusidos se determiné
estadios larvales, juveniles y adultos de Euphausia
mucronata, Euphausia eximia, Euphausia distin-
guenda, Stylocheiron sp. y Nematobrachion sp.

Entre los quetognatos estuvieron presentes
Sagitta enflata, S. peruviana, S. regularis, S. pacifi-
ca, S. minima, S. pulchra, Pterosagitta draco 'y Kro-
hnitta subtilis.

Las especies mis frecuentes de anfipodos fue-
ron Lestrigonus shoemakeri, Hyperioides sibaginis,
Leptocotis spinifera, Paraphronima gracilis y Phro-
nimopsis spinifera.

Indicadores bioldgicos

En la parte norte se hizo un andlisis sobre la distri-
bucién de especies consideradas como indicadores
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FIGURA 1. Distribucic’m de los voldmenes del zooplancton
durante el Crucero de Evaluacion de Recursos
Peldgicos 9702-04.
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FIGURA 3. Distribucién v abundancia de huevos de
anchovera durante el Crucero de Evaluacidn de
Recursos Peldgicos 9702-04.
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FIGURA 2. Distribucién de indicadores de masas de agua del
zooplancton durante el Crucero de Evaluacion de

Recursos Peligicos 9702-04.
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FIGURA 4. Distribucidn y abundancia de larvas de anchoveta
durante ¢l Crucero de Evaluacion de Recursos Peldgicos
9702-04.
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Tabla 2. Lista de esp.ecies y grupos de zeoplancton econtrados durarte e Cr. 9702 - 04

(ELENTEREQS CRUSTACEQS CRUSTACEDS
Medusas Copépodos Ostracodos Porcellanidas
Aglaura sp. Acartia danae Conchoesia sp. Gatatheidag
Cunina octonanz Acartia negligens Halocypris enflaia Pleuroncedes monodon
Liriope fetraphylia Acartia fonsa Paguridas
Fantachogon sp. Acrocalanus sp. Cladaceros Albuneidae
Solmundelia bileniaculala Calanus australis Evading sp.inifera BGlepharipoda sp.
Calanus darwinii Evadne tergesting Lepidopasp.
Sifondforos Calanus minor Penilia avirosiris Hippidae
Abviopsis scholtzfi Caligus sp. Podonsp. Emerita analoga
Abyiopsis ielragona Calocalanys pavo Brachyura
Aforibia roacea Candacia ciirta Eufdusidos Majidae
Bassia bassensis Centropages furcafus Euphausia eximia Portunidae
Diphyes dispar (Clausocalanus arcuicornis Luphausia distinguenda Pinnotheridae
Ennagonium hyalinum Clytermnestia roskrata Fuphausia tamefligera
Muggiaea kocohif Copilia mirabifis Fuphausia mufica LOFOFORADOS
Muggiaea atfantica Caryeaeus cattus £uphausia tenera
A0sacea sp. Corycaeus crassiuscuius Fuphausia mucronata Briozcarios
Corycaeus dubbius Nematobrachium sp. Membranipora sp.
CTENOFOROS Corveella carinaria Slyiocheiron earinatum
Beroe cucumis Eutalanus atfenuatus Bracniopodos
Hormiphora plumosa Eusalanus crassus Misiddcens Discinisca lamelicsa
Eugalanus insinis Gybberythioos sp
POLIQUETOS Eucalanus mueranalus Siriefia sp.. QUETOGNATOS
Alciopidae ELgalanus subcrassus Khranitta sublitic
Chaetapteridae Euchasta acuta Anfipodos Plerasagifta draco
Lopadorehynchidae fuchaeta marina Ampeiisca sp. Sagitta enfiata
FPelagobia longicirralz Euichirelta bella Eupronoe maculata Sagifta hexaplera
Magelonidap Eughirella mesinensis Lycaeasp. Sagita minima
Nephtyidae Euterping acutifrons Cranocephalus sp Sagitia pacifica
Fhotychifvidae Haloptilus ornatus Lepiocolrs spinifers Sagitta pulchra
Spionidag ischnocalanus plumuiosus Hiperfodes sibaginis Sagiita regilaris
Tomonteridae Lahidocera aciita Hyperigita sp.
Typhiascolecidae Labidocera acitifrons L estrigonus bengatensis TUNICADOS
Travisiopsis sp. Lucicutia gaussae Lestrigonus shoemakeri
Mecynocera clausis Oxycsphalis sp. Apandiculatiag
MOLUSCOS Microsetalla sp. Fhronima sedentaria Oikopleurasp.
Oithona nana Phronimella elongala
Heteropados QOithona plumifera Prronimopsis spinifera Doficlos
Allanta turricuiala Cniaea conifera Phrossina semilunala Dolinlum gegenbaurt
Aftanta sp. Grncaea minuta Primno macropa Doliolum nationaliz
Cardiapoda sp. Oncaea venusla Rhabdasoma minor Doliotum genticutum
Firalofda desmaresti Paracalanis parvis Rhabdosoma withe
Proatfanta souflayeti Pleuromama abdaminalls Seinasp. Saipas
Fleuromamma gracilis Symarange sp. Saloa fusiformss
Plerbpodos Ponteflasp. Tetralyrus torcipaius Thalia demacratica
Cavolinia sp. Pontelling plumata Thernisielia fusca
Cressels chierchiae Rhincalanus nasutus Tryphana malmi Pyrosemas
Cresseissp. Sapphirinasp. Vibilia armata
Cymbufia sp. Sapphiring angusta CEFALQCORDADOS
Desmapterus papifiger Scolecithicslla bragyi Decdpodas
Hvalocytis striatz Scolecithrix danae Penacidae Aranchipstoma elongatum
Limaging enflata Scolscithrix fowlsrf Penaeus sp.
Limatina trochiformis Jemara discaudata Sergestidas
Limacing bulimoides femora stylifera Leuciteridae
Leucifer sp.
Cefaldpodos Cirripedos Hoplophoridae
Nematocarc-nidas
Pelecipodas Isépodos Nephrapsidae
Furidice sp.. Callianassidae
Gasterdpodos Gallianassa sp.
Naticiidae Estomaldpodas Callichirus sp.
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biolégicos de masas de agua, determinando la pre-
sencia de especies propias de Aguas Ecuatoriales
Superficiales AES como el copépodo Centropages
Sfurcatus y €l quetognato Sagitta regularis, ambos
distribuidos desde Paita hasta Supe; observindose
que entre Paita y Chimbote se localizaron a 20 mn
de la costa y entre Huarmey y Supe por fuera de las
40 mn (Fig. 2), asociadas a temperaturas de 21,9° C
a 24,0° C. Para este perfodo de muestreo es frecuen-
te encontrar estas especies hasta Punta Falsa, siendo
una distribucién inusual encontrarlas hasta Supe
durante este crucero. Las condiciones del ambiente
prevalecientes en el momento del muestreo (MORON,
este volumen) que indicaban el desplazamiento anor-
mal de las AES hasta la altura de Chimbote, estarfa
en concordancia con el desplazamiento de estas es-
pecies hasta Supe.

Especies propias de las Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) como Calocalanus pavo, Me-
cynocera clausii y Acartia danae, fueron localiza-
das entre Paita y Callao, asociadas a temperaturas
de 21,2 °C y 23,9 °C con una distribucién hacia la
costa entre Paita y Chicama de 20 mn de la costa
mientras que entre Chimbote y Pucusana estuvieron
por fuera de las 40 mn de la costa,

En general, estas especies suelen acercarse
hacia la costa en el periodo de verano sobre todo en
la zona de Paita; sin embargo, es notorio observar
para este muestreo su presencia en zonas préximas a
la costa frente a Chimbote y Chicama (Fig. 2). Aun-
que las condiciones ambientales registraron ASS
solamente frente a Supe a 70 mn (MORON, este volu-
men), probablemente la presencia de estas especies
en estas zonas se deba a la alta sensibilidad que tie-
nen estas especies para ser transportadas.

Ictioplancton

El ictioplancton estuvo conformado por hue-
vos y larvas de anchoveta (Engraulis ringens), de
sardina (Sardinops sagax sagax) y de pez linterna
(Vinciguerria lucetia); larvas de caballa (Scomber
Jjaponicus), merluza (Merluccius gayi), falso vola-

_dor (Prionotus sp) y de otros peces linterna (Mycto-
phidae), entre otros (Tabla 3).

Los huevos de anchoveta estuvieron distri-
buidos desde Paita hasta Ilo, observdndose en gene-
ral 3 dreas de distribucién, una entre Paita y Chim-
bote con una distribucién dentro de las 20 mn de la
costa, otra entre Chimbote y Punta Dofia Marfa dis-
tribuidos hasta 80 mn de la costa y con la presencia

de varios pequefios nicleos de concentracién media
(menores a 4 000 huevos/m?) y el tercero entre Punta
Doifia Maria e Ilo con una distribucién dispersa, loca-
lizdndose un pequeiio nicleo al sur de Ilo (Fig. 3).
En relacién a las larvas de anchoveta, éstas
tuvieron igual distribucién latitudinal que los huevos
con una distribucién dispersa excepto entre Huar-
mey y Callao en donde se observé un solo nicleo de
concentracién mayor a 1 000 larvas/m? por fuera de
las 40 mn de la costa (Fig. 4). Tanto la presencia de
huevos como de larvas de anchoveta estuvo asociada
a temperaturas entre 19,8 °C y 22,5 °C.
Comparando estos resultados con los obte-
nidos para el mismo periodo en 1996 (AYON et al.
1996), en esta oportunidad las concentraciones han

Tabla 3. Composici6n y abundancia del ictioplancton por especie. Cr. 9702 - 04

Familia Género/especie Estadic NC®ind
Bathylagidae Bathylagus nigrigenys larvas 15
Bathylagidae Bathyiagus wesethi larvas 2
Bathylagidae Leuroglossus stitbius larvas 6
Bramidae larvas 1
Blennidae larvas 3
Bothidae Citharichthys sp. larvas 3
Centrolophidae larvas 3
Ceratiidae larvas 4
Clupeidae Sardinops sagax hugvos 432
Clupeidae Sardinops sagax larvas 605
Clupeidae Etrumeus sp. larvas 1
Croyphaenidas Coryphaena hippurus larvas 2
Engraulididae Engraulis ringens huevos 5098
Engravlidae Engraulis ringens larvas 3020
Gobiidae larvas 10
Gonostomatidae Cyclotone sp. larvas 1
Labridae Halichoeres sp. larvas 10
Labrisomidae larvas 1
Melamphaidae Melamphaes sp. larvas 1
Merluccidae Merluccius gayi larvas 11
Mugillidae larvas 1
Myctophidae Diagenichthys laternatus larvas 60
Myctophidae Lampanyctus parvicauda larvas 285
Myctophidae Hygophum sp. larvas 5
Myctophidae Myclophum aurolaternatum larvas 5
Myctophidae Triphoturus nigrescens larvas 12
Myctophidae Stenobrachius sp. larvas 36
Nomeidae Cubiceps pauciradiatus larvas 2
Nomeidae Psenes sio larvas 3
Paralepididae Lestidiops sp. larvas 3
Photochthyidae Vinciguerria lucetia huevos 399
Photochthyidae Vinciguerria lucetia larvas 902
Serranidae larvas 4
Sciombridae Scomber japonicus larvas 66
Sciaenidae larvas 22
Scorpaenidae larvas 30
Sphyraenidae Sphyraena sp. larvas 1
Sygnathidae Sygnatus acicularis larvas 2
Triglidae Prionotus stephanophrys farvas 170
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durante el Crucero de Evaluacién de Recursos Peldgicos durante el Crucero de Evaluacién de Recursos Peldgicos
9702-04. 9702-04.
" R 1o sido menores a 4,000 huevos/m?, lo que podria ser

debido a las condiciones ambientales poco favora-

bles para esta especie, las que suelen encontrarse

asociadas a temperaturas y salinidades de las Aguas

Hee Costeras Frias ACF (Santanper y FLores 1983) y

durante el presente crucero hubo aguas con salini-

dades de 34,8 %o (AES) por fuera de las 40 mn hasta
la altura de Chimbote (MoRON, este volumen).

Asimismo, la distribucién de huevos y larvas

de esta especie estuvieron en relacién con la de adul-

' tos pues CHIPOLLINI ef al. (este volumen), sefiala que

o Npuanuer ' | la anchoveta se distribuyé entre la frontera sur y Ta-

oA & lara, con una amplitud longitudinal hasta las 70 mn

- N T i entre Huacho y San Juan y dentro de las 15 mn al

e norte de Huacho.

e o€ Horn En esta evaluacién, tanto los huevos como lar-

l T N pra o wanin | vas de sardina tuvieron una mayor extensién en su

e s s . distribucién que en 1996. Los huevos se encontraron

- Coe TN ~ariee 1«  entre Paita y Callao hasta 40 mn de la costa con con-

DU TN centraciones menores a 500 huevos/m? y en forma

e dispersa (Fig. 5); mientras que las larvas estuvieron

entre Paita y Supe hasta una distancia de 80 mn de la

costa (Fig. 6). Esta distribucién del 4rea de desove

o Yoot et egtuvo relacionada directamente con la presencia de

FIGURA 7. Distribucién de larvas de Triglidae durante el 108 adultos, entre Paita y Supe desde 10 hasta 90 mn

Crucero de Evaluaci6n de Recursos Peldgicos 9702-04. de la costa (CHIPOLLINI ef al., este volumen).
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El desove de sardina ha sido relacionado prin-
cipalmente con las Aguas Subtropicales Superficia-
les ASS con temperaturas entre 19 °C - 22 °C y sali-
nidades de 35,0 y 35,2 %0 (SANTANDER y DE CAsTI-
LLo 1977). En este crucero de acuerdo a lo encontra-
do por MoRON (este volumen) se observé la presen-
cia de ASS en el 4rea muestreada.

Entre las larvas de mict6fidos se determiné a
Diogenichthys laternatus, Lampanyctus parvicauda,
Myctophum aurolaternatum, Triphoturus nigrescens,
Stenobrachius sp, entre otras; las cuales estuvieron
distribuidas a lo largo del litoral entre Paita e Ilo,
siendo las especies més frecuentes Diogenichthys
laternatus, Lampanyctus parvicauda y Stenobra-
chius sp. La mayor frecuencia de larvas estuvo en la
parte sur entre Pisco e Ilo, lo que es coincidente con
el 4rea principal de desove que se localiza entre los
14° y 18° S (Carrasco y EspiNo 1989). Esta distri-
bucién ademds estd en funcién del limite de la plata-
forma continental, observdndose mds cerca de la
costa en la zona sur entre Callao e Ilo y més alejada
de la costa al norte del Callao.

Es necesario resaltar la presencia de larvas de
Prionotus stephanophrys. (falso volador) desde Paita
hasta el Callao desde la zona costera hasta por fuera
de las 80 mn de la costa (Fig. 7). Una amplia distri-
bucién de estas larvas no hab{a sido observada ante-
riormente para este perfodo de muestreo. GONZALEZ
et al. (en revisién) durante el crucero de demersales,
un mes después del presente crucero (15 de mayo y
07 de junio) observaron la presencia de esta especie
desde Puerto Pizarro a Callao llegando hasta las 65
mn de la costa con rangos de talla comprendidas entre
2y 26 cm, lo que estaria en concordancia con la dis-
tribucién encontrada para las larvas en este periodo,
pues esta especie se encuentra distribuida general-
mente hasta Salaverry.

CONCLUSIONES

1. Los volimenes del zooplancton oscilaron
entre 0,5 y 30 mL/muestra, siendo los mds bajos re-
gistrados en relacion a los tres afios anteriores.

2. Se determind la presencia de indicadores de
AES entre Paita y Supe. Asi mismo de ASS hasta el
Callao.

3. Los huevos y larvas de anchoveta se distri-
buyeron entre Paita e llo, los huevos se distribuye-
ron en tres 4reas con pequeiios focos de concentra-
cién (<1000 h/m?), mientras que en las larvas se ob-
servé un solo nicleo de concentracién entre Huar-

mey y Callao (<1000 I/m?) y con una distribucién
mds dispersa que los huevos.

4. Se determiné la presencia de huevos y lar-
vas de sardina con una mayor ampliacién que el afio
pasado para el mismo periodo, especialmente en el
caso de los huevos que llegaron hasta Supe y mas
préximos a la costa.

5. Se determing la presencia de larvas de Prio-
notus sp. (falso volador) con una distribucién am-
plia entre Paita y Callao.

6. En este crucero los volimenes de zooplanc-
ton presentaron una mayor homogeneidad en rela-
cién afios anteriores.
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