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DIAGNOSTICO

La temperatura superficial del mar (TSM) en el océano Pacifico ecuatorial continu6 presentando enfriamiento anoémalo
aunque declin6 en intensidad respecto a la semana anterior, prevaleciendo anomalias de hasta -3 °C, de caracter puntual.
Por el contrario, en el sector costero ecuatoriano y al norte de Paita ocurrieron valores de TSM dentro del rango neutral
mientras que, hacia el oeste, el enfriamiento andmalo se incrementd en amplitud e intensidad alcanzando hasta -3,3 °C
al norte de Bolivar, Ecuador (Figura 1).

En los 100 km adyacentes al litoral peruano, la TSM vari6 entre 25,9 °C (extremo norte del litoral peruano) y 15,4 °C
(al norte de Atico). Las aguas menores a 20 °C disminuyeron su distribucion latitudinal respecto a la semana anterior,
manteniéndose de Huarmey al sur. Los ntcleos de aguas >18 °C se mantuvieron centrados entre Pisco y Camana y, de
manera intermitente al sur de Camana. En el sector oceanico, las aguas de 24 y 25°C continuaron desplazandose hacia la
costa y hacia el sureste (SE), condicion propia del periodo (Figura 2 a). El enfriamiento anomalo del mar alcanzé
-3,3 °C (al sur de Huarmey), -3,4 °C (al sur de Caleta Cruz), -3,7 °C (Lobitos) y -6,4 °C (Atico), con maximas
anomalias en sectores adyacentes a la costa sur (Figura 1). De acuerdo con el producto MERCATOR, las aguas
ecuatoriales superficiales (AES) ampliaron su distribucion respecto de la semana anterior, persistiendo en la franja
costera hasta Chicama. Las aguas tropicales superficiales (ATS) se localizaron hasta Cabo Blanco. Las aguas costeras
frias (ACF) persistieron de Huarmey al sur y alcanzaron una considerable amplitud frente a Chicama y entre Pisco y
San Juan de Marcona. Las aguas subtropicales superficiales (ASS) persistieron a distancias variables de la costa,
presentando una mayor aproximacion frente al Callao e Ilo (Figura 2 b). La variacion semanal de la TSM (Figura 3 b)
indic¢ la persistencia del enfriamiento costero de hasta -1,7 °C frente a Sullana y de -1,9 °C frente a Camana. Al sur de
Paita ocurrieron zonas con calentamiento anémalo leve de hasta +1,0 °C; asimismo destaco el calentamiento centrado
en el ecuador geografico proximo a las Islas Galapagos.

En la franja de ~111 km adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22 °S, continu6 el predominio de vientos de
direccion SE. La velocidad del viento (VV) fue débil (< 4,1 m/s) de Chimbote al norte asi como al sur de Ilo mientras
que, el sector de Chimbote a San Juan de Marcona, se caracterizo por la presencia de vientos de intensidad moderada
(< 6,8 m/s). Las anomalias del viento variaron, en términos generales, dentro del rango neutral, con presencia de anoma-
lias positivas (> +1,0 m/s) principalmente al norte de Tumbes y entre Pisco y San Juan de Marcona (Figura 4 a). El en-
friamiento anomalo del mar declino en intensidad esta semana, solo persistieron anomalias de -3 °C entre Pisco y Atico
(Figura 4 b). La evolucion diaria de las anomalias del nivel del mar (ANM) con un filtro pasa banda de 10-120 dias se
muestran para la zona ecuatorial entre 2 °N y 2 °S (Figura 5 a) y para la franja de 111 km adyacente al litoral peruano
(Figura 5 b). En el sector ecuatorial continu¢ el predominio de ANM positivas entre +3 y +8 cm, indicando un aumento
significativo cerca de la costa Sudamericana debido a la propagacion de la onda Kelvin célida (Figura 5 a) que, también,
genero un incremento significativo entre +2 y +4 cm de las ANM en la franja adyacente a la costa peruana (Figura 5 b).
El escenario termohalino subsuperficial frente a la costa norte del Peru se analiz6 mediante lo reportado por un robot
submarino (glider) y un perfilador ARGO. El primero forma parte del proyecto “Adaptacion al Cambio Climatico en el
Ecosistema Marino Costero del Pera y sus Pesquerias” de Imarpe/Profonanpe y monitore6 del 08 al 17 de febrero las
100 m.n. frente a Negritos/Talara; el segundo, se localizo a 40 m.n. (6,5 °S y 81,5 °W) de Punta Falsa y emiti6 su infor-
macion el 16 de este mes. Los resultados indicaron algunas similitudes del campo térmico. El glider report6 valores ter-
mohalinos de 19 °C y 34,7 en la superficie. A nivel subsuperficial destaco la presencia de aguas del norte: AES (S
<34,7) sobre los 20 m y, ATS (S <34,0) sobre los 5 m dentro de las 40 m.n. El enfriamiento anomalo del mar fue de
intensidad débil (< -1 °C) sobre los 100 m de profundidad con un valor maximo de -4 °C en los 25 m entre 35 y 55 m.n.
de la costa. El oxigeno disuelto presentd valores menores de 3,0 mL.L™" sobre los 30 m de profundidad. Por otro lado,




las corrientes geostroficas mostraron una alternancia de flujos, predominando flujos hacia el sur dentro de las 20 m.n. y
por fuera de las 50 m.n. y flujos hacia el norte entre las 20 y 40 m.n. (Figura 6 a-f). El perfilador ARGO localizado ~100
m.n. hacia el sur, presentd valores de TSM de 20,3 °C indicando enfriamiento intenso (-3,1 °C) en la capa superficial,
condicion que caracterizd los 100 m mas someros, especialmente la capa sobre los 75 m donde las anomalias fueron de
-3 °C a-1 °C. A mayores profundidades, la temperatura del mar presentd valores dentro del rango neutral (Figura 7 a-b).

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

Segiin el pronodstico del Modelo Atmosférico del Sistema de Prondstico Global (GFS, por sus siglas en inglés) de
NOAA/NCEP (https://pae-paha.pacioos.hawaii.edu/erddap/griddap/ncep_global.html) frente y a lo largo de la zona
costera peruana predominarian vientos moderados a débiles hasta el 22 de febrero. A partir del 23 de febrero, la
intensidad del viento se incrementaria produciéndose anomalias de viento en el rango positivo (> +1,0 m/s) de San Juan
de Marcona al norte. En la zona oceanica se producirian vientos moderados a ligeramente fuertes, produciéndose
anomalias de la VV en el rango neutral a positivas (> +1,0 m/s).

De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan para el periodo del 18 al 26 de febrero 2022, se espera que el enfria-
miento anémalo del mar frente a la costa peruana persista durante la siguiente semana y se acentlie al término de la se-
mana asociado, posiblemente, a la intensificacion del viento costero. (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?
id_seccion=10178040300000000000000)

La tltima simulacion del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales implementado en el IMARPE (http:/
www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?id_seccion=10178040100000000000000) forzado con anomalias del esfuerzo
del viento ecuatorial superficial obtenidos del NCEP al 15.02.2022 (Figura 9) indica que la onda Kelvin calida (modo
2) mencionada en el BS OBP N° 50-2021, disminuira su intensidad debido a la persistencia de las anomalias de vientos
del este en el Pacifico ecuatorial central, por lo que podria alcanzar el extremo del Pacifico ecuatorial oriental debilitada
en marzo. Cabe sefialar que dos sefiales de ondas Kelvin frias (modos 1 y 2) podrian generarse en el Pacifico ecuatorial
central debido a las anomalias de vientos del este presentes en el Pacifico ecuatorial central. Estas sefiales llegarian al
extremo del Pacifico oriental en marzo (modo 1) y entre marzo y abril (modo 2).

Servicio de Informacion Oceanografica
del Fenémeno El Nifio (SIO-FEN)
DGIOCC/DGIRP, IMARPE

Callao, 18 de febrero 2022

|. CONDICIONES DE MACROESCALA

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
11 -17/02/2022

30°N T~

O OETIIRELT 5 7 S 7o Rk e
2 20 RIS P A% A\ Y °
L SN = NSRS
' [EA Y/ T 5
20°N - 2o I e Bl SR #
RSy 4
15°N 1 %,
3
10°N 1 h
b pfyein ol 2
5N+ ~
X & 1
0°
. 10
5°S L\\Lr) f“>\/ % 1
' ) o T eve. < : - M
10°S 4 o '\“jsjo LA : 7,
a & °
o e 2 2
15°84 ¢
. QR \it?'%vx %\u:&/ R -3
og 0 )
20°S ‘if_)ﬂ Q. = — » /ﬂ/ﬁ,\# e, s € .
vy e S N 6 o8 4
ogeg | 15 Ty % — L 1a b -
A o SN SR ALY B -
A RV R O/ VAT L = :
30°S ff) i Q¥ - S e . R ~ 3 -

180° 170°W 160°W 150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W 90°W 80°W 70°W
Figura 1. Anomalias promedio de la Temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical para la semana
del 11 al 17 de febrero de 2022. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respecti-
vamente estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012;
Donlon et al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias se
calcularon con respecto de la climatologia para el periodo 2007-2016.
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[l. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de: a) Temperatura (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM) para la
semana del 11 al 17 de febrero de 2022, en el océano Pacifico oriental. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met
Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para
(a) y del GLOBAL ANALYSIS FORECAST PHY 001 024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) disponible en http://
marine.copernicus.eu/services-portfolio/access-to-products/?option=com_csw&view=details&product id=GLOBAL _
ANALYSIS FORECAST PHY 001 024 para (b). Las escalas de colores se presentan a la derecha de cada grafico.
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Figura 3. Variacion semanal de la temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a)
sexta (04-10 de febrero) y quinta (28 de enero - 03 de febrero) semana de 2022 y b) séptima (11-17 de febrero) y sexta (04
-10 de febrero) semana de 2022. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra,
provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de colores a la derecha
muestra la diferencia de la temperatura entre la presente y la semana previa.




[ll. CONDICIONES LOCALES
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Figura 4. Evolucion de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) Temperatura superficial del
mar (°C) para el ultimo semestre, actualizado al 16 y 17 de febrero de 2022, respectivamente. Datos: de IFREMER/
CERSAT para (a) y de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 111
km adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S segtin los promedios climatologicos diarios de 2000-2014
para (a) y de 2007-2016 para (b). La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.
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Figura 5. Evolucion de las anomalias diarias del nivel del mar (cm) para a) la franja de 2°S-2°N en el Pacifico
Ecuatorial y b) la franja de 111 km adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S en el ultimo semestre, actuali-
zado al 17 de febrero de 2022. Los datos de anomalias de nivel del mar consideran un filtro pasa banda de 10-120 dias.
Datos: del Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010. La
barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.
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Figura 6. Estructura de la temperatura (°C), salinidad y concentracion de oxigeno (ml/L) asi como la velocidad
geostrofica (cm/s) frente a la localidad Negritos en la costa norte del Perti. El perfil fue realizado por el glider Nazca del 08
al 17 de febrero 2022. Las anomalias de la temperatura y salinidad del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al
(2017).
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Figura 7. Diagrama Hovmoller de la temperatura del mar (°C) registrada por el perfilador ARGO No. 3901809
localizado a 40 m. n. (6,45 °S, 81,46 °W) de Punta Falsa el 16 de febrero. Las anomalias de la temperatura del agua
(Figura 6 b) se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2017). Los puntos en la columna de agua indican los dias en
que el perfilador registré informacion. La Figura 6 ¢ muestra la ubicacion del perfilador. Datos: ARGO.




V. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUERO
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Figura 8. Series de tiempo de los indices climaticos y biologico-pesquero: a) Indice Nifio Oceanico (ONI; Huang et
al., 2017), b) Indice Multivariado de ENOS (MEI v2; Wolter y Timlin (1993, 1998 y 2011) y Kobayashi et al., 2015),
¢) Indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), d) Indice Térmico Costero Peruano (ITCP; Quispe et al.,
2016), e) Indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y f) Factor de condicioén de la anchoveta peruana (Fc; Perea et
al., 2015), respectivamente desde el afio 2000.




V. PERSPECTIVAS
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Figura 9. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las Ondas Kelvin Ecuatoriales en el Océano Pacifico Ecuatorial
entre 130°E y 95°W forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m2 ) del NCEP (Kalnay et al. 1996) de acuerdo
con la metodologia de Illig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y ¢) Modos 1+2. La linea dis-
continua horizontal de color verde indica el inicio del prondstico con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero.
Los valores negativos corresponden a ondas Kelvin de afloramiento “frias” (flechas blancas).
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The products from the MERCATOR OCEAN system distributed through the Marine Copernicus Service.(http://
WWWw.marine.copernicus.eu).
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Este boletin es una accioén del Programa Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccién de Vulnerabilidad y
Atencion de Emergencias por Desastres” y su producto “Entidades Informadas en forma permanente y con prondsticos
frente al Fenomeno El Nifio”.

El despliegue de gliders es parte de la componente II “Implementacion de un sistema moderno y eficiente de vigilancia y
prediccion ambiental en ecosistemas marino costero a escala regional y local” del IMARPE y es parte del proyecto
“Adaptacion al Cambio Climatico en el Ecosistema Marino Costero del Perti y sus Pesquerias™.
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