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LA COMUNIDAD FITOPLANCTONICA EN EL AREA
DE TAMBO DE MORA A PAITA,
AGOSTO-SETIEMBRE 1995

Sonia Sdnchez Ramirez’

RESUMEN

Sincicz 8. 1996, Composicién. distribucidn y organismos indicadores de la comunidad firoplanctdnica
en el dgrea Tambo de Mora a Paita, agosto y sctiembre 1995, Inf, [nst. Mar Perii. 119: 55-69.

El estudio se hizo durante el Crucero de Evaluacion de la Biomasa Desovante de Anchoveta v Sardina
BIC Humboldt 9508-09. Los volimenes de plancton superficial para agosto-seticmbre de 1995 {Tuctuaron entre 0.1
y 4,6 ml/m’, Las mayores concentraciones en biomasa. fueron localizadas dentro de las 30 mn, con un predeminio
del fitoplancton ¢n ¢l 50% de las estaciones. Las especies que tipilicaron este ambiente, dentro de Jas 30 mn, corres-
pondicron a dialomeas de alta tasa de reproduccion que constituyen la dieta de los peees fitoplanclafagos. composi-
cién que se vio alterada por ta presencia de especies ocednicas, hasta muy cerca de la costa, principalmente entre
Huarmey v Pucusana. A 10 m de profundidad se identificd un total de 70 especics de Iitoplancion: 47 dialomeas, 15
dinoflagelados. 3 cocolitoféridos, 3 fiteflagelados y 2 silicotlagelados. Las dialomeas y el nanoplancton fueron los
grupos laxondémices mds importantes, hasta con el 909 de dominancia. Los dinoflagelados v silicoflagelados fueron
poco numerosos. Las mayores concentraciones celularcs promedio (20 ) cel/50G ml) seencontraron cerea a [a
costa. con maximos de hasta 60 000 cel/50 m! en la regién norte. El dinoflagelado Protoperidinium obiisten indica-
dor de aguus costeras frias (ACF), estuvo restringido a lu franja costera, ampliande su distribucion hasta por fuera de
las 30 mn entre Salaverry y Punta Falsa.

PalLanias cLAVE: fitoplancion, composicion. distribucion. indicadores, biomasa, mar peroano.

ABSTRACT

SAncHEz S. 1996, Composition, distribution and indicator organisms of phytoplanktonic community in
the area Tarmmbo de Mora to Paita, August and September 1995, Inl. Inst. Mar Perd No. 119; 35-69.

Study was made during Cruise RY Humboldr 9508-09 related 1o Egg Preduction Method Lo estimate the
spawning stock biomass of Peruvian anchoveta and sardine. Seventy species were determined: 47 diatoms. 15
dinoflagellates. 3 coccolitophorids. 3 phyteflagellates, 2 silicotlagellates. Dialoms and nanoplankton tcoccaolitho-
phorids and phyteflagellates) were the most important taxenomic Zroups. Hiomass in surface was beeween 0.7 and
4.6 mlf m*. with the hikgest values in the inshore {30 nm). The highest phytoplankton concentration (nuin. cel/s0mb
was found near the coast with maxinum values of 60 000 cel/30 ml. in the northern region. [n the cccanic areas.
densities were 5 000 ¢cel/50 ml. The dinoflagellate Protwperidinium obtusum, indicator of cold coastal water (COW)
was tound along inshore, with a wide distribution throagh the 30 nm between Salaverry and Punta Tfalsa.

Kevy worns: phytoplankton, compasition, distribution. indicators, biomass, Peruvian sca.

INTRODUCCION

El éxito de la sobrevivencia de los estadios lar-
vales de peces depende en gran medida de las estrate-
gias para la toma del alimento, asi como de la cantidad
y calidad del mismo. El fitoplancton, primereslabonde
la cadena tréfica representaria un factor decisivo, ya
que Ias modificaciones en sus patrones de distribu-
cién, composicion y tamafio de células, repercutirian
no sélo en el reclutamiento, sino también en la densi-
dad poblacional de los principales recursos pelagicos.

El presente trabajo, da a conocer las caracle-
risticas de las poblaciones fitoplanctdnicas para in-
vierno de 1995 {12 de agosto al 22 de setiembre),
durante e} Crucero de Evaluacion de la Bhomasa
Desovante de Anchoveta v Sardina, BIC Humboldt
9508-09, entre Tambo de Mora y Paita. Sc indica la
composicion, abundancia (N cel/50mlya [0 mde
profundidad, distribucién especioldgica v organis-
mos indicadores del fitoplancton, incluyéndose es-
timaciones de la biomasa (ml/m*) del plancton en
superficie.

1. Arcade Fitaplancton v Produceion Primaria. Direccidn de Gecanogratta Biolégica, Dircecton General de Investizaciones Oceanogrdficas, IMARPL
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MATERIAL Y METODOS
Analisis cualitativo

Se colectd un total de 116 muestras (fig. 1),
con red estdandar de fitoplancton de 75 micras de
abertura de malla, en-arrastres horizontales superfi-
ciales durante cinco minutos a velocidad de tres
nudos. Las muestras fueron etiquctadas y preserva-
das con formalina neutralizada al 2%.

En el laboratorio se obtuvo los voliimenes de
plancton (V) por el método de centrifugacion a 240
rpm durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/IC
Para hallar la constante (K) se utiliza la si-
‘guiente féormula:
K=nr’h

Donde:

r = radio de la boca dc la red estandar

h = distancia recorrida por la red

Reemplazando, se obticne que:

V = vol. centrifugado/6,6273

Los resultados as{ obtenidos, se expresan en
mililitros de plancton por metro clibico de agua de
mar filtrada (ml/m?).

Para los andlisis de las muestras, se tuvo en
consideracién la abundancia relativa en cada cada
una de ellas con respecto a los principiles grupos
del plancton: fitoplancton y zooplancton. Asimis-
mo, se determind la abundancia relativa de las es-
pecies presentes de acuerdo a la siguiente escala:

4 : Muy abundante
: Abundante
: Poco abundante
: Presente
: Ausente

Y]

LSRR ]

Analisis cuantitativo

Se analizé un total de 24 muestras de agua
colectadas con botellas Niskin a 10 m de profundi-
dad en los perfiles occanograficos de Paita, Punta
Aguja, Chimbote v Callao, con una amplitud de
hasta 150 mn. Las muestras fueren preservadas con
formalina neutralizada al 2%. _

Para el recuento de las células, se siguid la
metodologia de UtermonL (1958), empledndose
cilindros de sedimentacién de 50 ml de capacidad.
Las células menores de 50 um y muy abundantes,
fueron contadas en un drea que rcpresenta los 2 ml
de la muestra con un aumento dc 500x; las células
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mayores de 50 m y las poco abundantes fueron
contadas en toda el drea de la cdmara con un au-
mento de 200x,

Los organismos en la mayoria de los casos,
fueron identificados hasta especic. El nanoplanc-
ton (organismos < 5 um), algunas diatomeas cen-
trales vy otras especies de dificil identificacién fue-
ron consideradas hasta género.

Los resultados de este conteo se expresan en
Necel/50 ml.

Fue calculado el indice de diversidad de Sian-
NON Y WEAVER (1963}, expresdndose los resultados
en Bits cel''. Asimismo se empled el indice de or-
denamiento cuantitativo (Morisita modificado por
Horn) para el agrupamiento de estaciones segiin la
afimidad de especies (modo QQ), con la elaboracién
de una matriz de similaridad floristica y c¢lasifica-
¢i6n jerdrquica acumulativa a través de un dendro-
grama; el método de agrupamiento es el de UPG-
MA (media aritmética).

Los valores en nimero de células por 50 ml,
fueron transformados a Log (x+1) para la aproxi-
macion de su distribucion a la normalidad (IsaNez
v SEQuUIN 1972),

Tanto para los andlisis cualitativos y cuanti-
tativos, como para la determinacion de los diferen-
tes organismos del fitoplancton se consultaron los
trabajos de Cupre (1943), HenprEY (1964), Hustep
(1971) v SchiLLer (1971).

Se confeccionaron cartas de distribucion su-
perficial del volumen de plancton, variacion latiru-
dinal, concentracién celular del {itoplancton v de
los grupos mas importantes a 10 m y una carta de
distribucién de las principates especies indicadoras
de masas de agua.

RESULTADOS

Distribucion snperficial de los volimenes de
plancton

Los volimenes de plancton en superficie,
para agosto-setiembre de 1995 oscilaron entre 0,1 y
4.6 ml/m* con un promedio de 0.8 ml/m?, distribu-
yéndose irregularmente a lo largo de todo el lito-
ral. Mas dcl 50% de las estaciones presentaron
valores menores de | mi/m? (tig. 2}, asociados a
temperaturas vy salinidades mayores de 16° y
35.0%., respectivamente.

El fitoplancton predominé en el 50% de las
estaciones estudiadas; el zooplancion sélo estuvo



8. Sancrez: Fitoplancton en el drea Tarbo de Mora o Palta, invierno 1995
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5. Siwcrez: Fitoplancton en el dreq Tumbo de Mora a Paite. invierno 1993
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Fig. 2 - Distribucion superficial de los volimenes de plancton. Red de fitoplancton (mi/m3).




S Sancner: Firoplancton en el drea Timbo de Morg o Paini. inviernoe 1995

presente en el 40%, por tuera de las 30 mn. El porcen-
taje restante (10%), correspondid a estaciones que
presentaron igual dominanciade fito y zooplancton.

Las mayores concentraciones de biomasa
plancténica (3 ml/m?), fucron dadas principalmen-
te por el fitoplancton dentro de las 30 mn, identifi-
cindose cuatro niicleos de sur a norte: el primer
ntcleo localizado frente a Supe, estuvo caracleri-
zado por la predominancia de las diatomeas céntri-
cas principalmente Coscinodiscus perforarus, C.
centralis, Thalussiosira angulata y Detonuda pumi-
{a; un segundo y tercer nicleo localizados entre
Huarmey, Chimbote vy Chicama (con 4 ml/m”) ca-
racterizados por abundancia de Chaetoceros affi-
nis, C. curviserus, C. debilis v C. compressus, aso-
ciadas a Evcampia zoodiacus, Thalassiosiva subti-
lis, Lithodesmium undulatum v Coscinodiscus spp..
en menor abundancia; por dltimo. un cuarto niicleo
al norte., entre Prmentel y Punta Aguja con concen-
traciones relativamente altas (dml/m?), donde pre-
doming Chaetoceros socialis y las especies antes
mencionadas.

Los dinoflagelados. grupo importante del fito-
plancton, no fueron muy abundantes, a excepcion
de las estaciones localizadas frente a Tambo de Mora
y al norte de Salaverry, esta dltima por fuera de las

30 mn. con la dominancia de Ceratitun tripos ¥

Ceratinm furcea, respectivamente.

Asimismo fueronreportadas dentro de fas 30mn
(Callao a Huarmey) especies de aguas cdlidas, mos-
trando una mavor riquezi e incremento de su densi-
dad poblacional por fuera de Jas 60 mn, asociadas a
temperaturas v salinidades mayores dec 18°C y
35.2%., respectivamente. Entre tas diatomeas desta-
caron Plankioniella sol, Chactoceros coarctaries,
Thalassiothrixdelicatula, Guinardiaflacciday Rhi-
sasolenia calear-avis.entre los dinoflagelados, Go-
niodoma polvedricum, Cevarium ranipes, C. prae-
longunt. C. gravicdian, C. trichoceros, C. karstenii v
Heteradinium bluckmani,

Ei dinoflagelado Noctiluca miliaris fue reporta-
do porlo general entoda el drea de estudio, con mayor
incidenciacn las dreas costeras, Hegando en muchos
de los casos a registrarse abundancias considerables.

Variacién latitudinal de Tos voliimenes de plancton

Los mayores voliimenes promedio de planc-
ton superficial (2.5 ml/m?) se localizaron dentro de
Jag 30 mn. entre los 06° v 077 S y entre los 09° v
10° S, decreciendo graduaimente hacia el sur.

Entre las 30 y 60 millas nduticas, los volame-
nes promedio mads altos (<2 ml/m?*), fueron Jocali-
zados entre los 08° - 09° S, Estos valores se mantu-
vieronconstantes (< [ ml/m*}, disminuyendo ligera-
mente entre los 107y 14° S. Por fuera de las 60 mn,
los valores promedio de plancton fueron menores de
tml/m* manteniéndosc a o largo de todo el litoral
(fig. 3).

Distribucion de la comunidad fitoplancténica
a 10 m de profundidad

El fitoplancten a 10 m de profundidad (fig. 4},
muestra un patrén de distribucidon semecjante a la
distribucion de las diatomeas (fig. 5). con las mayo-
res concentraciones en las areas costeras (30 mn).
ampliando su distribucién hasta mds de fas 60 mnen
la regidn norte.

Se ha determinado un total de 70 especies:
47 diatomeas, 13 dinoflagelados, 3 cocolitoforidos,
3 flagelados y 2 silicoflagelados (tabla 1),

Las diatomeas ¥ el nanoplancton (flagelados
v cocolitofaridos menores de 5 um), conlformaron
los grupos taxondémicos mds importantes, alcanzan-
do por lo general dominancias mayores del 90%.
Los dinoflagelados v silicoflagelados. a esta pro-

CRUCERO DE £VALUACION DE LA BIOMASA DESOVANTE
DE ANCHOVETA Y SARDINA. BIC. HUMBOLDT 250C8 - 09

3
ml/m

0- 2C millas
—— =300 e

______ -+ 83 "

Fig 3.- Distribucién taniudingl Ce los vollimenes promedio de plancten
{-&d ce f.ioplancton mi/m?
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fundidad como en superficie, fueron poco abundan-
tes {tabla 1).

Lamayor concentracion celular registrada en
este perfodo (> 60 000 cel/50 ml), estuvo localiza-
da por fuera de las 60 mn en la region norte frente a
Paita. Asf también, se presentaron concentraciones
relativamente altas, mayores de 15 000 cel/50 ml
frente a Callao y Chimbote. Este Gltimo presento
concentraciones mayores de 20 000 cel/50 ml. Las
especies Chaetoceros socialls 'y Chaetoceros cur-
visetus fueron las de mayor densidad celular, mien-
tras que para el Callao la especte Guinardia delica-
tula fue la mds importante.

Tn la region ocedntca y por fuera de las 30
mn (entre Callao y Pimentel), las concentraciones
celulares de fitoplancton fueron relativamente me-
nores de 5§ 000 cel/50 ml. Frente a Paita, también
fueron observadas densidades menores.

El nanoplancton, grupo importante del fito-
plancton, estuvo distribuido segiin un gradiente
horizontal. Las menores concentraciones (1 000 cel/
30 ml) fueron localizadas cerca de [a costa, incre-
mentiandose (5 000 cel/30 ml) en las regiones oced-
nicas (fig. 6).

El indice de diversidad, realizado para todas
las estaciones expresé, por lo general, valores ma-
yores de 3,5 Bits cel”’, a excepcion de algunas esta-
ciones costeras donde los valores son menores de
2.5 Bits cel.

Analisis comunitario

El andlisis de agrupamiento realizadoe con las
muestras a 10 m de profundidad, permite la defini-
cién de tres grupos de similaridad (fig. 7), siendo
resumidas en la figura 8:

Grupo I.- Con las estaciones costeras 886,
865, 870, 871 y 887 localizadas entre Talara y Pun-
ta Aguja. Se caracterizd por la presencia de Chae-
toceros soeialis con el 60% de dominancia, segui-
do por los flagelados con el 29% y Chactoceros
debilis con 7%, entre otros. Este grupo presentd ba-
jos indices de diversidad. menores de 2,5 Bits cel ',
con temperaturas y salinidades menores de 17°C y
35,1%¢,respectivamente.

Grupo 1.- Con las estaciones ocednicas 874,
873, 872,881,517, 882, 101,511, 116, 106 y 121,
localizadas por fuera de las 60 mn. Este grupo se
caracterizé por la dominancia total del nanoplanc-
ton, principalmente por los flagelados, con el 76%;
Emiliania huxleyi con el 690, Ophiaster hidroideus

o m
o mw
L) Lo}

874

Grupoli 870 1—
Loam .
8?33
872 |—1 _
8314‘: h L
517 oomm

Grupe 11

I
o
el
| S

Grupo III

T T T T 1
100 90 B8O 70 60 S0 4% 30 20 10 O Yo

Fig. 7- Dendograma del andlisis camunitario de Morisita
{modificado por Horn). Cr. 9508,

con el 4% y Leucocrypros marinus con el 3%. Los
indices de diversidad fueron mayores de 3,5 Bits
cel’ , asociados a temperaturas y salinidades ma-
vores de 19 °C vy 35,2 %e,respectivamente.

Grupo /11.- Con las estaciones 883, 884, 885,
en el perfil Paita v las estaciones 483, 501, 506, 126
y 111, entre Chimbote y Callao. Este grupo, al igual
que el grupo 1, se caracterizé por la dominancia de
diatomeas de afloramiento como Chaetoceros so-
cialis con el 42%, C. curviserus con el 32%, Rhi-
zosolenia delicarula con el 8% y Thalassiosiva
angulata con el 4%, entre otras. Los indices de di-
versidad, a diferencia del grupo 1, fueron mayores
de 3.3 Bits cel*, con temperaturas y salinidades. tam-
bién menaores de 17 °C y 35,1 %., respectivamente.

Organismos indicadores
En la fig. 9 se observa, segin la simbologia

respectiva, que Protoperidinium obtusum, organis-
mo indicador de Agnas Costeras Frias (ACF) fue
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observado muy cerca de la costa, encontrandose
ademis por fuera de las 30 mn al norte, entre Sala-
verry ¥ Punta Falsa (08°10" a 06°00°S).

El Ceratium praelongum. dinoflagelado in-
dicador de aguas subtropicales superficiales {ASS),
fue localizado por fuera de las 60 mn y al norte de
Salaverry, con un ligero acercamiento dentro de las
30 mn entre Huarmey y Callao (10°00'a 12°05°S).
Ademis fueron determinados numerosos organis-
mos indicadores de aguas calidas en general, loca-
lizados dentro de las 30 mn principalmente entre
Pucusana y Huacho.

DISCUSION

La biomasa planctonica en la costa peruana
es normalmente alta, presentando volimenes pro-
medio mayores de 3 ml/m* dentro de las 60 mn y de
5 mi/m? dentro de las 30 mn (Roias e MENDIOLA et
al. 1985). Los volimenes promedio para agosto de
1995 (2,5 ml/m?), no estuvieron dentro de ¢stos ran-
gos, debido a que mds del 50% de las estaciones
presentaron valores menores de 1 ml/m’. Asimis-
mo estos valores resultaron ser ligeramente mds
bajos a los reportados por DELGaDo (1994), gquien
hallé valores promedio de 4 ml/m’, indicdndonos
una reduccidn en la biomasa plancténica.

A 10 m de profundidad la concentracién de
fitoplancton alcanz6 un valor promedio de 20 000 cel/

50ml con valores maximos superiores alos 60000 cel/ .

50 ml (1 200 cel/ml), presente s6lo en una estacion en
la parte norte. Royas DEMENDIOLA et af. {1985), esima-
ron que ladensidad promedio en niimero de células en
las regiones costeras, alcanza los 16 700 cel/50 ml
(335 cel/ml). Asimismo, los valores registrados por
Ochoa v Gémez (1981, 1988) y Sancuez (1994), son
muy semejantes a los encontrados en Chimbote y
Callao (25000 y 13000 cel/50 ml, respectivamente)
y que se encontrarian dentro de los rangos normales,
confirmando la extraordinaria riqueza de nuestras
costas. La altaconcentracién (60 000 cel/50 ml) poco
usual para la época, se deberfa al crecimiento mo-
noespecifico de la diatomea Chaetoceros socialis
que se vi6 probablemente favorecida por las preva-
lentes condiciones ambientales.

Las diferencias en ias concentraciones de las
biomasas plancténicas y el nimero de células se
debe en cierta medida al tipo de aparejo utilizado al
momento del muestreo. SANcHEZ et al. (1988) al
comparar estas dos metodologfas (muestreo con red
de fitoplancton y con botellas Niskin), encontraron
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que més de! 10% de los organismos, debido a su
pequefio tamafio, no son retenidos por la red y que
pueden ser hallados en muestras de agua.

Lavariacién halladaenlacomposicién especio-
légicaaOy a 10mdeprofundidad se debi¢ aunamayor
frecuenciay abundancia de los géneros Coscinodiscus
(110um didmetro) y Chaetoceros en superficie, mien-
tras que a 10mlas especies que estuvieron mejor repre-
sentadasentodael dreacosteraconconcentracionesde
hasta 32 250 y 25 800 cel/50 ml fueron Chaetoceros
socialis y C. curvisetus. En la regidn ocednica, estas
concentraciones tienden a disminuir debido a un am-
hiente mas oligotréfico, favoreciendo una mayor con-
centracion de especies pequenas del nanoplancton.

MARGALEF (1968), sefialé que valores meno-
res de 2,5 Bits cel”! de diversidad, corresponden a
poblaciones en activo crecimiento. Asimismo BLas-
co (1971), Rosas pE MenmoLa v Estrana (1976),
OcHoa y Gomez (1981), SANcuez er al. (1988), afir-
maron que las poblaciones del mar peruano corres-
ponden a esta fase. L.os valores relativamente altos
de diversidad (>3,3 Bits cel') encontrados en el
presente estudio, indicarian que la comunidad fito-
plancténica estaria en fases avanzadas de la suce-
si9n correspondiente a una comunidad madura.

El drea de distribucién de los diferentes com-
ponentes del fitoplancton se modifica durante el aito,
dependiendo de las condiciones ambientales y de
las diferentes masas de agna. La presencia de dia-
tomeas, dinoflagelados y organismos del nano-
plancton de ambientes ocednicos o tropicales (Ro-
ias pE MENDIOLA v BEsTrRaDpa 1976), aunada a una
disminucion de las dreas de distnibucion de las es-
pecies de afloramiento (Huarmey a Callao), hace
suponer la entrada de ASS hacia la linea costera,
como asi lo demuestran los organismos indicado-
res del fitoplancton, asoctados a salintdades mayo-
res de 35,2 %/ {(informacién proporcionada por la
DGIO-IMARPE).

La presencia del dinoflagelado Noctiluca mi-
liaris (didmetro de 1,0 mm), al igual que para anos
anteriores en las dreas costeras, es causante de ma-
reas rojas y cierta bioluminiscencia en el mar. Estu-
dios realizados por LEFEVRE ¥ GraLL (1970) v Ki-
MoR (1970), lo han considerado como un importan-
te depredador del plancton, existiendo una cierta
relacidn de su incremento en nimero asociado a flo-
recimientos fitoplancténicos, que representan su
principal item alimentario. Esta especie actuaria
como un excelente depredador de huevos y larvas
de anchoveta (LriBy 1984, en GaraTE 1991), repre-
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sentando un factor importante en el control del ta-
maifio de las poblaciones de este recurso.

CONCLUSIONIS

I. Los volimenes de plancton para agosto-se-
tiembre de 1995 estuvieron entre 0,1 y 4.6 ml/m*. Las
mayores concentraciones con volliimenes promedios
de 2.5 mi/m’, estuvieron localizadas dentro de fas 30
mn entre los 06° v 077 y entre los 09% v 107 §.

2. La ¢comunidad fitoplancténica para invierno
de 1995 estuvo en etapas avanzadas de la sucesién,
con indices de diversidad mayores de 3,3 Bits cel ¢

3. El fitoplancton en superficie predomind en
el 50% de las estaciones muestreadas, el zooplane-
ton en el 40% v el 10% compartieron domiinancias
iguales de fito v zooplancton. A 10 m de profundi-
dad las diatomeas y ¢l nanoplancton conformaron
tos grupos taxondmicos mas importantes, alcanzan-
do por lo general dominancias mayores del 90% |
Los dinoflagelados vy silicoflagelados, fueron poco
abundantes en ndmero,

4. Las diatomeas c¢éntricas Coscinodiscus spp.
y Chaetocervs spp. fueron las mds trecuentes v
abundantes en superficie, mientras que a 10 m,
Chaetoceros socialis, C. curvisetus v Guinardia
delicatula destacaron por sus mayores concentra-
ciones en las estuciones cercanas a la costa.

5. Las mayores concentraciones celulares pro-
medio a 10 m de profundidad fueron de 26 000 cel/
50 ml, con valores maximos de 60 000 cel/S0 ml
frente a Paita.

6. Las aguas de afloramicento estuvieron confi-
nadas a las dreas mas costeras, amphiando su distribu-
cion por fuera de las 30 mn entre Salaverry y Punta
Falsa, donde se encontraron temperaturas y salinida-
des menores de 17 °C y 35,0/, respectivamente.
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