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DISTRIBUCION Y CONCENTRACION DE LOS PRINCIPALES
RECURSOS PELAGICOS PERUANOS DURANTE EL INVIERNO
DE 1995. CRUCERO BIC HUMBOLDT 9508-09

Mariano S. Gutiérrez Torero’

RESUMEN

Gumigrrez M S. 1966, Distribucidn y abundancia de los principales recursos peldgicos peruanos durante
el invierno de 1995, Crucero BIC Humboldt 9508-09. Inf. Tnst. Mar Perd No. 119: 43-54.

Se ejecuts un rastreo aciistico en plena estacién invernal. entre Tambo de Mora ¥ Paita para determinay
la distribucion peografica y vertical de las principales especies peldgicas (anchoveta peruana, sardina. jurel y
caballa), basados para cllo en informacion oceanografica, en interpretacion de ecotrazos y en los resultados de los
lances y otras observuciones. Comao pardmetro determinante para la distribucidén de recursos se observd la
intromisién de aguas subtropicales superficiales (ASS) que llegdé hasta las 20 mn de [a costa entre ¢l Callao y
Chimbaote y sobre ¢l litoral entre Chicama y Eten. En estas condiciones. laanchoveta peruana tuva una distribucion
costera. La sardina mostré una distribucién predominantemente muy dispersa. El jurel v la caballa fueron
detectados mayormente en forma muy dispersa, con mayor continuidad al noric de las Islas Lobos de Afuera.

PALABRAS CLAVE! recursos peldgicos, anchoveta peruana, deteccidn, ecorrazo, lance, cancentracidn,
distribucion,

ABSTRACT

GurierrEz M 8. 1966, Distribution and abundance of the main pelagic Peruvian resources during winter
1995, Cruise BIC Humboldt 9508-09. Inf. inst. Mar Perd No. 1192 43 - 54,

An acoustic survey was cxecuted between Tambo de Mora and Paita during the winter of 1995 to
determine the geographic and vertical distributions of the main pelagic species (Peruvian anchovy. sardine, horse
mackercl and mackerel), based on oceanographic data, echotraces interpretation, results of fishing catchs and other
vbservations. As determining parameler for resources ditribution. was observed an intromision of subtropical
waters that did reach twenly nautical miles offshore between Callao and Chimbote and over ceast between Chicana
and Eten. In thesc conditions, Peruvian anchovy showed a coaster distribution, the sardine had a distribution
prevailing very scattered; the horse mackerel and mackerel were found generally in very scattercd form, with better
continuity at north of Lobos de Aflucra islands.

K=y worps: pelagic resources, Peruvian anchovy, detection, echotrace. trawl, concentration, distribution.

INTRODUCCION

Habiéndose iniciado la temporada de veda
invernal 1995 para las especies anchoveta y sardi-
na, se llevd a cabo el Crucero de Evaluacion de
Biomasa Desovante BIC Humboldt 9508-09, ba-
sado en el Método de Produccién de Huevos
(MPH), entre Tambo de Mora y Paita, del 12 agos-
to al 22 setiembre 1995, Los resultados del rastreo

acistico servirdn principalmente para compleme-
ntar las estimaciones de niveles de biomasa, intens-
idad de desove vy la distribucién en relacién con las
condiciones oceanogrdficas, para las poblaciones de
anchoveta y sardina, en el drea de estudio,

Se presentan los resultados sobre la distribu-
cidn y concentracién de los recursos pelagicos an-
choveta, sardina, jurel y caballa dentro del drea eva-
luada por el BIC Humboldt.

1. Direccidn de Tecnologia de Deteecion. Direccidn General de Investigaciones en Pesca.

43



Informe del Instituto det Mar del Perd N° 119, Agosto 1996

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé la ecosonda SIMRAD EK-400 de
120 Khz de frecuencia de emision de sonido a una
escala de 0 a 250 m. Los parametros de operacion
de 1a ecosonda fueron los siguientes:

Ecosonda : SIMRAD EK-400

Frecuencia 0 120 Khz

Longitud de pulso : 1 milisegundo

Ancho de banda 1 Khz
TVG :20log R+ alR
Potencia 1/ kw

Escala y rango :250m; 0a250m

Se consignd informacién relativa a la con-
centracion y distribucion de los ecotrazos pertene-
cientes a los principales recursos peldgicos (an-
choveta, sardina, jurcl y caballa) en la escala em-
pirica siguiente:

: Nulo

: Muy Disperso
: Disperso

: Denso

: Muy denso

Esta categorizacidn permitié construir, por
contorneo, la distribucidn horizontal para an-
choveta, sardina, jurel y caballa, basada en la
identificacion tipica de ecotrazos, informacion
oceanografica y en los resultados de los lances
de comprobacién. Asimismo, y a través del con-
teo de cardimenes, se ha determinado la distri-
bucién vertical de anchoveta y sardina, no asi
para jurel y caballa, cuyo relativo bajo nimero
de cardimenes detectados, hace poco represen-
tativa la distribucién obtenida.

El rastreo se efectud de acuerdo a una grilla
de crucero pre-establecida, con trayectos de longi-
tud variable de 30 v 90 millas nauticas {mn), los
cuales en la prictica fueron alargados o acortados
de acuerdo a la presencia de huevos de anchoveta.
Para la deteccién acustica se emplearon Unidades
Bisicas de Muestreo (UBM) de 3 & 4 mn de exten-
sién de acuerdo a la separacidn entre estaciones; en
los inter-transectos se emplearon UBM de 4 mn y
cuya duracion estuvo de acuerdo a la velocidad de
la embarcacién {usualmente 10 nudos).

Para ios lances de comprobacion se utilizé la
red de arrastre pelagico Engel 998/800. Los lances
fueron efectuados preferentemente en horas diur-
nas por necesidades del MPII, tanto para obtener
especimenes para el muestreo biolégico como para
la comprobacion de ecotrazos.

R ™
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RESULTADOS

Serastrearon 1 176 UBM en aproximadamen-

.te 4 000 millas navegadas durante el crucero en 55

transectos (fig. 1), cubriéndoseun drea dc 40 640
mn?, sin considerar el espacio no rastreado entre
los perfiles oceanogrificos de Punta Falsa y Paita.
Como parametro determinante en la distribu-
cion de estos recursos peldgicaos, se observd la in-
tromisién de Aguas Subtropicales Superficiales
{ASS) que llegaron hasta las 20 mn de la costa en-
tre el Callao y Chimbote, y en dreas cercanas a la
costa entre Chicama v Eten. Estas masas de ASS,
con salimdades iguales o mayores a 35,1 ¥/ estu-
vieron asociadas a temperaturas mayores a 16°C,

Distribucidn y concentracidn de los recursos
Anchoveta

En lazona comprendida entre Tambo de Mora
y Punta Falsa, la anchoveta presentd una distribu-
cion desde la linea costera hasta 70 mn. Esta espe-
cie estuvo asociada a temperaturas entre 15 a 18 °C
y a salinidades menores a 35,1 %/ (muy ocasional-
mente hasta 35,2/ ).

Especificamente, la anchoveta se distribuyo
en tres zonas, las dos primeras costeras: (a) entre
Tambo de Mora y el Callao en una frarnja de 25 mn
de ancho; (b) entre Chancay y Chimbote en una franja
de 40 mn y {¢) entre Santa v Punta Falsa en una
franja ocednica de 30 min, a partir de las 10 mndela
costa frente a Santa, a 35 mn frente a Bten y en dreas
cercanas a la costa frente a Punta Falsa (fig. 2).

En cuanto a las dreas de abundancia relati-
va, esta especie se detectd en forma muy densa en
975 mn?; en forma densa en 1 239 mn?; en forma
dispersa en 2461 mn?; y en forma muy dispersa en
4 517 mn* haciendo un wotal de 9 192 mn°. La zona
de mayorconcentracion fue lacomprendida entre
[os 08°a09°S, con 1 825 mn? de distribucidn (ta-
bla 1). El area de abundancia comercial alcanzé
las 2 214 mn? .

Verticalmente, las mayores concentraciones
de anchoveta se ubicaron en los primeros 10 me-
tros de profundidad en toda ¢] drea cubicrta por el
rastreo, con excepeidén de la zona comprendida en-
tre los 12° v 14° § (Callao - Tambo de Mora), don-
de [as mayores concentraciones estuvieron critre los
10 ¥ 20 m de profundidad. En promedio, esta espe-
cie se distribuyé hasta los 30 m vy como méaximo



M. GurigrreL: Principales recursos peldgicos peritanos en invierno 1995

Tabla 1. Areas en millas nduticas cuadradas por categorias de Tabla 2. Areas en millas nduticas cuadradas por categorias de
abundancia relativa de anchoveta ahundancia relativa de sardina
Latitud  Muy Densa  Dispersa Muy Total Latitud ~ Muy Dansa  Dispersa Muy Totai
Sus densa dispersa Sur densa dispersa
04-05° ¢ 0 0 0 0 04-05° 0 0 0 156 156
05-06° 0 0 0 0 0 05-06° 0 0 0 457 457
06-07° 106 36 145 546 833 06-07° 0 ¢ 10 1119 1129
07-08¢ 10 153 337 459 1059 07-08° 0 Q 0 380 380
08-09° 36 108 563 1118 1825 08-09° 0 0 0 118 118
09-10° 358 398 281 254 1291 09-10° 0 0 97 133 230
10-11¢ 197 283 314 372 11886 10-11° 18 42 66 664 790
11-12° 32 113 203 535 883 11-12° ¢ 0 50 102 152
12-13° a6 100 403 935 1584 12-13° 0 0 0 0 0
13-14° 50 48 215 238 551 13-14° 0 0 0 0 4]
Total 975 1239 2461 4517 9192 Total 18 42 223 3129 3412
Tabla 3. Areas en millas nduticas cuadradas por catzgorias de Tabla 4. Areas en millas nduticas cuadradas
ahundancia relativa de jure! por cztegerias de abundancia refativa de
caballa
Latitud Muy Densa  Dispersa Muy Total Latitud  Dispersa Muy Tota!
Sur densa dispersa dispersa
04-05° 0 0 0 0 0 04-05° 0 164 154
05-06° 0 0 0 593 593 05-06° 0 721 721
06-07° 0 0 142 1107 1249 06-07° 0 1145 1145
07-08° 0 16 1 1284 1341 07-08¢ a 3569 359
08-08° 0 54 91 487 1032 0g.09° 0 53 53
09-10° 0 60 140 322 522 0g-10° 0 227 227
10-11° 32 194 276 1175 1877 10-11¢ 20 1234 1254
11-120 0 48 203 266 517 11-12¢ 60 148 208
12-13° 0 16 32 21 259 12-13¢ 0 10 10
13-14° 0 0 0 0 0 13-14¢ 0 0 0
Total 32 388 925 5845 7190 Taotal 80 4051 4131
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alcanzé los 60 m. El mayor nimero de cardiime-
nes fue detectado en horas diurnas (fig. 3).

Sardina

La sardina mostré una distribucién predomi-
nantemente muy dispersa entre Pucusana y Paita
(fig.4). Su presencia estuvo asociada a temperaturas
entre 16 y 18 °C y salinidades menores a 35,3 */ .
Solo entre Huacho v Huarmey se detecté un nicleo
importante de concentracion de esta especie. Enire
Punta Falsa y Paita se le observé con mayor regula-
ridad, aunque en forma muy dispersa, principalmente
en las primeras 100 mn del perfil oceanogrifico de
Punta Falsa.

En cuanto a las dreas de abundancia relativa,
lasardinase localizé en formamuy densaen 32 mn?;
en forma densa cn 388 mn?; en forma dispersa en
925 mn?; y en forma muy dispersa en 5 845 mn*
haciendo un total de 7 190 mn?. La zona con mayor
concentracion fue [acomprendidaentrelos 107y 11°S,
con 1 677 mn? de distribucién (tabla 2), EI drea de
abundancia comercial alcanzé las 420 mn’.

i.a sardina se distribuyd verticalmente hasta
los 70 m de profundidad, habiéndose detectado el ma-
vor mimero de cardimenes en horas diarnas (fig. 5),
con las mejores concentraciones entre los 20 y 30 m.

Jurel

El jure! fue detectado mayormente en forma
muy dispersa. A diferencia de otros afios, esta espe-
cie ha tenido una presencia poco significativa en
zonas que antes le eran tipicas (Islas Lobos de Afue-
ra}. De sur a norte se le detecté entre las 10y 25 mn
desde Huacho hasta Culebras (09° 57°S); entre Chim-
bote y Chicama en forma muy dispersa a partir de las
80 mn; en el perfil oceanogrifico de Punta Falsa
se le detectd en forma continua hasta las 100 mn
de la costa y de alli esporddicamente hasta Paita
{fig. 6).

En cuanto a las areas de abundancia relativa,
el jurel se observé en forma muy densa en 18 mn?;
en forma densa en 42 mn?; en forma dispersaen 223
mn?*; y, en forma muy dispersa en 3 129 mn? hacien-
do untotal de 3412 mn’. La zona de mayor concen-
tracidn, fue lacomprendidaentrelos 06° y07° S, con
I 129 mn? de distribucidn (tabla 3}.El drea de abun-
dancia comercial llegé apenas a 60 mn?® |

Respecto a la distribucién verrical, esta espe-
cie fue detectada hasta 150 m de profundidad. Sin
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embargo, el bajo niimero de cardiimenes detecta-
dos (290) no permite construir una distribucién ver-
tical representativa.

Caballa

La caballa fue detectada principalmente en for-
ma muy dispersa, destacando las siguientes dreas: (a)
entre Pucusana y Huacho a una distancia de 30 mn;
(b)un drea amplia pero muy dispersa entre Huacho
y Culebras; (¢) pequefios ndcleos a partir de las 90 mm
entre Chimbote y Salaverry v los alrededores de las
islas Lobos de Afuera (06°26’S); (d) con mayor in-
cidencia hasta las 100 mn de Punta Falsa; y, (e} a
partir de las 70 mn de Paita (fig. 7).

En cuanto a las areas de abundancia relativa, la
caballa se detect6 en forma muy dispersaen 4 051 mn?
haciendo un total de 4 131 mn?®. La zona con mayor
concentracion fue la comprendidaentre 107y 1178,
con 1254 mn’ de distribucién (tabla4), sin presentar
zanas de abundancia comercial,

Para la caballa, al igual que para el jurel, no
es confiable construir la distribucién vertical, debi-
do al bajo nimero de carddmenes detectado (215),
tan sélo puede afirmarse que esta especie se distri-
buyd hasta los 120 m de profundidad.

DISCUSION

De los recursos peldgicos del mar peruano, la
anchoveta es la especie mas sensible a los cambios
oceanogrificos, pero no es la tinica, pues en menor
medida se ven afectadas casi todas [as especies.

En relacion a la anchoveta peruana se puede
comentar que su repliegue hacia la costa obedcce
fundamentalinente al avance de masas de aguas
subtropicales superficiales, caraclerizadas por su

-alta salinidad, lo cual redujo el drea disponible para

esta especie, tal como se observé en el verano de
1995 (Secura et al. 1995), a diferencia del invierno
de 1994 donde se presentd el repliegue de las ASS
hacia zonas mas ocednicas y la anchoveta se
distribuyd hasta las 100 mn de la costa {CasTILLO ¥
Ganoza 1994%). La distribucién de los recursos y
las condiciones oceanogrificas observadas durante
el crucero 9508-09 son poco usuales para la esta-
cton invernal.

Castiao R, Ganoza F 1994, Distribucion, concentracion y biomasa de
{os principales recursas peldgicos durante el Crucera 9408-09. Informe
interno de la DGIP, 28 pp. Diciembre {994,



























