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FRECUENCIA DE DESOVE DE LA ANCHOVETA PERUANA,
ENGRAULIS RINGENS, EN AGOSTO Y SETIEMBRE 1995

Betsy Buitron Diaz'  Angel Perea de la Matta’

RESUMEN

Burmron B, Prrea A, 1996, Frecuencia de desove de la anchoveta peruana en agosto v setiembre 1995, Inf,
Inst. Mar Perd No. 119: 27-33.

Se estimd la frecuencia de desove (F) de la anchoveta peruana, Engraulis ringens, colectada en el drea
Tambo de Mora a Paita, en el Crucero BIC Humboldt y BIC SNP-1 9508-09. El valor de 1a frecuenciz de desove fue
de 0,119 (11,9%) con una varianza (V) de 0,00040 y un coeficiente de variacion (CV) de 0,180402. Es decir que en
el perfodo de muestrco de 28 dias una hembra promedio desovd 3,3 veces, o cada 8 dfas. Se caleuld los valores de F
por grado {atitudinal y se discutié su relacién con Ja temperatura superficial del mar.

PALABRAS cLavE: frecuencia de desove, reproduccién, anchoveta peruana, madurcez.

ABSTRACT

Buitron B, PEREs A, 1996. Spawning frequence for Peruvian anchovy during August and September
19935, Inf. Inst. Mar Perd No, 119: 27.33.

Spawning frequency {F) for Peruvian anchovy Engraulis ringens was estimated. Samples were collected
in the area of Tambe de Mora to Paita, during the Cruise BIC Humboldt and BIC SNP-1 9508-09. Daily spawning
frequency (F) attained 0,119 (11,9%:), variance (V) 0,00046 and variation coefficient (CV) 0,180402. At this fre-
quency, each female on average spawned a new batch of eggs 3.3 times or every 8 days. Spawning frequency for

latitude was calculated and its relationship with Sea Surface Temperature was mentioned.,
Kev worps: spawning frequency. reproduction, Peruvian anchovy, maturity.

INTRODUCCION

Lafrecuenciade desove es uno delos pardme-
tros necesarios parael cilculo de biomasa desovante
segiin el método de produc ¢ién de huevos (Picque-
LLEY HEwrTT 1982). Las primeras estimaciones de la
frecuencia de desove se realizaron para laanchoveta
del norte, Engraulis mordax (Hunter ¥ MAcEWICZ
1980, Hunter v GoLpieerG 1980) en base a la inci-
dencia de foliculos post-ovulatorios (remanentes de
Ios ovocitos evacuados). También se ha estimado
este pardmetro para otras especies de engraulidos
como la“anchoa” Engraulis encrasicholus del lito-
ral catalan (PERTIERRA 1992, PERTIERRA Y PALOMERA,
1993) y la “anchoveta sudafricana™ Engraulis ca-
pensts (ARMSTRONG et al. 1988, MeLo 1994). Por
otro lado, se ha estimado la frecuencia de desove en
otras especies como Sardinops sagax (OLvA et al.
1988), Sardinella brasiliensis (Isaac-Nauum er al.

1985), Katsuwonus pelamis (HUNTER ¥ MACEWICZ
1986); Scomber japonicus (INCKERSON et al. 1992),
Trachurus symmetricus (Macewicz Y HunTer 1993),
En el Perd este pardmetro ha sido calculado para la
aplicacién del Método de Produccién de Huevos en
los afios 1981 (SANTANDER ef al. 1984), 19853, 1990,
1994 (GuzMAN et al. 1995).

En el presente trabajo, se estima la frecuen-
cia de desove de la anchoveta peruana, por grado
de Tatitud . Sc comparan los resultados con los ob-
tenidos en otros afios y con la temperatura superfi-
cial promedio del mar.

MATERIAL Y METODOS

Las colectas de ejemplares de anchoveta se
realizaron a bordo del BIC Humboldt, del 19 de
agosto al 16 de setiembre, entre los 06° v 12° LS. De
igual manera se hizo colectas a bordo del BIC SNP-

1. Laboratorio de Biologia Reproductiva. Direccidn General de Investigaciones de Recursos Hidrebiolégicos, IMARPE.
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1 del 7 al 13 de agosto, entre los 07" y 10° S. El
muestreo se realizé en diversas horas con la inten-
cién de completar las 24 horas del dia y, de este
modo, obtener diferentes edades de foliculos post-
ovulatorios.

En el BIC Humboldt se efectuaron 66 calas,
de las cuales 29 resultaron positivas para la estimacion
de 1a frecuencia de desove; con el BIC SNP-1 se rea-
lizaron 23 calas de las cuales 11 fueron positivas.

La coleccién de individuos fue efectuada en
base a la metodologia descrita por SANTANDER et al.
(1984). De cada cala se tomo una submuestra que con-
sistia en un promedio de 800 g de anchoveta entre
hembras y machos, a cada uno se hizo un corte en la
regién abdominal y se colocé en frascos contenien-
do formol “buferado” al 10% (Hu~TeER 1985). Enel
caso de las hembras, posteriormente a la fijacion y
para asegurar una buena preserva cién, con ayuda de
una pizeta se lavd el exceso de sangre y luego, las
visceras fueron atadas de manera que los ovarios
quedaren plenamente expuestos al formol.

Posteriormente, los ovarios fueron procesa-
dos histolégicamente usando la téenica de infiltra-
¢i6n en parafina. Las secciones se hicieron a 7 mi-
cras de grosor y la tincién usada fue hematoxilina
eosina contrastante. Las lecturas y andlisis de las
laminas se hicieron bajo un microscopio compuesto
LEITZ (Mod. DIALUX 22EB).

La clasificacion histoldgica de los ovarios fue
hecha en base a HunTer v GoLDBERG (1980): ova-
rios hidratados. ovarios con foliculos post-ovula-
torios dia 0; ovarios con foliculos post-ovulatorios
dia 1; ovarios con foliculos post-ovulatorios dia 2;
ovarios maduros no desovantes y ovarios inmadu-
ros. Se anotd la presencia de ovocitos atrésicos en
los ovarios.

Para ¢l andlisis de los datos se aplicaron las
ecuaciones descritas por SANTANDER ef al. (1984),
obteniéndose los valores de F promedio de hembras
desovantes (tabla 1), varianza y coeficiente de va-
riacién de todas las calas positivas, asi como de cada
cala y grado latitudinal:

3 {mli+m2i)

=
22 (myi)
N2 R 2
V(F)= b ¥ (izi (Fi -F)
n (n-1) m
Donde:

i
Il

fraccion promedio de hembras desovantes por
dia de todas las calas

myi=ndmero corregido de hembras maduras en
cada cala (1)

mli+m2i
my? = - +mli + m2i + mai
2
A & -
T = Fraceidon corregida de hembras con foliculos

post-ovulatorios de dia 1 y dia 2 en la cala 1.

m = ndmero promedio corregido de hembras ma-
duras
¥ myi
m =
n
n =ndmero de muestras

m i =ntmero de hembras con foliculos post-ovula-
torios de 9 a 32 horas de edad en la cala 1

m2i =ntmero de hembras con foliculos post-ovula-
torios de 33 a 56 horas de edad en la cala i

mai =ntimero de hembras que no estdn hidratadas y
que no han desovado en tas 9 a 56 horas anterio-
res (incloyendo hembras con foliculos post-ovu-
latorios con una edad menor de nueve horas)

RESULTADOS

Se examind un total de 800 ovarios. De cllos,
7,9% presentd folfculos post-ovulatorios dia 0,
58,8% maduros no desovantes; 7,5% foliculos post-
ovulatorios dia 1; 17,1% foliculos post-ovulatorios
dia 2; v 8,7% fueron ovarios hidratados,

Se obtuvo una fraccion desovante (F) de 0,119
con una varianza de 0,00046 y coeficiente de varia-
cién (cv) de 0,180402, asf como la fraccion deso-
vante para cada cala positiva (tabla 1, fig. 1). Estos
valores de F se agruparon en 4 rangos (tabla 2), y a
su vez se calculd el valor de F promedio por grado
latitudinal (tabla 3). El valor obtenido de 0,119 signi-
fica que, durante ¢l tiempo de exploracién, 11.9%
de las hembras desovaron cada dfa o que una hem-
bra en promedio desova cada 8 dias (1/0,119). Ya
que el periodo de muestreo duré 28 dias, esto tam-
bién quiere decir, que una hembra en promedio des-
ov$ 3.3 veces durante este periodo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La frecuencia de desove depende en gran par-
te del periodo reproductivo en el que se estima (Dic-
KERSON et al. 1992). Obviamente, ¢s mas alto duran-
te el pico de desove y mds bajo en Ja €poca anterior
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TABLA 2 Ofstribucion de las calas seqln el valor ge Frecuencia e Desove

s S
F BIC HUMBOLDT BG SHP-1
0000D- 00650 16,24,26,%, 38,43, 51,54 3
0066101900 10,17,26,27, 55,40, 45,48 53,628 12 14 17,21
Or0-00 20,3741, 4857 88 60 1.6
01950100 26,2460 13152

o posterior a él. Para saber si el muestreo se efectiia
durante el pico de desove se puede usar la variacion
del {ndice gonadosomatico (IG), el cual alcanza su
maximo momento anterior al pico de desove (Sanz
vy Uriarte 1989). Sin embargo, €] alto valor del por-
centaje de foliculos post-ovulatorios durante el pe-
riodo de muestreo, 36,9% en agosto y 16,9% en
setiembre, muestra que en este ano el muestreo se ha
efectuado durante el pico de desove. Estos datos se
han obtenido mediante el analisis histolégico de
génadas de anchovetas provenientes de los desem-
barques en los puertos de Chimbote, Huacho y Ca-
lJao. Segin HunTeEr v Macewicz (1985), Ia técnica
histolégica es la herramienta méas precisa de todas
las usadas para determinar el estado reproductivo de
un pez hembra. Por otro lado, no se ha observado
presencia de ovocitos atrésicos en el ovario, ya que
de ser asi esto indicaria la finalizacién de faépocade
desove (HunTeER Y Macewicz 1985).

[.a frecuencia de desove ha aumentado con
respecto a afios anteriores. Segin GUZMAN ef al.
(1995), para 1994 se estimé6 en 0,076; para 1990, en
0,05; para 1985, en 0.00. SanTANDER ef al. (1984)
estimaron 0,16 para 1981, Esta variacién puede
deberse amuchos factores, como son: diferenciasen
la época de desove, disponibilidad del alimento,
reservas energéticas, edad de la poblacién desovan-
te, disminucién en el reclutamiento, (OLrva et al.
1988; ALperT 1989). La frecuencia de desove se en-
cuentraentreel rango de valores de 9 a 19%, publica-
dos para las diferentes especies de anchoveta (Av-
nEIT 1989); sin embargo, si se consideran los resul-
tados para la anchoveta peruana reportados hasta la
fecha, este intervaio deberia ampliarse a 5-19%.

Laincidencia de foliculos post-ovulatorios de
determinada edad es usada para estimar la frecoen-
cia de desove; al respecto, en esta oportunidad se
siguié la metodologia aplicada por SANTANDER e
al. (1984), efectuindose un promedio entre el total
de foliculos post-ovulatorios dia 1 y dia 2. Arms-

32

TABLA 3. Variacion laiitudinal ds los valﬁre's de Fy Temperatura Superfictal Promedio
del Mar {TSM)

GRADOS No DE
© LATITUDINALES F(7) TSk CALAS
12-13 0.1053 7.1 1
11-12 00455 15.3 2
10-11 01124 17, 10
09-10 0.0967 16,1 7
08-09 0.1166 170 9
07-08 01316 17.0 ]
06-07 01518 16.9 3

(") Se estd cansioeranch i valorss dg F oromedio attenidas en e 815 Humbotdt y SNP-1

TRONG et al. (1988) y MgLo (1994) utilizan sola-
mente ta frecuencia de foliculos post-ovulatorios dia
1 para evitar el sesgo que se pueda productr si se
considera la frecuencia de foliculos post-ovulato-
rios dia 2 6 de ovarios hidratados. Como se sabe, el
pardmetro de frecuencia de desove es bastante deti-
cado, por lo que se debe tener mucho cuidado al
decidir si se constdera o no la frecuencia de folicu-
los post-ovulatorios dia 2. Por otro lado, 1a varian-
za obtenida es baja (0,00046) en comparacién a la
obtenida para ofros engrdulidos: 0,00959 para En-
graulis eapensis en 1985 y 0,00459 para la misma
especie en 1986 {ARMSTRONG et al. 1988): 00,0011
para E. encrasichofus en mayo de 1990 y (0,0025
para la misma especie en julio del mismo afio (Per-
TiERRA Y ParoMerA 1993). Como se aprecia, el bajo
valor de la varianza en comparacidn 4 los ya mein-
¢ionados marcauna buena precisién en la época de
desove dando, de esta manera, confiabilidad a nues-
tros resultados.

En la figura | se ohserva una irregular distri-
bucion de ia frecuencia de desove, con los valores
miés altos frente a Huarmey y Supe (calas 28 y 34
del BIC Humboldt) y frente a Salaverry y Pimentel
(calas 13, 15 y 22 del BIC SNP-1 vy 61 det BIC
Humboldt). Si comparamos estos valores con las
temperaturas superficiales promedios de) mar (ta-
bla 3}, utilizando solamente los datos entre tos (77
a 10° S, en los cuales el ndmero de calas es casi
homogéneo, se ve claramente la directa relacidn que
existe entre la temperatura superficial del mar y la
frecuencia de desove. Los valores de frecuencia de
desove de alrededor de (0,13 16 estdn relacionados a
temperaturas de cerca de 17 “C. mientras que al valor
de frecuencia de desove mis bajo, 0,0967, corres-
ponde a una temperatura de 16,1 "C. Esta tal vez
sea una relacidn no muy precisa, sin embargo es
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evidente que la frecuencia de desove estd influen-
ciada por la TSM. TRESIERRA ¥ CULQUICHICON (1993}
mencionan que “bajas temperaturas retardan la
maduracién de las génadas, en cambio altas tempe-
raturas aceleran la maduracidn de las mismas™, Por
otro lado, Muck (1989) manifiesta que en el mes de
méxima actividad de desove de la anchoveta, gene-
ralmente se producen las menores perturbaciones
de la temperatura.

Referencias

Avncir 1. 1989, Comparative spawning biolagy of anchovies,
sardines and sprats. Rapp. P.-v. Réun. cons. int. Explor.
Mer. 191: 7-14.

ARMSTRONG M, Surrton P Hamperon 1, Jorry G, MEeLo Y, 1988,
Egg production estimates of anchovy biomass in the
Southern Bengucla System. CalCOF] Rep. Vol XXTX:
137-157.

Dckerson T L, Macewicz B J. Hunter J R 1992, Spawning
frequency and atch fecundity of chub mackerel Seomber
Japonicus, during 1985, CalCOFI Rep., Vol 33. 130-
140.

GuzMmAin 5., Avon P, Pizarro L. 1995, Biomasa desovante de la
anchovetay condiciones oceanogrificas. Crucero9408-
10 BIC 8NP-1 y holicheras. Inf. Inst. Mar Perd-Catlao.
115: 1-115.

Hunrer J, Goronerc S, 198(. Spawning incidence and batch
fecundity innorthern anchovy, Engraulis mordax. Fishery
Bulletin U.8. 77: 641-652,

Hurter J, Macewicz B. 1980). Sexual maturity, batch fecundity,
spawning [requency, and temporal pattern of spawning lor
the northern anchovy, Engraulis mordax, during the 1979
spawning season. CalCOFI Rep. Vol XX1: 139-149.

Hunrter J R. 1985, Preservation ol northern anchovy in
formaldehydc solution. IN: Ancgg production method for
estimating spawning biomass of pelagic fish: application
1o the northern anchovy, Engrauwlis mordax. R. Lasker, ed.
U.S. Dep. Commer., NOAA Tech. Rep. NMFES: 79-94.

Hu~rer J R, Macewicz B J. 1985, Rates of atresia in the ovary of
captive and wild northern anchovy, Engraulis mordax.
Fishery Bulletin 83(2): 119-1306.

Hunter J R, Macewicz B 1. 1986. The spawning frequency of
skipjack tuna Katsuwonus pelamis, fromthe South Pacific.
Fishery Bulletin 84 (4 ): 895-903.

Isaac-Nanum V ], Carposo R De D, Servo G. C L el B.
Rossi- WongTscHowskl, 1988, Aspects of the spawning
biology of the Brazilian sardine, Sardinella brasiliensis
(Steindachner, 1879) (Clupeidac). J, Fish. Biol. 32 (3 )
383-396.

Macrwicz B J, Hunter 1 R, 1993, Spawning frequency and baich
fecundity of jack mackerel, Trachurus symmerricus, oll
California during 1991. CalCOFI Rep., Vol 34: 112-121,

MrroY C. 1994, Spawning frequency ol'the anchovy Engraulis
capensis. S.Afr. ). mar Sci. 14 :321-33 1.

Muck P. 1989 Relationships between anchovelaspawning stra-
tegics and the spatial vartability of sca surface tempe-
rature off Peru. 168-173.IN: D. Pauly. P. Muck.J. Mendo
and [. Tsukayama (eds.). The Peruvian upwelling
ccosystem: dynamics and interactions. [CLARM
Confercnce Proceedings 18, 438pp.

Ouiva J, Bararapos J, Tirapo M. 1988. Determinacién de la
fecundidad y frecuencia del desove dc la sardina
(Sardinops sagax), 1986, Memorius de | Simposio
Internacional de los Recursos Vivos v las Pesquerias en
el Pacilico Sudeste Vifia del Mar, 9-13 mayo, 1988 :
341-347.

PerTicrRA J P. 1992, Biologia pesquera de la anchoa Engraulis
encrasicholus del litoral Catalan. Tesis paraoptar el grado
de doctoren Ciencias del Mar en la Universidad Politéc-
nica de Catatupa: 58-90.

PERTIERRA J P, PaLOMERA | 1993, Anchovy biomass estimate by
the daily cgg production method in 1990 in the Western
Mediterrancan Sea. Sci. Mar, 57(2-3): 243-251.

PicoukLLe S J. HEw1Tr R P. 1982, The northern anchovy spawning
biomass lor the 1982-83 California fishing season,
Southwest Fishertes Center Admin. Rep. LJ-82-16,37pp.

SantanpER H, Arner J, SMrTiP. 1984, Estimacidnde labiomasa
desovantc de anchoveta peruana Fngraulis ringens en
1981 por aplicacion del Método de Produccion de
Hucvos. Bol. Inst. Mar Peri-Callao. 8 (6): 213-250.

Sarz A, URIARTE AL 1989, Reproductive cycle and batch fecundity
of the Bay of Biscay (Eugranlis encrasicholus) in 1987
CalCOFI Rep., Vol. 30: 127-135.

TrRestERRAAE, CurguicHmconZ G. [993. Biologia Pesquera. Primera
edicién. Editorial Libertad E.1.R.L. 432 pp.

Lad
oy



