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EVALUACION POBLACIONAL DE CONCHA DE ABANICO
Argopecten purpuratus EN LA ISLA LOBOS DE TIERRA
(5 al 10 noviembre 2019)

POPULATION ASSESSMENT OF Argopecten purpuratus ON LOBOS DE TIERRA
ISLAND (NOVEMBER 5 TO 10, 2019)
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RESUMEN

De La Cruz, ], Ramirez, P., Castro, ], CASTANEDA, ]. (2022). Evaluacién poblacional de concha de abanico
Argopecten purpuratus en la isla Lobos de Tierra (5 al 10 noviembre 2019). Inf Inst Mar Peri. 49(2): 234-247 .- Se
muestran resultados de la evaluacion poblacional de concha de abanico en el banco natural de la isla Lobos
de Tierra, efectuada entre 5 - 10 de noviembre 2019. El recurso se distribuy6 entre 6°20°30,7”’S y 6°27'15,9”'S
(noreste de Cabo Cruz y frente al muelle El Nopo), en profundidades de 7,3 a 30,3 m, estratos II, IIT y IV,
en los que se localizaron concentraciones >40 ind.m? La talla fluctud entre 5 y 96 mm de altura valvar,
talla media 46,2 mm; con estructura polimodal y moda principal en 40,0 mm. Predominaron ejemplares
madurantes y desovantes. Se estimé 834,9 millones de individuos y 18.561,5 toneladas, juveniles (< 25 mm)
representaron 6,88% del total de individuos y 0,36% de biomasa; los subadultos (>25 y <65mm) fueron mas
abundantes: 72,69% y 36,33% del total de individuos y biomasa, respectivamente. Se encontré importante
biomasa (63,31%) y nimero de ejemplares (20,43%) mayor a la Talla Minima de Captura (TMC 265 mm). La
temperatura superficial del mar y salinidad confirman presencia de las ACF, la TSM vari6 entre 17,4 y 18,9
°C, valores dentro de lo esperado para la estacion del afio en comparacién a valores patrén. Las anomalias
térmicas calculadas en el banco natural fluctuaron entre -0,4 y +1,1 °C, sobre +0,5 °C en zonas someras cerca
de la isla. En este estudio se registraron condiciones de hipoxia y reduccién de pH, debido probablemente
a procesos de reducciéon de materia organica precipitada. No se registré6 mortandad. El sustrato presentd
distribucién heterogénea, con amplia distribucion de arena fina y fango localizado al este del banco natural,
limitados con parches de arena media y pequefios nticleos de habitdculos de poliquetos.

PALABRAS CLAVE: Argopecten purpuratus, evaluacion poblacional, noviembre 2019

ABSTRACT

De La Cruz, |., Ramirez, P., CASTRO, ]., CASTANEDA, ]. (2022). Population assessment of Argopecten purpuratus on
Lobos de Tierra Island (November 5 to 10, 2019). Inf Inst Mar Peru. 49(2): 224-247.- Between November 5 and 10,
2019, we conducted a population assessment for Argopecten purpuratus in the natural bank of Lobos de Tierra
Island. The resource was distributed between 6°20"30.7”’S and 6°27 “15.9”’S (northeast of Cabo Cruz and off El
Nopo pier), at depths of 7.3 to 30.3 m, strata II, III, and IV, in which concentrations >40 ind.m? were observed.
Height ranged between 5 and 96 mm in valve height (VH), the mean height was 46.2 mm, with a polymodal
structure and main mode of 40.0 mm. Maturing and spawning specimens predominated and the population
was estimated at 834.9 million individuals and 18,561.5 tons. Juveniles (< 25 mm) accounted for 6.88% of the
total number of individuals and 0.36% of biomass, subadults (>25 and <65mm) were more abundant: 72.69%
and 36.33% of total individuals and biomass, respectively. We found significant biomass (63.31%) and several
specimens (20.43%) greater than the Minimum Catch Size (MCS 265 mm). The sea surface temperature and
salinity (SST and SSS) confirm the presence of CCW, the SST varied between 17.4 and 18.9 °C, values in line
with what is expected for the season compared to standard values. In the natural bank, the thermal anomalies
varied between -0.4 and +1.1 °C, over +0.5 °C in shallow areas near the island. During our study, we recorded
hypoxia and pH reduction, probably due to processes of reduction of precipitated organic matter. No
mortality was recorded. The substratum was heterogeneously distributed, with a wide distribution of fine
sand and mud located to the east of the natural bank, limited by patches of medium sand and small nuclei
of polychaete habitats.

Keyworps: Argopecten purpuratus, population assessment, November 2019

1. INTRODUCCION Europa, particularmente en Francia (CisNErOs ef
al., 2008).

El recurso concha de abanico peruana, Argopecten

purpuratus (Lamarck, 1819), es una de las doce Laisla Lobos de Tierra forma parte de la Reserva

especies de pectinidos que se comercializan en Nacional del Sistema de Islas y puntas Guanera

el mercado internacional, de alto valor nutritivo  (RNSIIPG), donde habita una de las poblaciones

y alta aceptacion en los Estados Unidos, Japény  de concha de abanico mas importantes del Per,

1 IMARPE, Laboratorio Costero Santa Rosa, jdelacruz@imarpe.gob.pe
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Evaluacion de concha de abanico, 1. Lobos de Tierra, Nov. 2019

la que no obstante estar regida por una veda
desde el 2006, es sometida a extraccidn furtiva que
afecta directamente sobre la dindmica poblacional
del recurso y pone en riesgo su sostenibilidad.
En ese contexto, con la finalidad de conocer y
analizar el estado de la poblacién del recurso,
que habita la comunidad bentdnica alrededor de
la isla Lobos de Tierra, el Laboratorio Costero de
Santa Rosa — ImaRrPE, desarrolla periddicamente
evaluaciones  biologico-poblacionales, cuyos
resultados sustentan las recomendaciones de
manejo pesquero.

Como parte del Plan Operativo Institucional
2019, el Laboratorio Costero de Santa Rosa —
IMARPE ejecutd la actividad “Evaluacion del
banco natural de concha de abanico en la isla
Lobos de Tierra”, programada en el marco de sus
objetivos especificos con la finalidad de conocer
el estado poblacional, estructura y caracteristicas
bioldgicas de este recurso, relacionado con las
condiciones del ambiente marino.

En el presente informe se presentan y analizan
los resultados obtenidos durante la “Evaluacion
de concha de abanico Argopecten purpuratus en
la isla Lobos de Tierra”, desarrollada entre el 5
y 10 de noviembre 2019.

2. MATERIAL Y METODOS

Para evaluar el estado poblacional de concha
de abanico se realiz6 un muestreo al azar
estratificado siguiendo la metodologia aplicada
por SaMAME et al. (1985) y ARGUELLES et al. (2011).
Se establecieron 72 estaciones biologicas (Fig. 1),
distribuidas en tres estratos de profundidad: II
(5 - 10 m), III (10 - 20 m) y IV (20 - 30 m). Para
la ubicacion de las estaciones y determinacion
de la profundidad, se empleé un GPS Map 178C
Sounder Garmin, con coordenadas geograficas
referidas al DATUM WGS 84.

Siguiendo el protocolo para la evaluacioén de con-
cha de abanico, (ARGUELLES et al., 2011), en cada
estacion biologica se establecié una Unidad de
Muestreo de 1 m?, demarcado por un cuadrado
metalico de 1 m de lado, con cubierta de pafio an-
chovetero, dentro del cual el buzo cientifico, uti-
lizando una bolsa “calcal” o “capacho” de pano
mas fino (malla sintética de 1 mm de malla), co-
lectd todos los ejemplares de concha de abanico
y otros organismos de fauna benténica incluidos
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en el cuadrante. Una vez a bordo de la embar-
cacion, las muestras fueron embolsadas, rotula-
das y conservadas por personal cientifico para su
posterior analisis. En caso de baja densidad de
concha de abanico en una unidad de muestreo, el
buzo realiz6 un recorrido adicional de 5 m alre-
dedor, con la finalidad de colectar ejemplares de
concha de abanico para complementar los anali-
sis biométricos y bioldgicos.

En cada unidad de muestreo, se realizd
la composicion por especies, separando
los ejemplares de flora y fauna bentdnica
capturados, de acuerdo a su clasificacion
taxondmica, al menor taxon posible.

Los ejemplares de concha de abanico de cada
unidad de muestreo, fueron liberados de
epibiontes, y medidos (altura valvar) al mm
inferior con ayuda de un malacometro. A la
vez de registrar los pesos totales (en gramos)
de cuerpo, gonada y talo, usando una balanza
digital Mettler Toledo PB 3002-5 con precision de
0,01g.

Se determind la estructura de tallas de los
ejemplares de concha de abanico (mm) que
fueron agrupados en intervalos de clase de
3 mm, de acuerdo al protocolo de muestreo
biolégico y biométrico de bivalvos marinos
(SANJINEZ et al., 2016). Asimismo, se determind
la escala de madurez gonadal empleando la
escala de 5 estadios propuesta por VALDIVIESO y
ALARCON (1985): I = Inmaduro, M = Madurante
(inicial, medio y avanzado), D = Desovante,
Dv = Desovado y R = En Recuperacion, para
la determinacién del estado reproductivo del
recurso evaluado.

Se establecieron las abundancias relativas
de concha de abanico en nimero y peso, por
unidad de muestreo, las que permitieron
estimar poblacién y biomasa por estratos y area
total (ARGUELLEs ef al., 2011).

Para la caracterizacion del ambiente marino se
establecieron 18 estaciones oceanograficas (Fig. 1)
en las cuales se registraron datos de temperatura
del mar en superficie y cerca del fondo, mediante
el uso de termoémetros de superficie e inversion,
respectivamente. Se colectaron muestras de agua
para el andlisis de oxigeno disuelto, que fueron
analizadas in situ usando el método de titulacion
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de Winkler modificado por CarriT y CARPENTER
(1966); para la salinidad, las muestras fueron
conservadas a temperatura ambiente y enviadas
al Laboratorio Costero de Paita para su analisis,
mediante un Salindmetro Portasal 8410A. La
medicion del pH se realizo a bordo usando la
técnica potenciométrica, con un pH-metro Hacht
modelo HQ40d que posee un electrodo de vidrio
IntelliCAL PHC101.

Para determinar la densidad y estadio larval
de concha de abanico, se efectuaron arrastres
verticales y oblicuos con una red estandar de
100 p, de 0,9 m de largo, desde 1 m del fondo
hacia la superficie. Para la colecta de muestras de
fitoplancton se realizaron arrastres verticales con
una red estandar de 10 p para la determinacion
de la composicion y abundancia de fitoplancton.

Ademads, se registraron las caracteristicas del
sustrato, visibilidad y otras caracteristicas del
fondo marino donde se asienta el recurso.

3. RESULTADOS

ASPECTOS BIOLOGICOS
Estructura de tallas

La poblacion disponible de concha de abanico
evaluada estuvo compuesta por ejemplares
con rango de tallas entre 5 y 96 mm de altura
valvar, con media de 46,2 mm, con dos modas
predominantes en 40 y 76 mm (Tabla 1, Fig. 2).
El 20,43% de ejemplares estuvo por encima de la
talla minima comercial (65 mm).

Madurez gonadal

El andlisis de los estadios de madurez gonadal
mostréd predominio de ejemplares madurantes
(50,83%), seguido por desovantes (19,01%) e
inmaduros (14,67%); en menor proporcion
se presentaron ejemplares desovados y en
recuperacion (Fig. 3).

Tabla 1.- Tallas minima, maxima y media de concha de
abanico por estratos de profundidad y total. Isla Lobos de
Tierra, noviembre 2019

Estrato I I v

Profundidad (m) ~ 6-10m  11-20m  >20m Lot
Nro. de Datos 35 1005 443 1483
Talla minima (mm) 11 5 5 5
Talla media (mm) 73,1 44,0 49,3 46,2
Talla maxima (mm) 85 96 96 96

236

1 1 1 L L
T an - 6°21
e o o0 L]
e e =
- @11 @18 |
) e — 6°22
LIEY - AT e1n
ot @6
o o5 2 oy A0
J R @27 | @25 @24 .
tatote Aeros Yy a0 ; xg 6°23
g @30 @ s
.”035 Ao mqﬂa @34
s ol ) - 6*
' waus ®7 &0 9:24
@60 A
L
553 a4
1 tRatn A5 @57 ass - 625
Bahls Canevans g
“_1 L]
Py
- nin ‘: I 626
72 3
‘.rmlon
@71
i 65
4 I~ 7
ﬁ? a7 62
9 " - 6728
Doy v
a9 Leyenda
-1 @ Estacion bioldgica concha de abanico = 6°20
2\ Eslacion oceanografica
Datum: WGS 84
T T T T T 630
80°54" 805y 80°52 80°51 80"50" 80°49° 8048

Figura 1.- Estaciones bioldgicas y oceanograficas. Isla Lobos de
Tierra, noviembre 2019
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Figura 2.- Estructura de talla de concha de abanico en la isla Lobos
de Tierra, noviembre 2019
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Figura 3.- Valores porcentuales de los estadios de madurez gonadal
de concha de abanico. Isla Lobos de Tierra, noviembre 2019



De La Cruz, Ramirez, Castro, Castarieda

Evaluacion de concha de abanico, I. Lobos de Tierra, Nov. 2019

Relacion altura valvar - peso total

La relacion altura valvar — peso total de concha de
abanico se ajusto a la ecuacién: Pt = 0,0001 Av 7
(Fig. 4).

ASPECTOS POBLACIONALES

Distribucion y concentracion

El recurso concha de abanico se encontrd
ampliamente distribuido entre 6°20°30,7”S y
6°2715,9”S (noreste de Cabo Cruz y frente a
muelle El Nopo), en profundidades que variaron
entre 7,3 y 30,3 m. Las densidades absolutas
fluctuaron entre 1 y 248 ejemplares.m™ (Fig.
5). Conformando nucleos de concentracion con
valores de densidad superiores a 40 ejem.m™
en la zona centro-norte en el drea maritima
ubicada al lado este de la isla y agrupaciones
con densidades menores a 10 ejem.m™? en areas
aledanas.

Densidad y biomasa media

La densidad media estratificada de concha de
abanico fue de 42,8 ejem.m? y la biomasa media
estratificada de 952,06 g.m? La mayor densidad
se registré en el estrato Il con 57,9 ind.m?
mientras que en los estratos IV y II fueron 24,1 y
17,3 ind.m?, respectivamente (Tabla 2).

Poblacion y biomasa

La poblacion total disponible de concha de
abanico en el drea evaluada fue estimada en
834,92 millones de individuos (+ 26,22%) y
biomasa total de 18.561,5 t (+ 35,60%). La mayor
abundancia del recurso estuvo compuesta por
ejemplares adultos con tallas entre 25 y 65 mm
de altura valvar. Mientras que la mayor biomasa
la constituyeron adultos con tallas superiores a
65 mm (11.750,5 t).
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Figura 4.- Relaciones biométricas de concha de abanico. Isla Lobos
de Tierra, noviembre 2019
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isla Lobos de Tierra, noviembre 2019

Tabla 2.- Valores de densidades y biomasa de concha de abanico estimados en la isla
Lobos de Tierra, noviembre 2019

Estrato 1 v
Profundidad (m) 6-10 11-20 >20
Densidad media (n®.m?) 17,3 57,9 24,1
Biomasa media (g.m?) 1.545,8 1.067,0 801,8
Poblacién (n?) 1.395.525 626.107.603 207.418.661
Biomasa (kg) 125.051,2 11.543.815,3 6.892.624,7
Densidad media estratificada (n®.m?) 42,8

Biomasa media estratificada (g.m?) 952,06
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La mayor abundancia y biomasa se observé en el
estrato III (11-20 m (Tabla 3).

ASPECTOS AMBIENTALES ASOCIADOS AL RECURSO

Factores bidticos

Fitoplancton.- Se registraron 33 especies
componentes del fitoplancton, con 23 especies de
diatomeas y 10 de dinoflagelados (Fig. 6).

La comunidad diatomoldgica en algunas estacio-
nes de muestreo, se caracterizd por abundancia
relativa de especies de afloramiento como Chae-
toceros spp. y C. constrictus sefialando condicio-
nes de afloramiento costero, estas especies fue-
ron acompanadas por especies neriticas como
Coscinodisicus perforatus, Rhizosolenia chunii, Tha-
lassiosira angula y T. subtilis, entre otros.

Se encontré esporadicamente al indicador de
Aguas Costeras Frias (ACF), dinoflagelado Proto-
peridinium obtusum, sefialando presencia de esta
masa de agua superficial en la zona de estudio.

Dentro de los dinoflagelados, se encontraron
algunas especies de distribucion cosmopolita
como Protoperidinium depressum, Ceratium furca,
C. dens, entre otras.

Con respecto a la presencia de especies
fitoplanctonicas potencialmente tdxicas (segun
lista actualizada) se observd el dinoflagelado
Dinophysis rotundata y la diatomea Pseudo-
nitzschia spp. (Tabla 4).

Zooplancton.- La composicion del zooplancton
en la columna de agua estuvo integrada por 12
grupos taxondmicos: copépodos, decapodos,
poliquetos, moluscos, apendicularias anfipodos,
eufdusidos entre otros; siendo los copépodos el
grupo mas frecuente y abundante.

La comunidad zooplancténica estuvo caracteri-
zada por especies como Arcatia sp., Paracalanus
parvus y Centropages brachiatus, este altimo aso-
ciado a las Aguas Costeras Frias (ACF), copépo-
do que se evidencid en casi toda el area de es-
tudio. En cuanto al ictioplancton, las larvas de
“anchoveta” fueron el principal componente.

Abundancia larval de concha de abanico

Se observaron larvas de concha de abanico en
fases veliger recta (larva D) y veliger umbonada
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Tabla 3.- Valores de densidad y biomasa de concha de
abanico. Isla Lobos de Tierra, noviembre 2019

Poblacion Biomasa
Millones de Ind. t)
Total 834,9 (+26,22%) 18.561,5 (+ 35,60%)
<25 mm 57,4 (6,88%) 67,3 (0,36%)
>25 mm y < 65 mm 606,9 (72,69%) 6.743,7 (36,33%)
> 65 mm 170,6 (20,43%) 11.750,5 (63,31%)
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Figura 6.- Distribucion del nimero de especies por grupos
fitoplanctdnico, en el banco natural de concha de abanico,
noviembre 2019
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Figura 7.- Abundancia larval de concha de abanico, isla Lobos de
Tierra, noviembre 2019

frente a La Grama y al noreste de la isla. La
concentracion larval oscil6 entre 1y 14 larvas/m?
(Tabla 5, Fig. 7) La presencia de larvas umbonadas
fue ligeramente superior a la fase veliger recta.
Las concentraciones larvales encontradas en
este estudio fueron superiores a los observados
durante la evaluacion realizada en octubre 2018.
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Tabla 4.- Relacion de especies del fitoplancton marino superficial. Arrastre vertical mediante red de
10 um. banco natural de concha de abanico de las islas Lobos de Tierra, noviembre 2019

Estacién 4 14 20 29 47 49 57 60 65 66
Predominancia F F F F F F F F F F
DIATOMEAS

Asterionellopsis glacialis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Chaetoceros constrictus 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1
Chaetoceros curvisetus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros debilis 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros lorenzianus 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1
Chaetoceros socialis 3 1 4 0 0 0 1 1 1 0
Chaetoceros teres 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1
Coscinodiscus granii 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodiscus perforatus 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0
Coscinodiscus radiatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Detonula pumila 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Grammatophora marina 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Licmophora abbreviata 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0
Lithodesmium undulatum 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Pleurosigma sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Pseudonitzschia spp. (Grupo seriata ) 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0
Rhizosolenia chunii 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1
Rhizosolenia chunii 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Rhizosolenia robusta 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira angulata 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Thalassiosira anguste-lineata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira mendiolana 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1
Thalassiosira subtilis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
DINOFLAGELADOS

Ceratium buceros 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0
Ceratium dens 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1
Ceratium furca 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1
Ceratium fusus var. fusus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium tripos 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Dinophysis rotundata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Protoperidinium conicum 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Protoperidinium depressum 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1
Protoperidinium obtusum (ACF) 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Protoperidinium pentagonum 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Leyenda: 0: Ausente; 1: Presente; 2: Escaso; 3: Abundante; 4: Muy abundante ACF: Aguas Costeras Frias

Tabla 5.- Abundancia larval (larvas.m?®) de concha de abanico, noviembre 2019

Estaciones E4 E14 [E20 E29 E47 E49 E57 E60 E65 E66
Veliger recta (larva D) 0 0 2 0 0 0 3 14 0 0
Veliger umbonada 0 0 5 1 6 7 7 0 4 0
Pediveliger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 7 1 6 7 10 14 4 0
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Comunidad bentonica

La comunidad benténica estuvo constituida
por 4 unidades taxonomicas, distribuidas en 24
especies de moluscos (70,14%), 19 de crustaceos
(26,33%), 5 de poliquetos (3,45%) y 1 especie de
porifero (0,08%) (Fig. 8).

Las especies que presentaron la mayor incidencia
porcentual fueron Transennella pannosa (35,93%),
Eurypanopeus transversus (7,47%), Crossata ventri-
cosa (5,66%), Solenosteira fusiformes (4,51%) y Seme-
le corrugata (4,18%) (Tabla 6, Anexo). También se
registré presencia de algas clorofitas y rodofitas,
como Caulerpa filiformis y Rhodymenia corallina.

FACTORES ABIOTICOS

Temperatura

La temperatura superficial del mar presentd
valores entre 17,4 y 18,9 °C, promedio 18,1 °C,
encontrandose dentro de los rangos esperados
para la estaciéon. En general, las temperaturas
observadas a nivel superficial se distribuyeron
de manera homogénea, con valores ligeramente
mas altos cerca a la isla, en las zonas mas someras
y protegidas sobre el borde oriental de la isla
(Fig. 9a). La temperatura cerca del fondo fluctud
entre 15,3 y 18,0 °C, con promedio de 16,0 °C; los
menores valores se localizaron en las zonas mas
profundas del borde oriental del banco natural
(Fig. 9b).

Poriferos
- 0.08%

Poliquetos
3.45%

__Crustdceos
26.33%

Moluscos
70.14%

Figura 8.- Contribucién porcentual de la fauna acompariante de
concha de abanico. Isla Lobos de Tierra, noviembre 2019

Anomalias térmicas

Las anomalias térmicas, variaron entre -0,4
y +1,1 °C, con promedio de +0,2 °C. Valores
relativamente altos se encontraron en algunas
areas someras y protegidas cerca a la isla
(Fig. 10).

Oxigeno disuelto (OD)

A nivel superficial varié entre 5,28 y 6,27 mL/L,
relacionado con intensa actividad fotosintética.
Valores superiores a 5,50 mL/L se observaron
en la mayor parte del area y fueron ligeramente
menores en areas someras cerca de la isla, frente
al muelle La Grama (Fig. 11a). La concentracion
del OD cerca del fondo tuvo distribucion
diferente a la superficial, manteniendo una
relacién batimétrica en zonas someras cerca a la
isla. Se puede evidenciar el avance de sur a norte

ISLAS LOBOS DE TIERRA [°% HATUM WGH -84

(@) (b)

ISLAS LOBOS DE TIERRA

648

ISLAS LOBOS DE TIERRA

80 85 L080 8090 8085

Figura 9.- Temperatura superficial (a) y cerca del fondo (b) en el area del banco
natural de concha de abanico en la isla Lobos de Tierra, noviembre 2019
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Figura 10.- Distribucién de ATSM (°C),
banco natural de concha de abanico, isla
Lobos de Tierra, noviembre 2019
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Figura 11.- Oxigeno disuelto superficial (a) y cerca del fondo (b), area del banco
natural de concha de abanico, isla Lobos de Tierra, noviembre 2019
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Figura 12.- Salinidad superficial (a) y cerca del fondo (b), banco natural de
concha de abanico, isla Lobos de Tierra, noviembre 2019

de masas de agua hipodxicas y hasta anoxicas,
con intenso olor sulfuroso, que fue ocupando la
mayor parte del banco (Fig. 11b). Los valores de
oxigeno disuelto cerca de fondo fluctuaron entre
0,0 y 6,08 mL/L, con promedio de 1,39 mL/L.

Salinidad

La salinidad present6 valores entre 35,013 y 35,030
ups a nivel superficial, que estuvieron relaciona-
dos con las Aguas Costeras Frias (ACF) (Fig. 12a).
Los valores de salinidad cerca del fondo fluctua-
ron entre 35,005 y 35,023 ups, presentando un pro-
medio para el area de 35,015 ups. Con distribucion
similar a la observada en superficie (Fig. 12b).

Potencial de hidrogeno (pH) del mar

El pH del mar en superficie alcanz6 valores
relativamente homogéneos en toda el area,
fluctuando entre 8,26 y 8,32, el promedio fue
8,29 (Fig. 13a). A nivel del fondo, los valores
de pH fueron menores a los reportados en
superficie, variando entre 7,85 y 8,34, siendo
mas altos en zonas someras cerca a la isla, en
fondos cubiertos por praderas de macroalgas.
Valores bajos se presentaron al sureste del
banco natural de concha de abanico, en las
zonas mas profundas y alejadas de la isla
(Fig. 13b).
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Figura 13.- Potencial de hidrégeno superficial (a) y cerca del fondo (b), banco
natural de concha de abanico, isla Lobos de Tierra, noviembre 2019

Transparencia

La transparencia del mar presentdé una
distribucion bastante irregular, relacionado
con presencia de material particulado en
suspension, ylosvaloresmasaltos se observaron
en una franja que se proyecta al noreste de
la isla, posiblemente como consecuencia
de aguas superficiales arrastradas desde la
zona occidental de la isla. Valores bajos de
transparencia se encontraron en las areas mas
someras y cerca de la isla entre Punta Negra y
El Nopo. En general, los valores de penetracién
de la luz en el agua fluctuaron entre 4,5 y 10,5
m, con promedio de 7,8 m para toda el area
(Fig. 14).

Caracterizacion del sustrato

El sustrato en el que habita la concha
de abanico se caracterizo por presentar
distribucion  heterogénea, con  amplia
distribucion de arena fina y fango localizado
al este de la isla, limitado por parches de arena
media y pequefos nucleos de habitaculos de

poliquetos (Fig. 15a).

En general, en el 4rea de estudio se observd
la presencia de sedimentos oxidados (sin olor
a sulfuros), coincidiendo con las mayores

628

~6.43
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Figura 14.- Penetracién de la luz en el agua (m), banco natural de
concha de abanico, isla Lobos de Tierra, noviembre 2019

concentraciones de concha de abanico.
Sedimentos semireducidos (con poco olor a
sulfuros) se distribuyeron en la parte este del
area de distribucién de concha de abanico,
donde predominaron los sedimentos fangosos
(Fig. 15b).
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Figura 15.- Caracterizacion textural (a) y estado de salud (b) del sustrato, banco
natural de concha de abanico. Isla Lobos de Tierra, noviembre 2019

4. DISCUSION

Estimados poblacionales durante el periodo 1995
y noviembre del 2019 han mostrado marcadas
fluctuaciones, debido a factores ambientales y
extractivos (Fig. 16).

Durante esta evaluacion la biomasa se
increment6 en 60,19% y la poblacién en 19,37%
respecto a la evaluacion de marzo 2019; pero
estos valores estimados fueron menores a los
reportados en octubre 2018 cuando se estimaron
valores historicos mas altos para el periodo
evaluado.

La disminucion encontrada en marzo 2019
respecto a la de octubre 2018, podria atribuirse a
condiciones ambientales desfavorables tal como se
pudo constatar durante los dias de la evaluacion,

Biomasa (t)

Isla lobos de Tierra (Octubre 1995 - Noviembre 2019)

cuando se encontro en el sustrato predominancia
de fango con condiciones hipdxicas y gran
cantidad de valvas completas con restos de tejidos
producto de la mortandad del recurso.

Las recuperaciones de los parametros
poblacionales durante este estudio estarian
atribuidosalaescasaactividad extractivadurante
el periodo abril-octubre y a la estabilizacion de
condiciones ambientales durante ese periodo.

En esta evaluacion se registré densidad media
de 42,8 ind.m? a diferencia de la encontrada
en marzo 2019 que se estimd en 40,0 ind.m™.
Con respecto a biomasas medias, durante esta
evaluacion se registro 952,1 g.m-?, superior a
todas las biomasas medias reportadas durante
el periodo de estudio (Fig. 17).

Poblacién (N"x 10 )

Figura 16.- Poblacion y biomasa de concha de abanico. Isla Lobos de Tierra,
octubre 1995 — noviembre 2019
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Figura 17.- Variacion de la densidad y biomasa media de concha de abanico,
junio 2002 — noviembre 2019, evaluaciones en isla Lobos de Tierra
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Figura 18.- Ntimero de individuos menores y mayores de la talla minima legal,
estimado durante las evaluaciones junio 2002- noviembre 2019

Este incremento de densidad media y biomasa
media respecto a la evaluacion anterior, estaria
relacionada a condiciones ambientales favorables
encontradas en el banco natural.

Respecto a los individuos comerciales (= 65mm),
durante esta evaluacion se encontro el valor mas
alto durante el periodo de estudio (170,59 millones
de individuos equivalente a 11.750,5 toneladas);
asi mismo se evidencid6 predominancia de
ejemplares menores a 65 mm (79,57%) (Fig. 18).

Las tallas medias del recurso durante el
periodo 2002 a 2019, han sido muy variables,
encontrandose la mayor talla media (68,8 mm)
en agosto 2007, cuando se registré6 anomalia
negativa de TSM, mientras que las menores tallas
medias se encontraron durante periodos calidos
(diciembre 2012, diciembre 2011, octubre 2008,
setiembre 2006, noviembre 2005, octubre 2015)
y durante esta evaluacion cuando se registro
la recuperacion de la talla media, con respecto
a las ultimas seis evaluaciones, lo que estaria

indicando que hubo escasa actividad extractiva
durante los altimos siete meses (Fig. 19).

Conrespecto al porcentaje de ejemplares mayores
a la TMC, durante el periodo evaluado se
encontrd que el 20,43% de la poblacion estimada
cumple con esta condicion (Fig. 19).

En el area del banco natural de concha de abanico
la temperatura superficial del mar y los valores
de salinidad confirman la presencia de las ACF
en el drea, asi mismo la TSM present6 valores
extremos entre 17,4 y 18,9 °C, muy similares a los
encontrados durante la evaluacidn realizada en
octubre 2018, durante la cual las TSM variaron
entre 17,5y 18,5 °C. La temperatura superficial en
esta oportunidad presentd valores dentro de los
esperados para la estacion del afio en comparacion
alos valores patron para el drea, en funcion a estas
las anomalias térmicas calculadas para el area del
banco natural de concha de abanico, fluctuaron
entre -0,4 y +1,1 °C; con valores sobre los +0,5 °C
en zonas someras cerca de la isla.
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Figura 19.- Variaciones anuales de talla media y porcentaje de
ejemplares mayores a la TME, durante las evaluaciones de concha de
abanico en isla Lobos de Tierra, junio 2002- noviembre 2019

La temperatura cerca del fondo presenté como
promedio 16,0 °C, variando entre 15,3 y 18,0 °C
y al igual que en superficie, estos valores
fueron muy similares a los encontrados en
la prospeccién de octubre 2018, las menores
temperaturas estuvieron relacionadas a mayores
profundidades.

Las condiciones descritas anteriormente, asi
como el incremento del afloramiento costero
producido por la persistencia e intensificacion de
los vientos del sur y sureste, generd condiciones
favorables para el incremento de la produccion
fitoplancténica que se tradujo en el aumento de
los niveles de oxigeno superficial que alcanzaron
valores entre 528 y 6,27 mL/L, los que estan
relacionados a zonas de alta produccion
fitoplancténica.

Por el contrario, cerca del fondo el oxigeno
disuelto presentd valores extremadamente
bajos, que rondaron las condiciones de anoxia,
alcanzando los 0,0 mL/L, en zonas de mayor
profundidad que superaron los 20 metros en
el extremo sureste de la zona de muestreo. En
general en la mayor parte del drea se encontraron
concentraciones de oxigeno disuelto menores a
0,5 mL/L.

En cuanto al potencial de Hidrogeno (pH), en esta
oportunidad se encontraron valores relativamente
altos que superaron los 8,25 en superficie,
pero cerca del fondo estos caen drasticamente
alcanzando minimos de 7,85 y en general, por
debajo de 7,90 que se encontraron relacionadas
con aguas hipoxicas de olor sulfuroso.
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5. CONCLUSIONES

El tamafo de la poblacion disponible de
concha de abanico que habita el drea marina
aledafna a la isla Lobos de Tierra, se estimo en
aproximadamente 845 millones de individuos,
equivalente a 18 mil 561 toneladas, conformada
principalmente por individuos de dos grupos de
edad (cohortes), ampliamente distribuidos en la
zona evaluada, formando focos de concentracion
de densidades superiores a 40 ejemplares.m? en
el sector centro norte del area maritima ubicada
al este de la isla.

Estosniveles de abundancia, aunque inferiores
a los observados en octubre 2018, siguen
siendo altos en relacion a lo registrado entre
1995 y 2017, favorecidos por las condiciones
ambientales y una posible disminuciéon de
la extraccién pesquera furtiva originada
por la restriccion de la exportacion de este
recurso. Sin embargo, recientes variaciones de
algunos indicadores ambientales (niveles de
oxigeno de fondo y tipo de sustrato), podrian
incrementar la tasa de mortalidad natural de
la poblacidn.
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ANEXO

Tabla 6.- Comunidad benténica acompanante de concha de abanico. Isla Lobos

de Tierra, noviembre 2019

TAXON N %

MOLLUSCA 855 70.14

Anachis nigricans 4 0.33
Anadara formosa 1 0.08
Chione peruviana 14 1.15
Chiton cumingsii 17 1.39
Crepidula fornicata 5 0.41
Crossata ventricosa 69 5.66
Crucibulum scutellatum 47 3.86
Mitra orientalis 20 1.64
Nassarius dentifer 34 2.79
Polinices uber 6 0.49
Prunum curtum 2 0.16
Semele corrugata 51 4.18
Sinum cymba 2 0.16
Solenosteira fusiformis 55 451
Tegula atra 17 1.39
Xanthochorus buxea 8 0.66
Cardita laticostata 25 2.05
Trigonostoma tuberculosum 1 0.08
Hipoconcha panamensis 2 0.16
Crepitella peruviana 21 1.72
Mitrella unisfaciata 8 0.66
Buccinidae 2 0.16
Alia unifasciata 6 0.49
Trasennella pannosa 438 35.93

CRUSTACEA 321 26.33

Cancer porteri 4 0.33
Cycloxanthops sexdecimdentatus 23 1.89
Eurypanopeus transversus 91 7.47
Hepatus chiliensis 60 4.92
Liopetrolisthes mitra 8 0.66
Microphrys platysoma 2 0.16
Pachycheles crinimanus 3 0.25
Pagurus edwardsi 10 0.82
Pinnixa transversalis 51 418
Pinnixa valdiviensis 11 0.90
Semele corrugata 6 0.49
Sinum cymba 1 0.08
Xanthochorus buxea 4 0.33
Petrolisthes desmarestii 1 0.08
Inachoides lanbriformis 40 3.28
Pilumnoides perlatus 2 0.16
Hipoconcha panamensis 2 0.16
Acanthonys petiveri 1 0.08
Squilla 1 0.08
POLYCHAETA 42 3.45
Diopatra rhizoicola 2 0.16
Lumbrineris tetraura 5 0.41
Nephtys sp. 1 0.08
Hypsicomus sp 2 0.16
Diopatra chilensis 32 2.63
PORIFERA 1 0.08
Demospongiae ind 1 1 0.08
TOTAL 1219 100
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