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RESUMEN

El Crucero de Evaluacion de Recursos Peldgicos BIC SNP-7 9502-04, tuva por objetivo
determinarlos niveles de abundancia, distribucion, concentraciony caracteristicas biologicas de las
poblaciones de anchovera y sarding a principios de 1995, asi como conocer las caracteristicas del
ammbiente v su influencia sobre el reclutamiento.

La informacion proviene de las capturas ¥ muestreos biologicos de 129 lances de compro-
bacién ejecutados durante el crucero.

La compaosicion por especies estuvo conformada principalmente por anchovera (Engrau-
lis ringens), sardina (Sardinops sagax sagax), jurel (Trachurus picturatus murphyi) y coballa
(Scomber japonicus). Otras especies fueron el bagre con faja (Galeichthys peruvianus), falso
volador (Prienotus stephanophrys), miinida (Pleuroncodes monodon), etc.

La distribucion de la anchoveta abarco de Sechura al extremo sur, hasta las 50 mn de
la costa en la mavor parte del litoral excepto entre Salaverry vy Huacho en donde sélo legd hasia
{0 mn.
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La sardina, jurel y caballa se encontraron mayormente distribuidos en la region norte-
centro, hasta 70 mn de distancia a la costa. Se observé mayor disponibilidad de ellas entre S alaverry

v Huacho.

Los tamaifios de anchoveta correspondieron en general a individuos adultos siendo poco
significativa la presencia de reclutas y pre-reclutas. La sardina, jurel y caballa estuvieron represen-
tados mayormente por ejemplares adultos. Los juveniles fueron observados en dreas aisladas.

Las especies anchoveta, sardina y caballa estuvieron desovando en verano.

La dieta de la anchoveta y sardina estuvo constituida fundamentalmente por OFganismos
woplancténicos, destacando los copépodos y eufdusidos, v en menor proporcion fitoplancton {dia-
3 12 Jtiop ‘

ronteas).

INTRODUCCION

En el marco del Programa de Cooperacién
Técnica para la Pesca CEE-VECEPALA92/43 con
el IMARPE, se ejecutd el Crucero de Evaluacién
de Recursos Peldgicos BIC SNP-1 9502-04, cuyo
objetivo principal fue determinar los niveles de
abundancia, distribucién, concentracién y caracte-
risticas bioldgico-pesqueras de las poblaciones de
anchoveta y sardina a principios de 1995; as{ como
conocer las caracteristicas del ambiente marino y
su influencia sobre el reclutamiento.

El presente informe contiene los resultados
mds importantes sobre aspectos bioldgico-pesque-
ros de los principales recursos peldgicos durante el
mencionado crucero de evaluacion.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero se realizé entre febrero y abril de
1995, El método empleado para la estimacién de
las biomasas fue el método aciistico, abarcando el
drea comprendida entre los extremos sur y norte del
Dominio Maritimo del litoral peruano. La Longi-
tud fue variable, la mayoria hasta las 60 millas ndn-
ticas {mn) de distancia de la costa.

La informacidn proviene de los diferentes lan-
ces de comprobacion {73 entre la frontera sur y el
Callao y 56 entre el Callao y la frontera norte), eje-
cutados por el BIC SNP-1, principalmente para la
discriminacion por especies en los ecotrazos.

Se efectuaron muestreos biométricos y bio-
16gicos a bordo, a fin de conocer las caracteristicas
biolégicas de las principales especies peldgicas {lon-

gitud, peso, sexo, madurez sexual, histologia de
gonadas, alimentacién, edad. etc). Para la cataloga-
cion de los grados de madurez de las gonadas de
anchoveta, se aplicé la escala de EINERSON et
al., 1966, consistente en 6 grados de madurez. Para
el caso de la sardina, jurel y caballa, se utilizé la
escala de 8 grados de JOHANSEN, 1924.

El muestreo biométrico se basa en un disefio
al azar simple, mientras que el muestreo biolégico
es sistemdtico y estratificado, considerandose 10
ejemplares por talla y por cada dos grados de lati-
tud, a intervalos de 0,5 cm en el caso de anchoveta
y de 1 cm en los casos de sardina, jurel y caballa.

DISTRIBUCION Y CONCENTRACION
SEGUN LANCES

Anchoveta

Segiin los lances de comprobacién la distri-
bucién latitudinal de la anchoveta, (65 lances con
pesca) fue desde la frontera sur hasta la bahia de
Sechura, habiéndose localizado un pequefio niicleo
frente a Talara. Longitudinalmente su distribucién
alcanzé hasta las 50 run en las dreas de Punta Falsa
- Salaverry, Huacho -Pisco y entre Atico y la fron-
tera sur, situacién poco usual para el verano.

Entre Salaverry y Huacho la distribucion de
la anchoveta fue limitada a las 10 mn de la costa
por la adveccién de las Aguas Subtropicales Super-
ficiales {ASS); este acercamiento de las ASS hacia
la costa, condiciond la distribucién de este recurso
ocasionando su mayor concentracién en la franja

costera y a la vez el desplazamiento de los cardime-

nes tanto al norte como al sur de estas dreas (Fig. 1).

Inf Inse. Mar Perii N° 116
Febrerg, 1996
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Sardina gién Central), debido al acercamiento de las Aguas
_ Subtropicales Superficiales hacia la costa (Fig.1).
La sardina, en 37 lances positivos, estuvo dis-

tribuida desde Cerro Azul hasta la frontera norte COMPOSICION POR ESPECIES
abarcando las 70 mn de distancia a la costa. Las

mayores concentraciones se registraron al norte de Del total capturado se obtuvieron los siguien-
Huarmey (Fig.1). tes resultados:
Jurel y Caballa ~ ESPECIE  CAPTURA (k) % )
_ ~ “Anchoveta 8690,2 63,5 )
El jurel y la caballa se capturaron en 26 y 39 Sardina 302.5 2.2

lances respectivamente, compartiendo las mismas

4dreas de distribucién a lo largo del litoral y hasta las Jurel 752,3 5.5
70 millas de la costa. Las mayores concentracio- Caballa 235,1 1,7
nes se registraron entre Huarmey y Cerro Azul (Re- Otros 37011 27,1

ANCHOVETA SARDINA JUREL CABALLA
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Fig. 1 Distribucién de Anchovceta, Sardina, Jurel y Caballa segtin lances de
comprobacion-Cr. BIC SNP-1 9502-04
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Entre las otras especies capturadas, destacan
en orden de frecuencia de ocurrencia el “bagre con
faja” (Galeichthys peruvianus), “falso volador”
(Prionotus stephanophrys), “mumda” (Pleuronco-
des monodon), “argonauta” (Argonauta pacificus),
“agujilla” (Scomberesox saurus scombroides), “ca-
motitlo” (Normarnichthys crockeri), “pejerrey”
(Odonthestes regia regia), “‘merluza” (Merluccius
Sayi peruanus).

Cabe sefialar que 1a merluza y el falso vola-
dor, especies importantes en el sistema demersal en
el norte del Per, fueron encontradas frente al Ca-
ltao, asociadas probablemente a la intensificacion
del flujo de la extensién sur de la corriente de

MERLUZA FALSO VOLADOR

G.Cdrdenas et al.

Cromwell (ESCC), la cual se caracteriza por su alto
contenido de oxigeno. Figs. 8 y 9 de Visquez y
Grados (en este informe), muestran un flujo hacia
el sur, asociado con la presencia de la ESCC desde
Paita hasta Chicama.

También es preciso manifestar que la presen-
cia de la especie “muinida” fue incidental, presen-
tindose con mayor frecuencia en las capturas al sur
del Callao (Fig. 2); mientras que al norte de esta
tocalidad y hasta Pta. Falsa, ¢l “bagre con faja” y el
“falso volador” fueron las especies incidentales mas
frecuentes en las capturas. Asimismo, al norte de
Pra. Falsa, se presentd la “anchoveta blanca™ (An-
choa nasus) y Vinciguerria sp. principalmente en

MUNIDA

BAGRE

Fig. 2 Distribucién de Merluza, Falso Volador, Munida y Bagrc segiin lances de
comprobacion-Cr. BIC SNP-1 9502-04

Inf Inst, Mar Peri N° 116
Febrevo, 1994
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el drea comprendida entre el sur de Punta Aguja y
Talara.

El analisis por regiones indica que en €l norte
y en el sur, predominé la anchoveta, representando
alrededor del 70 % de las capturas. En la region
central, la especie peldgica predominante fue el ju-
rel aportando el 27 % de lo capturado.

ESTRUCTURA POR TAMANOS

Anchoveta

La anchoveta capturada en marzo en la re-
gidn norte mostrd dos grupos claramente definidos,
los adultos con moda principal en 16,5 cm y aproxi-
madamente 3 afios de edad dentro de las 20 millas,
v otro grupo de pre-reclutas con moda en 5 cm pro-
venientes de dos lances realizados a 45 millas al
sur-oeste de Pta. Falsa (Fig.3). Estos pre-reclutas
son el producto del desove de invierno-primavera
de 1994,

En la region central, en el mismo mes, se ob-
servé un pequefio grupo de pre-reclutas con moda
en 4,5 cm; pero més del 90% de los individuos cap-
turados alcanzaron tallas entre 12,0y 17,5 cm. La
moda de este grupo se ubico en los 15,5-16,0 cm.

En la regién sur, las tallas presentes en febrero
fluctuaron entre 8,5 y 17,0 em; con un grupo con moda
en 11,5 cm, dentro de la franja costera de las 20 millas.
Lapresenciadeindividuos adultos conmodaen 13,5
cm, fue mas notoria mas alld de las 20 mullas.

Informacién proveniente de la pesqueria in-
dustrial mostré el predominio de ejemplares adul-
tos. En la region norte-centro, os juveniles estu-
vieron escasamente representados en enero; en fe-
brero y marzo se cstablecid una veda como medida
de protecctén al stock desovante (IMARPE, febre-
ro 1995)'. En la regién sur se observé un pequeiio
grupo de juveniles en febrero y marzo.

En general, [a poblacién de anchoveta estuvo
constituida en su mayor parte por ejemplares adul-
tos (12 em), tanto en nimero como en biomasa, 1o

IMARPE, 1993 Plan de Vigilancia del Reclutamiento y Proce-
so Reproductivo de los Recursos Anchoveta y sardina en la Costa
Peruana. Enern 1993 INFORME FINAL Febrero 1995,

fnj. Inst, Mar Perit N© 116
Febrero, 1996
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Fig. 3 Estructura por Tallas de Anchoveta.
Cr. BIC SNP-1 9502-04

que pone en evidencia un bajo nivel de reclutamien-
to, de manera similar a lo reportado por la pesque-
ria (IMARPE, mayo 1995)%.

 IMARPE, 1995, Sitwacidn de los Recursos Anchoveta y Sar-
dina y perspectivas para el afio 1995, INFORME EJECUTI-
V0. Mayo, 1995.
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Sardina

[.a sardina capturada en Ia regién norte, mos-
tré la predominancia de un grupo modal en 26 cm
dentro de las 20 millas de la costa, mientras que en
dreas mas distantes se observaron dos grupos, uno
juvenil con moda en 6 cm, con menos de un afio de
edad y otro grupo de adultos con moda en 26 cm y
aproximadamente 4 afios (Fig.4).

En {a regién central, la poblacién estuvo consti-
tuidamayormente por individuos adultos conmodaen
26 cm. Cabe indicar la presencia de un pequefio grupo
Jjuvenil con moda en 4-5 cm dentro de las 20 millas.

Resultados obtenidos del muestreo de la pes-
queria industrial y de consumo humano directo, en
la region norte-centro en enero 1995, indican la pre-
dominancia de ejemplares adultos con moda en 26
cmy un pequeiio grupo de juveniles conmodaen 17
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Fig. 4 Estructura por Tallas de Sardina.
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cmy aproximadamente 2 afios de edad; en los meses
de febrero y marzo debido a la veda establecida, la
flota de consumo extrajo ejemplares adultos con
moda en 27 cn (IMARPE, Mayo 1995)°.

Jurel

Esta especie presenté una estructura de tallas
diferentes para cada regién (Fig. 5). En la regién
norte se observd una distribucién polimodal con
rangos entre 8 y 53 cm de longitud total. Las mo-
das se presentaron en 10, 27, 34 y 48 cm, siendo la
de 27 cm la mds representativa.

En la region central, el rango de tallas es mas
estrecho, entre 20 y 35 cm; las modas predominan-
tes fueron las de 23 ¥ 28 cm.
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En el sur, los gjemplares fueron juveniles,
abarcando tamafios entre 10 y 22 cm, con una moda
principal en 15 cm.

Caballa

Estuvo conformada por ejemplares cuyas ta-
llas fluctuaron entre los 6 y 35 cm de longitud a la
horquilla. En el norte se observaron modas en los 7,
14,23 y 30 cm.

En el centro el rango de tallas varid entre 22
y 34 cm con moda en 28 cm.

En el sur, predominé el grupo juvenil entre
12 y 15 em con moda en 13 cm; los adulios estuvie-
ron poco representados (Fig. 6).
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Fig. 6 Estructura por Tallas de Caballa.
Cr. BIC SNP-1 9502-04
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PROCESO REPRODUCTIVO

Anchoveta

El examen macroscopico de las génadas de
anchoveta, en las regiones norte y centro durante
el mes de marzo 1995 (Fig. 7), evidencidé la pre-
sencia de gran porcentaje de individuos desovan-
tes en estadios V y VI (75 % y 70 % respectiva-
mente), v otros en recuperacion. Asimismo, los
resultados de los analists histolégicos (IMAR-
PE, abril 1995)° muestran un predominio de ova-
rigs con ovocitos maduros, hidratados v folicu-
los post-ovulatorios {82 ).
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Fig. 7 Madurez Sexual de Anchoveta,
Cr. BIC SNP-1 9502-04

' IMARPE, 1995. Desarrollo ovocitario de anchoveta y sardi-
na durante los meses de enero, fehrero y marzo de 1993, In-
forme Interno, Abril 1995,
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En lo que respecta a la regién sur durante el
mes de febrero se observo un mayor avance en el
desove, encontrdndose individuos que reiniciaban
su ciclo reproductivo en estadio 11 (43 %) y otros
fueron inmaduros en estadio I (31 %).

Sardina

La estructura segiin grados de madurez de 1a
sardina en la regién norte-centro, indicé un predo-
minio de ejemplares desovantes, con el mayor por-
centaje (61 %) en la regién central (Fig.8).

Los andlisis histolégicos corroboran estos re-
sultados habiéndose observado ovarios con ovoci-
tos maduros y foliculos post-ovulatorios (94 %), que
indicaron la ocurrencia del desove de verano.
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Jurel

De acuerdo a la estructura por grados de ma-
durez sexual del jurel (Fig. 9), se observé la pre-
sencia de un gran porcentaje de gjemplares inma-
duros (75%) y una escasa presencia de ejemplares
desovantes (4%).

Caballa

La evolucion de los grados de madurez indica-
TON (e esta especie se encontraba desovando (75 %),
caracteristica de la caballa en verano (Fig.10).
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ALIMENTACION

L.a composicion alimentaria de ta anchoveta,
de acuerdo al indice de importancia relativa (IIR:
Importancia de cada categoria de presa), indica que
los organismos zooplancténicos predominaron so-
bre los items fitoplancténicos; destacando entre
elios: copépodos, eufdusidos y diatomeas en los es-
témagos. En menor grado fueron observados hue-
vos de anchoveta al norte del Callao,

inf. fnst. Mar Perd §* 176
febrero, {996
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Para el caso de la sardina, el [IR de los items
refleja la mayor importancia de copépodos. Los
eufiusidos y las diatomeas siguen en orden de 1m-
portancia, asi como huevos de anchoveta observa-
dos al norte del Callao. (IMARPE, abril 1995}

DISCUSION

La anchoveta, durante el verano de 1995 se
presenté replegada hacia la costa (10 mn) en ¢l drea
comprendida entre Salaverry y Huarmey; asi mis-
mo se observd un desplazamiento de los cardime-
nes tanto al norte como al sur del drea indicada y
hasta las 50 mn; comportamiento influenciado por
el acercamiento de 1a Aguas Subtropicales Superfi-
ciales hacia la costa (Vasquez y Grados, 1995 en
este Informe).

Esta distribucién de la anchoveta, difiere a lo
observado durante el verano de 1994, donde sus
mayores concentraciones se ubicaron frente aPunta
San Juan, Pisco y entre Supe y Chancay hasta las
65 mn (Castillo, 1995).

La sardina, jurel y caballa que suelen encon-
trarse ¢n las proximidades del frente ocednico, fue-
ron localizados en dreas costeras influenciadas por
las ASS.

En la primera etapa del crucero (frontera sur
- Callao) se produjeron capturas de algunas espe-
cies incidentales no muy frecuentes en los ultimos
afios, por ejemplo el Pleuroncodes monodon, espe-
cie de crustdceo de aguas frias que constituye parte
de la fauna benténica, el cual fue capturado en la
zona peldgica en varias oportunidades. Asi mismo,
en la segunda etapa (Callao-frontera norte) se pre-
senté el “bagre con faja” (Galeichthys peruvianus),
especie demersal que fue capturada durante los
arrastres peldgicos.

Por otro lado la merluza (Merluccius gayi
peruanus) y el falso volador (Prionotus stephanco-
phrvs) fueron encontrados mds al sur de su distri-
bucién habitual, lo cual se asocia a Ja extension sur
de la corriente de Cromwell.

4 IMARPE, 1995, Informe sobre alimentacion de sardina y an-
choveta, Cr. BIC-SNP-1 95-02-03. Informe Interno. Abril,
19935,
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Los tamafios de la anchoveta capturada por
el BIC SNP-1, indican que el nivel del recluta-
miento del presente verano es muy inferior al de
los tres dltimos afios; como consecuencia del
brusco cambio de las condiciones ambientales
producidas entre invierno y primavera de 1994,
lo cual fue desfavorable para la supervivencia de
larvas y pre-reclutas provenientes del buen deso-
ve observado en agosto de 1994 (IMARPE mayo
1995). Los tnicos indicios de la existencia de
juveniles de anchoveta fueron hallados a 46 mn
de Pta. Falsa, donde se capturd ejemplares de 5-
6 cm de longitud conjuntamente con juveniles dc
sardina de tallas similares. Es probable que este
nicleo de concentracion de juveniles, provenga
del desove de anchoveta correspondiente al 1n-
vierno-primavera 1994, que se encontraba fuera
del darea de influencia de las ASS.

CONCLUSIONES

|. La composicién por especies, durante el
Crucero de Evaluacion de Recursos Peldgicos, in-
dicé que en peso. un 64 % correspondid al recurso
anchoveta, 2 % a la sardina, el 7 %o entre jurel y
caballa; y el 27% a otras especies.

2. La distribucién de la anchoveta estuvo con-
dicionada a la presencia de Aguas Sub-tropicales
Superficiales, haciéndose mas costera entre Sala-
verry y Huacho y con desplazamientos de cardii-
menes hacia el norte y sur de esta drea.

3. La sardina fue localizada mayormente al
norte de Huarmey hasta las 70 mn.

4. El jurel y la caballa se distribuyeron princi-
palmente en la zona central y norte hasta las 70 mn.

5. Las tallas de anchoveta fluctuaron entre 4,0
y 18,0 ¢m de longitud total, predominando la frac-
cién adulta, poniendo en evidencia un bajo nivel de
reclutamiento.

6. La sardina en la regidn norte y centro, pre-
senté dos grupos de tamafios, uno juvenil con moda
en 6 cm y otro adulto con moda en 27-28 cm.

7. El jurel presentd una distribucién de tallas
polimedal, predominando los ejemplares juveniles.
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8. Las tallas de caballa fluctuaron entre 6 y
35 cm de longitud a la horquilla, con predominio
de ejemplares adultos en el centro y juveniles en
el sur.

9. El examen macroscépico e histolégico de
gonadas indicaron que la anchoveta y sardina se
encontraban en pleno desove, alcanzande el pico
miximo en el mes de marzo,

10. La presencia de individuos desovantes de
jurel fue escasa (4 %).

11. La caballa como es propio para la esta-
cién de verano, se encopntraba desovando.

12. Existe gran similitud alimentaria entre
sardina y anchoveta, basada en la ingesta de copépo-
dos, eufdusidos y diatomeas.

13. La predacién y el canibalismo de huevos
y larvas de anchoveta ha sido escasa, habiéndose
presentado sélo en la parte sur.

G.Cdardenay et al.
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