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de délares en el estudio de esas concentraciones de materia
orgénica, con la ayuda de buques especialmente equipados.
Sélo pueden hacerlo de un modo muy esporddico y muy
irregular.

Un satélite podria proporcionar informaciones mas inte-
resantes, ya que afectarian al conjunto de los mares del
globo y serian constantemente renovadas, puesto que la
observaci6n se repetiria a cada pasada del ingenio por enci-
ma del mismo océano.

Los pescadores podrian asi ser puestos al corriente, de
un modo ininterrumpido, de los lugares en los que se en-
cuentran las capturas que les interesan. Los expertos calen-

lan que la publicacion de un mapa semanal de las concentra-
ciones del plancton permitifia aumentar en un treinta por
ciento el volumen de las capturas.

Por otra parte, cuando el método sea establecido, serd
preciso firmar unc. acuerdos muy concretos entre las nacio-
nes y los pescadores, ya que semejantes informaciones po-
drian ser a la vez una fuente de conflictos y provocar una
despoblaci6n de los fondos marinos.

Pero si todo el mundo se pone de acuerdo para utilizar
de modo razonable las informaciones que transmitird el sa-
télite, la humanidad dispondrd de un sustancioso aumento
de la cantidad de proteinas disponibles.

 ANOTACIONES
SOBRE EL CAMARON

Por: Ing. Enrique Tello Riojas

El camarén (Cryphiops Caementa-
rius) de las aguas de nuestra vertiente
occidental, es un animal que en su eta-
pa larvaria vive en el mar, pasando
luego toda su vida en los rios, como
también, en lagunas adyacentes al mar
que se comunican con él. Tienen la
cualidad de refugiarse entre las piedras,
huecos y hierbas durante el dia y dado
que sus actividades de migracion y ali-
mentacion lo hacen por lo regular en
las noches, permite que la captura con
luz artificial tenga mejor rendimiento
que cualquier otro método a utilizarse,
ya que son paralizados y descubiertos
poe el pescador.

Las larvas del Cryphiops Caementa-
rius, evolucionan en el mar y cuando
han adquirido el aspecto de un adulto
con tallas aproximadas de 14 milime-
tros, remontan los rios formando hile-
ras de diferentes densidades de pobla-
cién. Asi se les ve salir de los estuarios
todo el afio, en mayor concentracion
los meses de otofio (en los rios del
sur). En la constante y misteriosa mi-
gracién, solo se detienen en las orillas
para efectuar la muda de caparazén y
en los cantos rodados, rocas, compuer-
tas, etc. para desgarrar con sus quelas
las algas y restos orgdnicos que le sir-
ven de alimento.
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Asimismo, es interesante el conti-
nuo cambio de caparazdn que da lugar
al crecimiento del animal durante su
ciclo bioldgico. La frecuencia de muda
estd relacionada con la temperatura del
habitat, predisposicién de alimentos y
concentracién de sales y carbonatos de
las aguas. El 30 de agosto de 1969, se
observd detalladamente el proceso de
ledysis de un C. caementarius de 10
cm. de talla, en uno de los estanques
de la Estacién de Pesquerfa de Cama-
nd. Advirtiéndose lo siguiente:

1. El cuerpo del camardén tomaba for-
ma de arco.

" 2. En pocos minutos quedd separado

su cuerpo blando y gelatinoso del
caparazon. . ‘

3. El animal se mantuvo inmévil y ex-
tenuado por un instante.

4. Luego, nad6 balancedndose en bus-
ca de refugio, ubicandose por detris
de un canto rodado.

5. Fué aislado en un estanque especial,
en el cual logré mudar nuevamente
el 22 de octubre de ese afio.

En la presente experiencia, el intér-

valo de una muda a otra fue de 52

dias, habiéndose observado ademds

que al cabo de dos dias de aquella se-

gunda muda, la nueva cubierta ya te-
nia cierto endurecimiento. :

Otro aspecto bioldgico de interés en
la vida del camarén es la reproduccién.
Pués, previa a esta etapa hay manifes-
taciones de apareamiento con caracte-
- risticas importantes de anotar, Las ob-
servaciones que se hicieron al respecto
la tarde del 24 de febrero de 1970, en
el ciadero de camarones de la referida
Estacién Pesquera, fueron:

1. Un camarén de 11 cms. de talla,
sostenia ardua lucha con otros de
S mismo sexo.

2. Los camarones hembras que se acer-
caban a él, las refugiaba, llegando a
proteger a un grupo aproximado de
ocho. .

3. Cuando se produja la muda de capa-

razén de una de ellas, inmediata-

mente fue copulada.

4. Después de dos dias de la copula, se
cubri6 de huevos la regién de los
pledpodos dé la hembra.

5. Las ovas maduraron y -eclosionaron
el 22 de marzo de ese afio. Siendo

el comportamiento de las pequefias -

larvas (1 mm. de talla), el siguiente:

a) Permanecieron nadando de arri-
ba hacia abajo y viceversa, agi-
tando sus apéndices. .

b) Se mantuvieron con la cabeza di-
rigida hacia el fondo del acuario
que las contenia.

¢) Vivieron un promedio de tres
horas.

d) Las pocas que fueron llevadas a.
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orillas del mar, al contacto con
la arena se sumergian en élla.
6. El camarén hembra tuvo el siguente
comportamiento’

-a) Libre de los 45,000 huevos apro-
ximadamente que cargaba en sus
pledpodos, se mantuvo inquieta:
caminaba y nadaba de un extre-
mo hacia el otro del acuario.

b) El primero de abril del referido
afio, se produjo en ella una nue-
va ledysis. v

¢) Con su cuerpo flicido y gelatino-
so, estuvo en condiciones de ser
nuevamente fecundada. Para tal
fin, fué trasladada a un estanque
con varios camarones machos.

d) Por falta de proteccion e instinto
de canibalismo de estos anima-
les, fué devorada.

También en esta experiencia se ob-

servd que: ’

1. La coloracion de las ovas variaron
de marron oscuro a marrén claro.

. La evolucién en huevo a larva fué
de 26 dias.

. Diez dias después de la eclosién, tu-
vo lugar otra muda en la hembra.

. El tiempo entre dos procesos de
mudas fué de 36 dias.

. La temperatura del agua variaba de
21 a 23 grados centigrados.

En cuanto a la reproduccion que
tiene lugar en los rios: Majes, Camand,
Ocofia, Tambo y Quilca; se ha observa-
do que los meses de mayor concentra-
cién de camardn con ovas son: diciem-
bre, enero y febrero. En menor densi-
dad, se encontré a partir del mes de
agosto de 1969, Como también, en la
Albufera de Medio Mundo — Zona de
Huacho, las primeras hembras ovige-
ras se observaron el 9 de julio de 1971,
siendo los meses de setiembre, octubre
y principios de noviembre de mayor
concentracion ovigeras.

Con la misma baja de densidad con
que se presentan las hembras con ovas
en el afio, asimismo finalizan desapare-
ciendo.

Entre los apéndices del Cryphiops
caementarius que mayormente llaman
la atencion, es el segundo par de queli-

pedos, los mismos que son mds desa--

rrellados y asimétricos en el macho,
presentandose mads grande el izquierdo
o el derecho indistintamente, los cua-
les les sirven al crusticeo para defen-
derse de sus depredadores, como para
desgarrar sus alimentos. El peso de es-
tos apéndices en el macho adulto, re-
presentan un promedio de 300/o del
peso total. 4
De acuerdo a muestreos realizados
en la Albufera de Medio Mundo
(1971), en cuanto’ talla, peso total y

peso de los quelipedos, tenemos la si-

guiente relacion:

a) Camarén con 14 cm. de talla: su
peso total fué entre 55 a 75 grms.
cada uno. Sin quelipedos fue de 40
grms. a 60 grms.

b) Con 13 cm. peso total entre 30 a 70
grms. Sin quelipedos entre 30 a 50
grms. S

¢) Con 12 cms. peso total entre 25 a
60 grms. Sin quelipedos entre 20 a

40 grms, - -

d) Con 11 cms. peso total entre 20 a
45 grms. Sin quelipedos entre 15 a
30 grms.

e) Con 10 cms. peso total entre 15 a
35 grms. Sin quelipedos entre 10 a
25'grms." ‘

f) Con 9 cms. peso total entre 10 a 25
grms. Sin quelipedos entre 10 a 20

s

grms.

g) Con 8 cms. peso total entre 10 a 20
grms. Sin quelipedos entre 5 a 15
grms.

h) Con 7 cms. peso total entre 5 a 10
grms. Sin quelipedos entre 5 a 8
grms, . :

El peso de los quelipedos corres-
pondiente a camarones con tallas me-
nores de 7 cms. es casi insignificante;
salvo el caso del camarén llamado
chirire (por los peseadores de Cama-
nd), cuyo cuerpo envejecido no ha al-
canzado crecer mas de 6 cms. y no
obstante sus quelipedos llegan a pesar
un promedio de 'S grms. Asimismo el
camarén hembra tiene quelipedos si-
métricos con pesos menores de 5 grms.
Ia hembra no desarrolla mis de 10
cms. y fecunda desde cuando tiene 3.5
cms. de talla. La disminuci6n en la po-
blacién de camarones en nuestros rios,
se encuentra influenciada por las si-
guientes causas:

a) La captura ilimitada e indiscrimina-
da en tamafio y sexo.

b) La pobreza de aguas en nuestros
rios de la costa, por ser cada vez
mejor aprovechada para la agricul-
tura. _

¢) La descarga de relaves e insecticidas
a los mencionados rios. :

d) A los depradadores; entre las aves
tenemos: la gaviota gris (Larus mo-
destus), 1a gaviota blanca (larus do-

- minicanus), etc. Entre los peces: el
pejerrey (Basilichthys archeus), la
trucha arco iris (salmo irideus).

Entre los ‘mamiferos: el gato mari-

no o chingungo (lutra felina).

Por ser nuestro C. . caementarius,
una especie muy solicitada en los mer-
cados por su sabor exquisito y ademds,
econémicamente bien cotizado, ha
despertado en muchas personas el inte-
rés de fomentar la crianza de este crus-
ticeo mediante instalaciones o criade-
ros adecuados. Segin bibliografias, es-
te tipo de crianza se encuentra avanza-



do en el Japdn (granja de camarones
en Aio e Hishima), el camarén que cul-
tivan es el Penaeus duorarum, cuyo
pionero en el cultivo es el Dr. Motosa-
ku Fujinaga, Bidlogo japonés que ha
desarrollado métodos para cultivar el
crusticeo en sentido verdadero, cridn-
dolos desde el huevo hasta tamafios co-
merciales en periodos de 6 a 10 meses.

Para la referida finalidad en el Peni,
es importante que se conozca algo mis
sobre el ciclo biologico del camardn
(Cryphiops Camentarius ) y los proble-
mas que podrian encontrarse en la
crianza.

Por lo cual creo conveniente hacer
una breve mencion de los principales
aspectos de la vida del citado crusti-
ceo, como:

1. La evolucién de la larva
2. El crecimiento

3. El canibalismo

4. La alimentacion

5. La migracién

1. La evolucion de las larvas del ca-
marén.— Tienen lugar en el mar, pare-
ce ser que su principal zona de evolu-
cién se encuentra préxima a la desem-
bocadura de los rios; ahi la larva debe
hallar alimentos apropiados y condi-
ciones fisico—quimicas del agua en
proporcion adecuada.

Segin observaciones, el camarén
hembra cuando se encuentra fecunda,
regresa al mar y una vez que estd libre
de ovas remonta nuevamente al rio con
la misma capacidad que tuvo para su-
perar los obsticulos cuando vino a fa-
vor de la corriente.

También, se ha encontrado hembras
con ovas proximas 2 eclosionar en lu-
gares alejados de.la desembocadura del
rio (y de la Albufera de Medio Mun-
do); lo que indica que también se pro-
duce la eclosién en agua dulce y que
las larvas son arrastradas por la corrien-
te hacia el mar.

En la Estacion de Pesqueria de Ca-
mand, se ha llevado a cabo en diferen-
tes oportunidades experiencias de
crianza de larvas en acuarios y estan-
ques, con variacién de Temperaturas
(regularmente de 189C a 230C), reno-
vacion constante de agua (dulce y sala-
da), diferentes alimentos, etc. habien-
do logrado que vivieran hasta 4 dias.

Parece que la falta de sales o capaci-
dad de absorcion de sales y alimentos
apropiados sean las causas de su muer-
te, ya que constantemente muda la lar-
va, quedando sin fuerzas para salir de
su vieja cubierta, por lo que le dificulta
seguir nadando, hundiéndose al fondo
donde mueren.

Al respecto de la evolucién de la
larva, el Dr. Motosaku Fujinaga, mani-
fiesta que el factor dg:u‘incipa] en esta
etapa es la alimentacion.

2. El crecimiento.— En estanques y
acuarios siempre se ha manifestado re-
tardado y variable el crecimiento del
camarébn como podemos apreciar en
las siguientes experiencias realizadas en
la Estacion de Pesqueria de Camani:
a) Del 14 de agosto de 1970 al 19 de

diciembre de 1970, en un acuario

con 50 litros de agua renovable y

alimentacion a base de harina de

pescado; 4 camarones de 3 centime-
tros de talla cada uno, solo lograron
crecer: 6, 5, 3 y 3 milimetros res-
pectivamente. Pocos dias después

de la referida fecha, murieron uno a

continuacion del otro.

b) Del 20 de febrero de 1970 al 9 de
mayo de 1970, en un estanque con
capacidad de 2,500 litros de agua
renovable (2 litros por segundo), y
con alimento variado (mezcla de ha-
rina de pescado con camote y resi-
duos de camal), se experimentd con
quince mil pequefios camarones de
talla mdxima 2 cms. Habiéndose ob-
tenido los siguentes resultados:

1. La cantidad inicial de camaro-
nes, disminuy6 en 309/o aproxi-
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madamente.

2. La mdxima talla registrada alcan-
z6 a 4 cms.

3. En un promedio del 409/0 del
camar6n encontrado no se obser-
v6 crecimiento considerable.

c) Del 19 de Mayo al 6 de setiembre
de 1970, en estanque de paredes y
fondo de concreto, con medida y
caracteristicas igual al anterior, con
un estimado de 7 mil camarones de
2 ¢ms. de talla, a fos cuales se les
proporciond una alimentacion a ba-
se de residuos de camal; se obtuvo
resultados similares a la experiencia
anterior.

d) Del 6 de setiembre al 9 de diciem-
bre de 1970; en estanque de concre-
to con caracteristicas y condiciones
de crianza que el de la experiencia
anterior “c”, se experimenté el cre-
cimiento de 5 mil camarones de 2
cms. de talla. Los resultados fueron
similares a las pruebas realizadas.

El poco crecimiento del camarén
que se obtuvo en los criaderos de con-
creto de la mencionada Estacién Pes-
quera, no fué uniforme, por que inclu-
so muchos de ellos permanecieron por
mds de tres meses con la talla inical (2
cms.). Se ha observado que este animal
necesita esparcimiento para el desarro-
1lo normal de su cuerpo, ya que al final
de cada experiencia se notd que estos
pequefios camarones tenfansus que-
lipedos cortos y abultados (similar al
adulto), parecia que el camar6n habia
envejecido prematuramente.

El C. camentarius, tiene la particu-
laridad de acercarse a las orillas en bus-
ca de aguas someras para mudar y evi-
dentemente cada ledysis representa
crecimiento de sus drganos. La abun-
dancia de caparazones correspondiente
en especial a camarones de tamafio no
comercial (menores de 7 cms.), halla-
dos en lugares estratégicos en el rio Ca-
mand, proximos ala desembocadura
(entre 3 hasta 15 Kms. distantes al
mar), demuestran que su crecimiento
es acelerado en el medio natural. De
acuerdo a las distancias de concentra-
cién de mudas encontradas en ese rio,
se estima que el promedio de creci-
miento sea de un centimetro por mes.
En consecuencia, el camardn de 14
mm. alcanza la talla comercial después
de 6 meses.

En la Albufera de Medio Mundo, se-
gun muestreos realizados, se ha captu-
rado camarones hasta de 14 centime-
tros de talla y en los rios del sur se
registra como talla generalmente maxi-
ma 16 cms. (medidos del rostro a la
cola).

En cautiverio el camardn envejecid
prematuramente en la experiencia de
cran7a realizada del 24 de febrero al

21 de octubre de 1970 (8 meses), pués
en uno de los.estanques de la Estacién
de Pesqueria de Camand se estabuld
mil camarones de 2 ¢ms. de talla, lo-
graron solo unos cuantos crecer hasta
6 cms.; observindose en ellos las si-
guientes caracteristicas de envejeci-
miento:

a) La coloraci6n del caparazoén se tor-
no anaranjado rojiso.

b) Falta de fuerzas para nadar y cami-
nar, y con dificultad para levantar
el quelipedo miés desarrollado.

c) Pierden sensibilidad, volviéndose
ciegos.

d) Enflaquecimiento total.

Similares caracteristicas presenta-
ron camarones adultos traidos del rio,
depués de un corto tiempo que perma-
necieron en cautiverio.

La regeneracion de los apéndices,
también ha sido observada. Segiin la
experiencia realizada del 28 de setiem-
bre de 1971 al 20 de octubre de ese
afio un camarén hembra regenerd una
de sus patas en 22 dias.

3. Canibalismo.— En cautiverio se
manifiesta el instinto de ser comidos
unos a otros, ocurriendo siempre cuan-
do uno de ellos muda y hallidndose in-
defenso y sin refugio, es atacado por
los camarbnes que estin mds cerca de
él.

Cuando el 30 de octubre de 1!
con la finalidad de observar el car
lismo, se depositaron 100 camanr
con tallas mayores de 7 cms. el
estanque de la Estacion Pesquera 1
brada; sucediendo lo siguente:

a) Después de la primera semana
los crustdceos vivieron cautivos,
cantidad y variedad de alime
fueron devorados dos de ellos ¢
quedé cabeza y patas).

b) Después de la segunda semana,
ron encontrados cuatro camar
menos.

¢) En la tercera semana el canibl
fué de cinco camarones.

d) Y en la cuarta semana, el canil
mo fué de tres camarones.

De acuerdo a los exdmenes de
tenido estomacal, hechos en car
nes de rio, como los que viven

Albufera de Medio Mundo, se h:

contrado restos de camarones, Ic
significa que el canibalismo tambi
manifiesia en aguas libres. En ¢
cuencia, es dudoso que la falta d
mento sea la tnica causa por la g
destruyen unos a otros; podria t:
ser, la deficiencia de algunas sale:
requiere su cuerpo.

4. Alimentacion.— El principa
mento del camar6én (juveniles y
tos), consiste en detritos animales




getales que los buscan principalmente
de noche.

Fl C. caementarius, muchas veces
vive enterrindose o escondiéndose en
huecos debajo de piedras, etc. del cuer-
po de agua donde habitan. El afio
1971 en la Albufera de Medio Mundo,
parcialmente desaparecio de sus orillas,
desde mayo a julio, notindose en el
mes de agosto camarones en las com-
puertas, canales y pozas; generalmente
eran hembras cargadas de huevos y
acompafiadas de camarones machos.
La mencionada Albufera tiene fondo
fangosos, siendo por tanto, la alimen-
tacién del camardn de detritos vege-
tales.

También se ha comprobado, que el
camardn viviendo en cautiverio consu-
me todo tipo de carne y en especial
pescado cortado como: liza (mungil
sp) y anchoveta (Engraulis ringeris).

5. La Migracion.— Generalmente se
observa a los camarones migrando en
determinadas direcciones, que pueden
ser:

a) De mar a rio y viceversa.
b) De profundidad a orilla y viceversa.
a) El desplazamiento migratorio de

mar a rfo, lo hacen cuando las
larvas convertidas en pequefios
camarones, salen del mar en bus-
ca de aguas menos salobres y-ali-
mento apropiado. ,
En el o Majes—Camand. el C.
caementrius ilega a migrar apro-
ximadamente hasta 1,100 me-
tros sobre el nivel del mar, don-
de se forma el citado rio por sus
principales afluentes: Anclama-
yo y Colca.
Esta migracion, también Ia reali-
zan las hembras después que han
efectuado el respectivo desove,

cerca o en la desembocadura del
rio. El desplazamiento ascenden-
te coincide en los meses de oto-
fio y su regreso al mar cargadas
de ovas en el verano, cuando el

volumen de -agua de los rios
aumenta.

b) La migracién de profundidad a
orilla se produce cuando el ca-
mardn esti en condiciones de
cambiar de caparazon; segin se
deduce por las mudas halladas en
orillas de rios y de las pequefias
islas del rio Camand.

En 13 Albufera de Medio Mundo se
ha observado que en ciertas épocas del
afio, el camaron tiende a enterrarse en
el lodo. Asimismo, hay temporadas
que en regular concentracion se les en-
cuentra camuflados entre la vegetacién
como también en huecos de las orillas.

Fig. 1.—Dibujo esquemaitico de! camarén de rip Cryphios caementarius (Molina).
Ejemplar mache,
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