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INTRODUCCION

Nuestro modesio -boletin de ayer. hoy, o6rgano informative técnico-
cientifico del Ministerio de Pesqueria, editedo por la Oficine de Tramite
Documentario, cumple con el presente numero un afo de existencia.

Grate ocasidn, parg, dar una mirada retrospective ol camino trazedo,
y ver si los cbjetivos propuestos se estan cumpliendo a satisfaccion de
nuestros colaboradores y lectores.

En nuestro primer numero, deciamos que “DOCUMENTA” aparecm
como portavoz informativo técmico-cientijica de lo ectualidad pesquera,
haciendo comocer todas las publicaciones que pudieran interesar al Sector
Pesguero, incluyendo TRABAJCS ORIGINALES, TRADUCCIONES DE RE-
VISTAS EXTRANJERAS, RESENAS BIBLIOGRAFICAS, REVISTA DE
REVISTAS ¥ UN NQTICIERQ INTERNACIONAL PESQUERO. Elio res-
ponde, al contenido esencialmente "DOCUMENTADO" de nuestros escri-
tos, enmarcados en una esiricte diagramacion técmico-cientifico.

“DOCUMENTA" ha cumplido su propdsito. Mensualmente ha venido
dcsp?egcmdo todo su esfuerzo por superarse numerd a numero, pdging a
pdgina, tanto en sy preseni@cidon como en su didgramacion y contemdio ra-
zom por la que ha tenido multitudinarie acogida pare intercambic internc-
cional y consulta de Téenicos, Universiterios, Estudiantes, Bibliotecas ¢ Ins- .
tituciones y Piiblico en general. Podemos atirmar sin temor 4 equivocarios
que "DOCUMENTA" silenciosamente ha vénido conguistando a cientos de
amigos lectores en el dmbito Nuocional e I'nternacional; gracias indudable-
mente gl constante apoyo de lo Alia Direccidn v a la colaboracion de los
Funcionarios, Técnicos y Empleados del Ministerio.

“DOCUMENTA", en esta ocasion aprovecha la oportunidad para agra-
decer o todos ¥ a cade uno de sus colaboradores ¥y lectores, reafirmando su
indeclinable propdsito y decidido afdén de servir cada vez mejor.

Ciertamente Queremos servir mejor al ancho Sector Pesquero, divul-
gando todos los adelantos de la ciencias y tecnologigs pesqueras, asi comop
las dltimas disposiciones normativas y reglamentos oficiales del Ministerio.

| Queremos perfeccianar nuestro rubro bibliogrdfico, reuniendo en nues-
tras pdginas lo mejor que puede ofrecer lo Literatura pesquera desde los
tiempos mds remotos hastg nruestros dias.

Queremos dedicernos en el afio venidero ¢ varios renglones nuevos,
sin descuidar los actuales, haciendo si fuerg posible la mds completa y me-
for reviste del mundo en su género,

Queremos incursionar con mayor atencion ¢ la Pesca Deportiva, y al
capitulo de los Peces Ornamentales, haciendo conocer igs muchas especies
tropicaies oriundas de nuestras comarcas amazénicas.

Queremos anie todo ¥ sobre todo establecer un comrtacto mds directo
con nuestros colaboradores y lectores.

Nos damos cuenta. gue es imposible tratar en una publicacion perid-
dica todos los temas especificos que pudieran inieresar & nuestros lectores.
Por esta razén nuestra Revista estard en intima relacion con e! CENTRO
DE DOCUMENTACION E INFORMACION TECNICO-CIENTIFICO DE LA
OTD., para resolver, dentro de! limile de nuestras posibilidades, todas las
consullas e inguietudes de nuestros lectores,

Queremos en fin, parg nuestrg revista, muchas cosas mas
pero nuestros medios son limitedos ................ ¥ nuestra voluntad es
grande. . .

Confiados en élla, abrigamos la jundedq esperanza de que lodo el
nuevo esfuerzo desplegado por la OTD., en la edicion de nuestra revista
"ROCUMENTA”, nos permilird en el afio de 1972, ser mas dtiles a nues-
tros lectores, por un PERU MAS CULTQ, MAS LIBRE ¥ MAS JUSTO”,

EL DIRECTOR

1988
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CONSIDERACIONES
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SOBRE LOS

» v wa- o

pisciculturay ac

. Por el Dr, Geofirey L. Kesteven
{asesor de la F.A.0,)

ASI toda pesca es caza: el

hombre cosecha lo gue le
proporciona Ia naturaleza sin resti-
tuirle nada a cambio, Cuando 1la
poblacién humana se. hallaba en ni-
veles inferiores, ¢l hombre podia
confiar en la generosidad de la na-
turaleza para proveerse de los ali-
mentos necesarios; pero incluso en-
tonces la naturaleza se mostraba a
veces poco dadivosa y el hambre
predominaba. Los cambios son una
caracteristica de los sistemas natu-
rales, y aunque las variaciones son
por lo general de poca monta, en
ocasiones son considerables, y las
fluctuaciones extremas provocan ca-
tastrofes. En gran medida la ciencia
estd consagrada a la descripcion de
esos cambios y a la determinacion
de sus causas, con la mira puesta en
la creacion de una tecnologia gue
permita controlar las causas y asi
encadsar las variaciones en prove-
cho del hombre. El poder de control
es uno de los objetivos de 1a ciencia
agricolas y la ciencia pesquera, am-
bas profundamente interesadas en
¢l conocimiento de la variabilidad
de la naturaleza. Cuande nuestra
actividad se centra dnicamente en
Ia pesqueria el objetivo de nues-
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tras investigaciones es'relativamen-
te sencillo: si logramos predecir
las fluctuaciones, eso basta para
nuestros fines, como ocurre gene-
ralmente en la pesca. marina. La
situacion es un tanto distinta en
aguas dulces, pues en este caso po-
demos seguir dos procedimientos ba-
sicos para lograr el control en al-
guna medida: la piscicultura y la
acuacultura®, El grado de control de
la explotacion de nuestros recursos
pesqueros tiene Ia jerarquia siguien-
te: 1a pesca, en la cual no hay con-
trol; - Ja acuwacultura, donde existe
un grado mediano de control; y la
piscicultura, donde el control es con-
siderable. -

"USO PLANIFICADO DE LAS

AGUAS ABIERTAS. :

Un plan de administracion fun-
dado en el llamado “rendimiento
maximo -sostenible’ tal vez sea de
poca utilidad practica en los medios
de agua- dulce.'Debido a la inaccesi-
bilidad de los reciiitsos marinos para
Ia investigacién, a -Jas dimensiones
de los sistemas-y a otras carac-
teristicas, la administracion en
medios marinos debe basarse en cal-
culos promediades .de diversas ca-
racteristicas de' la' poblaciéon, y en
supuestos acerca de las condiciones
ambientales medias; en estas cir-
cunstancias, el “rendimiento maximo

WSSy D

uacultura* en aguas dulces

sostenible” es una guia 0til para la
accién. Sin embargo, .los medios de.
agua dulce son de dimensiones con-
siderablemente menores, sus linde-
ros mas claramente discernibles, y
los recursos mas accesibles: en estos
medios la explotacién puede com-
pararse con la del ganado y otras
especies terrestres: incluso la simple
pesca de existencias vilvestres puede
referirse a valores reales de dispo-
nibilidad en vez de relacionarse con
cilculos estadisticos de niveles pro-
bables, Pero, ademas de esto, las
aguas dulces ofrecen la oportunidad
de aplicar las otras dos estrategias:
la piscicultura y la acuacultura. En
primer término, trataremos acerca
de la acuacultura,

La acuacultura constifuye un con-
junto de practicas aplicadas a una

. existencia de organismos que du-

rante la mayor parte de su vida, si
no toda, viven libremente en aguas
naturales o en grandes depodsitos
artificiales, como son las represas,

. En vista de que esos individuos no

estin encerrades en aguas contro-
ladas, no son inmediatamente acce-
sibles y vulnerables, y, en consecuen-
cia, deben ser pescados del mismo
modo que las existencias silvestres;
sin embarge, como su habitat ne es
tan grande ni abierto como el de las
existencias marinas, resulta mds ac-
cesible y docil a la accién humana.




Las practicas de la acuacultura
sacan pa:tido de estas caracteristi-
cas y estan encamindaas a la mejo-
ra y ampliacién del habitat y de las
existencias. Estas pricticas son se-
mejantes a las de la piscicultura;
sin embarge, mientras que en la
piscicultura cada practica estd re-
ferida a un niamero de existencias
fijado de antemano por el piscicul-
tor (en un medio limitade, cuyas
condiciones estin mas o menos con-
troladas) de manera que el resul-
tado es predecible, en la acuacultura

los resultados no son tan prede-

cibles,

Las pridcticas de acuaculiura
abarcan:

1. Sembrado de existencias;

2. Mejoramiento del habitat, so-
bre tode mejoramiento (o incluso
creacién) de sitios de desove;

3. Proteceion de las vias de ac-
ceso, particularmente a Jo largo de
barreras artiticiales, como son los
muros de las presas;

4. Proteccion de habitat contra la
contaminacién y otras alteraciones
artificlales;

5. Reduceion o eliminacion de or-
ganismos corruptores del habitat,
enemigos y rivales;

6. Fomento de especies alimen-
ticias;

7. Control de poblacién.

Légicamente, todo programa de
acuacultura, cualquiera que sea la
region donde se vaya a aplicar, parte
del reconocimiento de las masas de
agua existentes, de su descripcion y
clasificacion en funcion de sus ca-
racteristicas tanto fisicas como qui-
micas, y de su fauna y flora, Esas
masas de agua son biasicamente de
dos clases:

a." Aquellas en que el agua fluye
sin interrupcién, y

b. Aquellas en que el agua per-
manece mis o menos estacionaria,

La primera clase abarca arroyos y
rios; la segunda, embalses, lagos,
lagunas, charcas y ciénagas. La
descripeion y clasificacion de esas
aguas proporciona una base para
decidir si se propicia el desarrollo
de tal o cual especie nativa y si se
podrian introducir otras especies
ajenas.

No es necesario esperar hasta qué '

s¢ hayan completado el inventario
y el reconocimiento para echar a
andar el trabajo: éste debe progra-
marse por cuencas de rio, y la
‘acuacultura puede iniciarse en cada

cuenca tan pronto como ésta haya

sido inventariada e inspeccionada.
Una vez que se ha concluide este
inventario e inspeccion de una
cuenca, ¢l primer problema estriba
en determinar qué especies han de
habitar las aguas y ser objeto de la
explotacion: si éstas deben ser las
autéctonas, o es necesario introdu-
cir otras, o una combinacion de
ambas. Si se ha de propiciar el de-
sarrollo de especies endémicas, el
problema fundamental estriba en
decidir si el fomento puede realizar-
se mediante diversas practicas en la
masa misma de agua o si debe ser
suplementado por operaciones de

incubacién con las cuales abastecer
de huevos, larvas, post-larvas o
etapas mas avanzadas para su plan-
tfacién sistemitica. En el caso de
las especies no -endémicas, el pro-

~J;Iema estribari en determinar si las

.nuevas especies pueden ser estable-
cldas en 1as masas de agua median-
te I simple implantacion de adultes,
. que’ luego se reproducirin y en el
curso del tiempo crearin una po-
blacion permanente, o si serin ne-
cesarias operaciones de incubadero
para abastecer cada afio de re-
nuevos,

Es debatible si la implantacién,
un afo con otro, de una misma es-
pecie en un sistema fluvial o una
presa, puede resultar lucrativo: si se
estableciera la disyuntiva de esco-
ger entre dos especies, una de las
cuales pudiera mantenerse por si
‘misma en un sistema fluvial,” mien-
tras que la otra sélo se pud:era
mantener mediante operaciones de
incubacién, une se sentiria tentado

~a optar por la primera, incluso

aunque fuese menos preferida (por
los aficionados a la pesca, por ejem-

- plo), o tuviese un valor comercial

inferior a la otra. Sin embargo, Ia

" eleccion noe debe fundarse dnica-

mente en estas consideraciones.
Para formular un programa de
acuacultura en un sistema abierto,
es necesario tener en cuenta las
siete clases de actividades enumera-
das anteriormente. El programa de
estudio debe seguir, a grandes
rasgos, los lineamientos siguientes:
1. Inventario e inspeccidn;

II. Valoracién de las especies au-
toctonas'

III. Determinacion de la conve-
niencia de introducir especies no
autbetonas;

iv. ldentiﬂcaclon de las posibili-
dades de modificacién del habltat

V. Descripcion de las practicas
de proteccién y de otra mdole ne-

Necesario crear terminales pesqueras.

cesarias para propiciar el desarrollo
de cada una de las especies ade-
cuadas;

V1. Cilculo de costos, por cada
especie, de las labores indicadas en
los puntos IV ¥ V.

VII, Comparaciéon de esos costos
con los beneficios calculados (en los
puntos II y III) que se espera ob-
tener con cada especie,

El inventario ¥ la inspeccion, que

" mencionamos anteriormente, deben

‘proporcionar una relacién ecologica
detallada’ de las aguas que estin
siendo consideradas; y esa relacion
no sélo debe contener la lista de
las especiés autoctonas de las aguas,
sino también debe proporcionar una
base para valorar el potencial bi6-
tico de cada una de ellas. Valorar
el potencial bidtico significa calcu-
lar ¢l montoe de la biomasa (peso
corporal vive) que es capaz de pro-

¢Saldra de su croénico primitivisme la pesca mexicana ahora que es una
preocupacion definida del Estado volverla una‘ actividad mas productiva?
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ducir la poblacién de una especie

(por su crecimiento y reproduccion,

restindole lo que pierde por la mor-
talidad) en una superficie unitaria
o en determinido volumen de agua,
en cierto lapso, por ejemplo, un ado;
este cilculo tiene que realizarse
para cada una de las diferentes
condiciones d¢ habitat, que van
desde las condiclones naturales
menos favorables hasta las condi-
ciones “mejoradas” mas favorables,
Luego, a la valoraclon ecologica hay
que agregar la valoracién econémica,
que tenga en cuenta las expecta-
tivas y costos de mercadeo que en
determinados casos incluyen Ia
atraccion de pescadores aficionades),
asi como los posibles precios.

Para el examen de la convenien-
cia de introducir especies no autéc-
tonas, se sigue un procedimiento
aniilogo al anterior, sdlo que, como
por 1o general ya se dispone de an-
temano de la descripcién de las ca-
racteristicas ecéticas de las especies
que han resultado valosas en otros
paises, 1a tarea que resta por reali-
zar es unicamente la de experimen-
tar la adecuacion del sistema fluvial
local con respecto a la especie pro-
puesta; a menudo esas experiencias
implican la realizacién de pruebas
en masas de agua cerradas,

No debe suponerse que todas las

oportunidades de mejoramiento del -

habitat saltardn inmediatamente a
la vista, ni que sea posible describir
de una sola' vez todas las priicticas
de proteccion y de otra indole gque
puedan propiciar ¢l desarrolle de
cada una de las especies en consi-
deracion; no obstante, la informa-
cién debe reunirse bajo estos linea-
mientos y con el mayor detalle pe-
sible, y debe calcularse cuinto dine-
ro costari emprender esas tareas.
Con los resultados de esos estudios
y de los que se hagan de los puntos
II y II podri hacerse una eleccién
acertada de las especies que habrin
le cultivarse en cada sistema fluvial,
y se evitarda incurrir en programas
improductives,

PISCICULTURA

La piscicultura se practica en di-
ferentes niveles, sea que se aplique
el cultivo total o bien diversos gra-
dos de cultive parcial, Basicamente,
el cultivo signitica la cria de peces
de determinada especie para su
venta en ¢l mercado. Cuando el
cultive es total, a los peces adultos
se les conserva y mantiene hasta
‘que alcanzan la madurez reproduc-
tora; en esta situacién, desovan, y
los huevecillos, las larvas y post-
larvas son atendidos en estanques
especiales; luego, los peces jovenes
son cultivados hasta que alcaizan

las dimensiones adecuadas pari su’

venia. A fin de realizar esta empre-
-sa se necesita disponer de estanques
'y depdsitos de diversos tamafios y
caracteristicas; por regla general, se
necesitan grandes estanques para
alojar a los peces adultos; pilas o
tanques para alojar los huevecillos
y larvas, ¥y una serie de estanques
medianos para alojar a los peces
jovenes y las existencias destinadas
al mercado,
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La fase final, de conservar los
peces y criarlos hasta que adquieren
las dimensiones necesarias para su
venta, es siempre uno de los ele-
mentos del cultivo parecial, pero se
omiten otros elementos. La prictica
mAs generalizada es 1a de recolectar

huevecillos, larvas o ejemplares. jo-

venes de las existencias silvestres.
El cultivo de la carpa china se basa
en la recoleccién de existencias en
aguas -naturales; la industria de Jos
estanques de carpas de Singapur se
fundé en la importacion de crias
procedentes de China.- En varlas
partes de Europa algunas industrias
le Ja carpa se basan en la compra
de carpas jovenes.

El primer problema para el esta-
blecimiento de un criadéro de peces,
estriba en la eleccion del lugar o, a
la inversa, en la determinacion del
uso que se debe dar a los sitios ya
disponibles para la piscicultura. En

¢él primer caso, por implicacién, ya
se han elegido la especie o las es-
pecies que se van a cultivar y lo que
queda por resolver es ddinde y eémo
encontrar una situacién en la que
sea posible construir los estanques
necesarios para el cultivoe de las es-
pecies seleccionadas y garantizar el
abasteclimiento necesario de agua, El
lugar debe tener tales caracteristi-
cas que no séle permita la construc-
cion del nimero suficiente de es-
tanques grandes, adecuadamente
abastecidos de agua, sino gque tam-
bién tenga la clase de tierra vegetal
adecuada para la comunidad que va -
a establecerse. En algunas formas
de piscicultura, las especies cultiva-
das requieren de uma combinacién
bastante especifica de plantas acua-
ticas, insectos y otros animales, y si
la tierra no es adecuada para el
desatrollo de Ias plantas necesarias,
es imposible establecer el cultivo de
esas especies,
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