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~ IhL' Q,t~~; GL~~~Ó~¿J'SESQ u ICÉNTEN ARIÓ" 

. , . El 8Cle ctUb~;. de' 1821; e;:'día hiÜo;.ico 'p~ra la· Nación Pérucina por-
. que nos recuerda un' triple'y trasce:ndentcil significado:. primero" porqtuJ. 
surge el Estado PeruanO sObre bases polfticas y jurídicas éle una: patria 
libre y SOberana; segundo,~porqUe se forma ,la .Armada· .Pe'ruana que, 
operando 'én, el mar,' va a resguardar. las conquistas conseguidas, ya de
fender desde ese momento, con patriótica resoluCi6n y plena concien
cia ciudadána;la Integridád d~I:Pais. TerceTo,.por coinctdencúi histórica un 

.8 de Octttbre,Grau,el hOmbre que personifica 11 simboliza' la Marina' de .. 
Guerra, 'seeletJó a ia inmOrtalidad,' con su heroico sacrificio, por la Pa-
tria, en las,' aguas de ~ngarnos. '. . 

Es por tanto' ~l-s'de Octubre, . dta :Solemne para la . nacionalidall, 
que túme en su Marina de Guerra a una Institución Gloriosa que dta a 
día se va perfeccionando y formando la primera Zinea de .vanguardia en 
defensa ae la Patria; y que tiene en Grau'al paradigma del patriota?J 

. héroe, cuya, vtdá, actos y muerte constituyen una lección permanente de 
los más altos valores patrios. . 
~, '" . 

Si bien; el camino de Libertad, Independencia y Soberania ya estaba 
decididO, ,pesaba sin embargo" sobre todOs, gobernantes·yciudadc¡.nos· 
la responsabilidad de asegurar esas conquistas con el dominio del Mar,
Por eso, el 8 de .Oétubrede 1821,. es 'eldta en que, mediante la creación de . 
la Marina de"Guerra,el'Perú toma conciencia de su destino marítimo y 
hace suya la. idea fundamental de qúe únicamente· con el dominio del_ 
mar, . podrá asegurarse esas conquistas politica.s y mantener libre ele todo 
peligro la' integridadterritorúil.Con sobrada razón dijo Jorge Basadre: 

, "Sin la Marina, no habrfa pOdido iniciarse ni consumarse la Emancipa-
ción Nacional". ' , 

. - . 
Pero este :8 de 'Octubre, como desde hace noventidos afIos; es también 

día de prOfunda" reflexión ante la imagen de Grau,.imagen que 'surge lu
minosa con su mensaje universal de herofsmo, qUe nos recuerda el destino 
del Perú esencialmertte unido al mar, ya que ,éste no es únicamente zona mar
ginal sino' parte substancial. de la Patria, constituyéndose primera linea de 
defensa, cuyo dominio debe ejercerse hasta las Doscientas Millas de mar 
. territorial . . • 

Bajo la ·inspiración dé estas virtudes nació la. Armada Peruana hace 
150 años.' Muchas de sus páginas' explican la realidad incontrastable de 
tales. vtrtudes, . que lejos de extinpuirse asumen dimensiones de epopeya. 

Desde los días de Belgrano'y Castellí hasta la inmolación del Huás
car, y desde el 8 de Octubre de 1879 hasta nuestros dlas, >mti.chos son los 
timbres de gloria de nuestra Marina. Abtao es una de ellas. Pero Anga
mos sigue siendo el más bello, el más noble, e~ más puro, el más inspira
dor, de! poeta, del filósofo, del literato, del historiador. 

Al cabo de siglo y medio, la Armada ae Grau y Guise, de Palacios y 
Ferré, yde tantos otros, 'sigue cumpliendo en ,el Pacifico y en los ríos de 
la Amazonia, la gran misión que le asignara' el Generalísimo Don José 
de San Martín. ' 

Este destino. maritimo tiene rafees histórtcas y géográficas vigorizadas 
por una, riqueza fabulosa, que es hoy el puntal de la economía nacional: 
la pesca. 

, , 

El Ministerio de Pesquerta, conciente de esta fecha histórica se com~ 
place en presentar a la Marina. Nacional su más ferviente y cálida felici
tación por el 150 aniversario de su gloriosa creación, .augurándole los 
más rOtundos triunfos de gloria, unidos a 'los dePesqueria, por las Dos
cienta.8 Millas en la Marcha -hacia el Oeste. 
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A menudo las revistas pesqueras pu
bllcan fotos de gigantesCas redes de 
arrastre, tan grandes' como' una ba
nena, 'henchidás de pescadoeomo si 
estuvieran a punto de reventar. Es la 
captura lograda en un 'solo lance' por 
un moderno &1'l"BIrt.rero por popa.. 'A 
menudo también, al lado de la' foto~
ffa de ese 'monstruo rebosante de pes
cado' aparece la de unas ouantas ca-

'naatas de earpa.s obtenidas en ún em
balse. Semejante' eoniraste hace que 
algunas personas' se pregunten si vale 
la pena. gastar esfuerzos en la pisc1-

, culutra cuando en el mar hay, dispo_ 
nibles, cantidades tan grandes de aU
mento, 

De inmediato Y con poea.s palabras 
se puede responder a' esta. interrogan
te: sl vale la pena. Los recursos mari
nos no so-n iUmltados, y la piscicultura 
puede suministrar tipos' especiales de 
pescado en lúgares y, momentos deter
minados: Además, el contraste es en
gañoso. A un niño no se le reprocha 
por ser menor qtue un adulto, ni nadie 
espera qué un tomate sea, del tamaño 
de una sandla., Los grandes arrastreros 
represetan casi' el . plimax' de la ,tecno; 
logia de explotación de los m~res por : 
medio de la caza.. En cambio, la pisei-: 
cultura está en su infancia;' apenas en ' 
el umbral de una revolución biotécni
ea'. Por otro ,lado, el rendimiento ,pis
eicola que se ve' en la foto representa 
usualmente sólo la "cosecha" de un día j 
en un área pequeña, quizá. menor de 
·una hectárea. En cambio, )ji. captlura 
dE; la red de arastre oon frecuencia re
'presenta la producci6n total de un afio 
en una gran extensi6n marina. Tam
bién, para hacer una comparación váli
da hay que comparar las ,inversiones eIl 
mano de obra y materiales que e~ige 
el trabajo del" arrastrero, con las que 
exige la piscicultura, 

Para poder evaluar' el papel de la 
'pisciCUltura en la futura producción 
de alimentos hay que estudiarla cuida
d~samente desde muchos ,puntos de·"is
ta: Para ésto, lo importante es exami
nar los principios básicos de la pisci
cultura, -no los detalles' de1 cultivo de 
tal o cual especie. '" 
OBJETIVOS FUNDAMENTALES 

Una existencia silvestre de peces en 
libertad cambia de tamafio y composí-

, ,ción de una temporada a otra y de un 
afio a otro, debido a cambios en su ha
,bitat y a los 'ritmos básicos de su ci
clo de vida, Algunos de estos cambios 
~~n inslgntiicantes, otros son de ,gran 
magnitud y a veces cataclísmicos. Los 
cambios menores, y aún los mayores 
-como la aparac16n anual de una' exL'3-
tencia en 'alguna loealidad particular 
y su Posterior desaparición-, SOn ca-

por el Dr. Geoltrey L. Keaeven 

racterl~icas sobre ia's' cuales ~ basa. 
uns. peaquerls. , ({\l~ determ1ne.n ~1 ré
g~n de Pesca. Sin embargo, los gran
des' . cambios inesperados -en .espe
dal los de naturaleza permanente (} 
persistente'-· tienen, profundas conse
cuencias econÓmicas. Tratándose de 
existencias silvestres, esos cambios son 
inevitables. Lo mejor que puede hacer
se es predecirlos y tom!l-r II!-edldas pa
ra que la pesca no agrave los 'efectos 
de los factores naturales. 

La piscicultura tiene varios Objetivos 
que pueden ser comprendidos mejor si 
se tienen en mente esas características 
de las existencias silvestres. En 'un sen
tido su propósito es mejorar la natu
raleza. Esto es, producir peces con se
guridad, en un lugar escogido, y tan in
dependientemente como se pueda de 
los factores naturales. Para lograr es
te propósito, el piSCicultor trata de man
tener condiciones favorables para las 
existencias cultivadas, protegiéndolas 
de efectos adversos y reforzando los 
efectos favorables, De este modo se 
puede incrementar el porcentaje de 
sobrevivencia. de los peces y lograr una 
productlvide.d. mayor que la que tendría. 
un gr.<1pO similar de peces en condicio
nes naturales. 

.En términos económicos, la pisclcul
. tura es practicable si el pescado pue

de venderse a un precio, tal que cubra 
-los costos' de, produción. Para satisfacer 

este' ~equisito, tradicionalmente se ha 
tenido que elegir uno de estos ~m1nos: 

,utilizar prácticas sencl1las. incluso pri
mitivas, o produclI especies finas para 
'Un mercado de lujo. Pero si la piscicul
tura va a contrtbuir de modo impor
tante a la producción de s.Umenros, de
be 'cambiar por completo y abandonar 
esos caminos, Esto 1mpllca crear una 
nueva biotecnologfa., basada en princi~ 
pios fundamentales de la biologia. Ta
les principios abarcan 10 siguiente: , 
l.-Requerimientos ambientales (limi-

tes vitales de cada especie). 
2. -Creación de un ha'oitat, elecci.ón ' 

del sitio. construcción de embalses, 
abastecimeinto de agua, establec1-
miento de uña comunidad, blo16gl-

ca. , 
3. -Control del medio ambiente, propie

dades f(sieas y quimicas, propieda
des biótlcas. 

4.-Manejo de la 'existencia ' 
reclutaDliento; 
alimentación; 
control de densidad; 
sanidad. 

5.-ManIpulación, y modificación ge
nética.s. 

LIMITES VITALES 
Los efectos adversos que la ptscicultu

ratrata. de reducir se debeD. a las pro
piedades fislcoquún1cas del habitat y a 
la acción de predadwes y orga.n1s
mas patógenos. Tales propiedades y ca-
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nalmente, 'fuera de estas dos últimas 
gamas, de nuevo por encima y por de
bajo, hay condiclnes letales para la es
pecIe. SI estas condiciones se presen
tan, los individuos mueren inevitable
mente. 

La pfsclcultUTa conviene cuanao. ros costos de producción no 

La temperatura es sólo un factor en
tre, muchos. Si en un lugar dado pre
valecen los valores óptimos de tempe
ratura, se dejan sentir por supuesto 
otras Influencias. Cada lUna de ellas 
presenta un conjunto similar de gamas 
de condIciones óptimas, tolerables y le
tales. Para que un animal pueda vivir 
normalmente, el agua debe presentar 
valores favorables de cada uno d~ es
tos factores Hay que recordar además 
que muchos de estos factores varian 
en el curso del dfa, del mes, la estación 
y el año, y que en una época las con
diciones pueden 'ser totalmente favo
rables en tanto que en otra algunas 
condiciones pueden ser desfa.vorables y 
aún letales, de modo que el lugar re
sulte completamente inhabitable para 
~sa especIe. 

- ~on altos: 

racterfsttcas no son tntrinseCablente 
adversas. Lo que resulta adverso para 
un organismo ~ede ser favorable pa
ro otra. Para cada, eSpecie hay una ga
ma de condicIones en la cual sus lmU- ' 
vlduos pueden erecer y desarrollarse 
normalmente, y la 'forma en que se 
amoldan a esas condielones se conoce 
como adaptacl6n. Algunos organismos 
están adaptados a la vida marina., 
y otros a la vida en agua dulce. 
Algunos organismos tienen una capa
cidad de adaptacl6n muy llmltada y 
sólo pueden vivir en un medio ambien
te cuyas caraeter1stl.eas cambian muy 
poco. otros pUeden vivir en habltat 
muy variables, como los organismos de 
los estuario!" que pueden soportar con
Siderables variaclopes de salinidad. 
Además, algunos o'rgaruSmos pasan par
te del año (o un periodo de su vida) en 
el mar y otr aparte en agua dulce. Por 
ejemplo, el salmón y la anguila. 

La tem~ratura del agua es un buen 
ejemplo de elemento físico que influ
ye sobre los organismos. SI se traza una 
gráfica de la 'gama de temperaturas, 
como en la Flg. "A", sobre ella se pue
den marcar los limites dentro de los 
cJales normalmente vive una especie 
dada. En tal caso hemos escogido es
peCies que se favorecen con tempera
turas comprendidas entre Aq y Be¡. Por 
debajO y por encima de esta gama d~
temperaturas favorables, podemos mar
ear otros dos limites que indican 'las 
gamas de temperaturas sub6ptlmas .en 
las cuales puede sobrevivir tal especie 
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pero que afectan sus procesos fisiol6g1-
coso Las temperaturas muy bajas de
pnmen su metabolismo en tanto que 
las muy alt.&s lo aceleran. En ambás 
cond1t:lones son afectados otros proce
sos. Por ejemplo: las bajas 'temperatu
ras retardan el creclmiento y entorpe
cen el desarrollo de los órganos repro
ductivos. 

Por encima y por debajo de estas 
dos gamas de temperatura se puede 
marcar todavla otros dos lim1tes den
tro de los cuales un organismo de este. 
especie logra sobrevivir. Pero slmple
mente sobrevive, sin que continúen 
los procesos normales de su vida. Fl-

ECOSISTEMA ARTIFICIAL 

Una parte muy Importante de las 
técnicas de, piscicultura consiste en es
tablecer y mantener condiciones fa.vo-' 
rabies para las especies cultivadas. To
do el tlémpo el piscicultor tendrá que 
impedir que un factor cualquIera ad
qUiera valores letales. No puede, ,por 
ejemplo,' permitir que el a.gua se ea
liente excesivamente, (file el oxigeno di
suelto disminuya demasiado o que la 
concentración de sales caiga fuera de la 
ga.ma óptima. La piscicultura elemen
tal consiste en este tipo de actividad 
preventiva. En una piscicultura más 
avanzada, el objetivo es asegurar la me
jcr combinación posible de todos estos 
factores y mantenerla durante la ma
yor Parte posible del año. 

Nunca producirá la piscicultura lo que la pesca oceánwa, pe
ro en algunos lugares es la únwa pOsibflfdad. de prodUCi" 

pescado. 



Para lograr estos fines, el p1sclcul.· 
tor pUede determinar primero qué es
pecie -del tipo que desea cultIvar- es
tá más estrechamente adaptada a las 
condiciones q\le normalmente predomi
nan en el sitio en el cual se propone 
practiea.r la. piscicultura. A la inversa, 
puede buscar un sitio en el cual pred~ 
minan las condiciones necesarias para 
la especie que desea cultivar. Esto es, 
puede escoger una. especie. Después 
construye sus embalses y hace lo ne
cesarlo para mantener condiciones ópti
mas en ellos. Esto se logra seleccionan
do el abastecimiento de agua, contro
lando los movimientos de ésta, quizá 
alreá.ndola, o tal vez lntrod'uciendo sus
tancias químicas y organ1smoos a.decua
dos. 

Los elementos bl6ticos pueden di
vidirse en cuatro clases principales: 
l.-Organismos que compiten directa

mente con las especies cultivadas o 
que les causan dafio. 

'2.-Orga.nlsmos que pueden también 
utilizar los recursos del habit de las 
especies cultivadas y cuya. activi
dad reduce las condiciones favora
bles del habltat para las especies 
cultivadas. 

8. -Orga.nisinos que sirven de al1men
- té a los cultivados .. 

4.-Organismos que de diversas mane
ras sirven .para mantener en el 
habitat condiciones adecuadas pa
ra las especies cultivadas o que 
que mejoran esas condiciones. 

LA TAREA DEL PISCICULTOR 
A la primera clase de elementos b16-

ticos pertenecen . los organismos preda
dores, parásitos o pat6genoos de las es
pecies cultivadas. A' la segunda cIase 
los que se alimentan con los ' m1smo~ 
organismos que las especies cultivadas, 
que utilizan los mismos sitios para de
sovar, o que en diversas formas madi-

.,fican el habltat desfavorablemente pa_ 

Un experto eZe la FAO reVisa una carpa <te' IsraeZ et\ 
Chipíngo,. México. 

ra las especies ·cu1tivadas. A la terce
ra categoría pertenecen aquellos que 
form~n parte de la dieta de las espe
cies cultlva.ds.s. Fina1mente, la cuarta. 
categoria abarca a los organismos cuya 
actividad -como lapredación sobre 
otros organismos- aYUda a mantener 
en el habitat condiciones faVOl'ábles 
para las especies cultivadas. ' 

Respecto a estos elementos bi6tlcos, 
la . tarea del piscicultor es establecer la 
combina.clón de especies más favorable 
que se pueda para la especie cultivada. 
Debe eliminar todos los~predadores, 
asf como cualql.ller especie capaz de 
competir seriamente con la cultivada. 
Debe cultivar ciertas especies para que 
sirvan de aUmento a la cultivada, y 
debe también cultivar aquellas que 
mejoran el habltat. 

Mediante estas actividades, el pisci
cultor crea una forma especial de eco
sistema. El siguiente paso es mantener 
y proteger este ecosistema,. así como 
utilizar su producci6n. Debe asegurar 
su producción. Debe asegurar su abas
tecimiento de agua y protegerlO contra 
cambios ~esfavorables en la calidad de 
ese abastecimiento. Debe suministrar 
alimento apropiado a cada una de las 
diversas poblaciones aionomórficas de 
sus estanques, eliminar predadores y 
controlar enfermedades y parásitos. En 
las épocas apropiadas debe cosechar el 
pescado comercializable y reponer la 
existencia. Todo esto implica un pro
grama continuo de actividades a lo lar
go del afio, un programa que no puede 
descuidarse so pena de correr el riesgo 
de perder todo. 

~.,.~- -c---------~-------------~----- --_ .- - --'--~- --- ----"- ---.~-
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