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INTRODUCCION

3er. CONGRESO REGIONAL DE DOCUMENTACION
‘11ava. REUNION FID/CLA

Del 20 al 24 del presente se han congregado en la
Capital Peruona mds de un centenar, de Delegados de
‘América Latina y una selecta representacion nacional de
la especialidad, al 3er. CONGRESO REGIONAL DE DO-
CUMENTACION Y 11 ava. REUNION DE FID/CLA,
organizado por la Federacién Internacional de Documen-
tacién con sede en Bruselas y la Asoczaczon de Bibliote-
carios del Peri.
. Este Congreso ha ténido por finalidad revisar las
técnicas de documentacién, dar a conocer las modernas
metodologias sobre esta materia, destacar su importancia
en la actividad piablica y privada, y propender a la crea-
cién o perfeccionamiento de los mencionados sistemas.

Hablar de su importancia, es hablar del fundamento
de la investigacion cientifica y tecnolégica, base del des-.
arrollo cultural econémico y social de los pueblos.

Si los sabios de nuestra época no hubieran dispuesto.
de logs métodos de informacion documentaria cientifica y_
tecnolégica, dificilmente hubieran alcanzado el éxito en
las diversas esferas de la actividad humana. De nada
serviria la recopilacién del saber humano, si no se pusiera
a disposicién de los nuevos programas de investigacién..
De alli que la primera y fundamental virtud de todo el

‘sistema de documentacién sea la “Informativa” cuya téc-

nica revela ordenada y sistemdticamente lo que otros antes
han hecho en los diversos campos de la investigacién
cientifica y tecnolégica.

Si para los paises de vanguardia la documentacion
es la base del progreso, para los paises sub-desarrollados
como el nuestro, es condicién “‘sine qua mon”. Por eso,
se ha dicho que, en las “Bibliotecas y en los “Centros
de Documentacién” estd la base del progreso integral de
los pueblos, en lo social y econémico, en lo cultural, cien-
tifico y tecnolégico.

Es necesario reconocer nuestra dependencia actual
de los sistemas y tecnologias de mfo'rmacwn y documen-
tacién extranjera.

Ante esta realidad como un imperativo categérico, se
hace necesario reaccionar con la creacién de “Centros de
Documentacién” cientifica y tecnoldgica, fundamental-
mente coordinados con las redes, ya existentes en Amé-
rica Latina.

La Oficina de T'rdmite Documentario, consciente del
momento histérico en que vivimos, elevard a lu Alta Di-
reccién un proyecto de creacion de un “Centro de Docu-
mentacion” cientifica y tecnolégica que permitird al usua-
rio, la informacion mds rdpida, veraz y eficiente, me-
diante el catilogo colectivo y las diversas redes de comu-
nicacién a nivel nacional e internacional; usando si fuera
posible, los equipos de telex por el sistema de micro-ondas.
Trabajo éste que serd muy dificil emprenderlo, pero creo
que podremos lograrlo a fuerza de lucha y sacrificio por
LA MARCHA HACIA EL OESTE.
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cardimenes de peces. El conocimiento de estos fe-
némenos y de sus fluctuaciones justifica el éxito de
los japoneses en sus pesquerias.

Para evitar alcanzar el estado de sobrepesca
al que hacia mencién, se recurre a planes de pes-
ca experimental, como el llevado a cabo reciente-
mente en Castellén de lo Plana.

En estos planes se estudia —entre otros facto-
res— la selectividad de las mallas de copo de a-
rrastre para determinor el tamafio de malla mas
conveniente. Ocurre, al revés de lo que pueda pa-
- recer, que con una malla mayor, aaprte de dejar
escapar a los peces pequefios, que han de dar lu-
gar a las poblaciones: del afio siguiente, se consi-

gue una corriente més répida de aguva o irovés de
la red, lo que favorece la captura de los peces
grandes, mientras que con la malla pequena lo co-
rriente es menor y permite que los ejemplares mas
wgorosos se escapen por las bandas del arte.

Una vez determinado el tamaho de malla més
conveniente, se- dictan las normas bdésicas para la

explotacién racional de la pesqueria. -

_El resultado del plan experimerital de pesca de

"Castellén a que nos estamos refiriendo fue espec-

tacular. En el primer ‘afio se doblaron los benefi-

cios y al segundo afio el volumen de pesca volvié

a ser el doble de! anterior. .

LA CONTAMIN ACION
POR PETROLEO

~ Con el aumento de las actividades de extrac-
cién de petrdleo y gas metano, localizados en las
plataformas continentales de cerca de setenta pai-
" ses, se han hecho cada vez mds frecuentes los acci-
dentes de- contaminacién debidos a fugas subma-
rinas de los citados elementos. Como ejemplo po-
demos citar un pozo petrolifero cercano a las cos-
tas de California, que estallé recientemente y de-
rramé 230,000 galones de petrdleo antes de que
pudiera ser controlado. Como resultado, quedaron
~ contaminadas entre ochocientas y mil millas cua-
dradas de aguas ocednicas cercanas. Podemos con-
_tar también, como una fuente de contaminacién im-
portante, los persistentes accidentes de buques car-
gueros de petréleo y sus derivados.

Estos accidentes y fugas submarinas, de ocurrsir
en alta mar o en &reas cercanas a alta mar —que
es el caso menos frecuente— se ha creido, hasta
fecha muy reciente, que son de una importancia re-
lativamente reducida para la estabilidad del siste-
- ma aunque actualmente hay opiniones de lo contra-
rio. Pero debido a que los mismos casi siempre tie-
nen lugar en aguas costeras, estuarinas o Greas de

Tomado de la Revista Mar y Pesca.

Por Juan J. Tdpanes

Oceandgrafo del Cenitro de Investigaciones
Pesqueras)

pesca de cierta importancia, los efectos de la con-
taminacidén por petrdieo crudo y sus derivados de-
ben ser cuidadosamente estudiados, asi como es ne-
cesario hallar medios efectivos de combatirlos des-
de sus mismos comxenzos

\

Estructura y circulacion estuarinas

La circulacién en los estuarios resulta determi-
nada, de manera general, por la interaccién de
los procesos siguientes: mareos, flujo del rio que lo
alimenta y los vientos. Los dos primeros son, casi
siempre, los factores determinantes, y controlan la
distribucién de la salinidad, aungue en los estua-
rios de “barra” es mas frecuente el movimiento in-
ducido por el vnento

" Una caracteristica muy importanfe de la circu-
lacién estuarina es que, a pesar de las marcadas
variaciones en el influjo de agua dulce que se pro-
ducen, el sistema tiende a estar balanceado con-
tra sus acumulaciones. Aunque un aumento en la
descarga del rio nos lieva a un estado transitorio
de desplazamiento, rio ‘abajo, de las superficies iso-
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halinas (superficies de igual salinidad) y a un cierto .

‘endulzamiento en toda la profundidad, hay una res-
puesta a lo anterior que resulta en un aumento del
influjo de agua salada proveniente del mar, a lo
largo de las capas profundas, asi como un marca-
do aumento en.la estratificacién resultante, condu-
ciéndonos lo anterior a un concepto cuasi estdtico
del balance dindmico que prevalece en el estuario.

" Como ya habiamos planteado, la circulacién
presente estd intimamente relacionada con la estra-
tificacidon de densidades. Usando, pues, las carac-
teristicas de la circulacién y la distribucién de la
salinidad, los estuarios de llanos costeros pueden
ser clasificados, de una manera dindmica general,
en cuatro tipos: A", “B", “C" y "D", siendo el in-
flujo de agua dulce el efecto de Ia marea, y la
forma (principalmente el ancho y la profundldod)
los factores determinantes de la clasificacion. Los
estuarios de tipo A" son aquellos en los cuales el
influjo del rio predomina sobre el flujo de la ma-
rea {un ejemplo lo es el rio Missisipi). El agua sala-
da se extiende rio arriba solamente en una peque-
fia cuha por el fondo (Fig. 1). Estd muy marcada la
interfase entre el agua dulce y la salada, y se for-
man olas internas que la atraviesan, llevando sa-
les a las capas superiores desde la capa salina pro-
funda. Sin embargo no hay penetracién desde las
capas superiores a la capa salada profunda, dan-
do origen lo anterior a que la interfase sea muy
estable y que, por lo tanto, el intercambio entre
ambas capas sea reducido.

En los estuarios “B", “C" y “'D" el influjo de
la marea predomina sobre el influjo del ria, y su

fig. 1

Estuario tipo “A”: (a) capa de agua
dulce, (b), cufia de agua salade,
(¢) interfase -entre ambas

caracteristica mas aparente es la corriente oscilato-
ria de la marea. No obstante, superpuesta a ésta
hay una circulacién neta que depende de la inten-
sidad de la mezcla turbulenta. Es precisamente es-
ta diferencia en los grados de mezcla, mostrados
por las secciones- de la salinidad, lo que permite
la clasificacién final de los estuarios.

Como ejemplo del tipo "B podemos citar a la
bahia de Chesapeake, en la que la mezcla turbu-
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lenta es lo suficientemente intensa como para bo-
rrar la interfase —bien delimitada en el tipo “A"—
entre las aguas dulce y salada. En lugar de ello,
encontramos toda una regién de rdpido cambio de
salinidad a profundidades medidas (Fig. 2).

Por debajo deestas. profundidades medias hay
un flujo neto de agua salada hacia la cabeza del
estuario; sin.embargo, por encima hay un flujo ne-
to de agua dulce hacia el mar. Debido a la estra-
tificacién de la densidad en el tipo “B”, éste es
menos estable que el anterior, siendo posible, por
lotanto, la mezcla vertical en sus aguas.

El tipo “C" presenta como ejemplo al rio Ra-
ritan, en New Jersey. En él, la mezcla turbulentq,
debido a las corrientes de' mareqa, es adn mayor
que en el tipo "“B", desapareciendo el gradiente
vertical de la sollnldad el cual se ve sushtu:do por
un grandiente honzonfcl

En el hemisferio norte, y debido al efecto Co-
riolis, el flujo hacia el mar, de agua relativamente
dulce, se lleva a cabo a lo largo de la orilla de-
recha del estuario, rio abajo (Fig. 3), ocurriendo el
flujo neto de agua salada hacia la cabeza del
mismo y a lo largo de la orilla izquierda. Hay,
finalmente, un movimiento de grandes voliomenes
de .agua ‘acompanado de una intensa mezcla.

En los estuarios -tipo ‘D", la mezcla turbulen-
ta, debido a las corrientes de marea, es tan in-

tensa que la salinidad se torna uniforme, tanto en

sentido vertical como horizontal (Fig. 4).

Lo anterior ocurre con mayor frecuencia en
estuarios relativamente estrechos como —por ejem-
plo— la porcién superior de la bahia de Delawre.
Este tipo puede mostrar, finalmente, un flujo neto
hacia el mar en toda su extensidn.

Estuario tipo “B”.. La interfase

se destruye y hay mezcla entre las
capas (8) y (b). Sin embargo, persiste
un gradiente vertical de salinidad

" f

fig. 2

tig. 3 “\\M
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Estuario tipo “C” Desaparecc
el gradiente vertical de la densidad



Transporte del -contaminante

" Las. sustancias contaminantes pueden ser divi-
‘didas en tres grandes grupos generales: la) sustan-
cios disueltas y sustancias que forman una suspen-
sién estable (isopicnales); (b) sustancias que flotan
en la superficie del agua (hipopicnales), como —por
ejemplo— el pefréleo y lc) sustancias temporal-
mente en suspensién, pero que se hunden lentamen-
te (hlperpicncles) aunque es posible hacer una cla-
sificacion -més detallada. _

Bajo ciertas circunstancias podemos encontrar

- que las sustancias de un grupo pasen a ofro, como

Estuario tipo "D" Hay una
homogeneidad vertical y horizontal
de la salinidad

fig. 4
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Contamirante en un estuaric tipo “A”.
(F: fuenie)

—por ejemplo— si algunas sustancias disueltas son
absorbidas por algin sedimento en forma de par-
ticulas, ellas pasan de! grupo (a) al (c). También
es posible un cambio del grupo ibl al {c), como
ciertos tipos de petrélec tratados con disolventes o
emulsificantes. Finalmente podemos sefalar que los
procesos de transporte y dilucién de los contami-
nantes deben ser diferentes para los tres grupos.

- Ahora bien: antes de arrojar un contaminante,
o a fin de controlar su derrame ocasional, es ne-
cesario conocer la circulacién dentro del estuario,
la naturaleza y caracteristicas de los procesos de
- mezcla, la naturaleza y extensidn de la absorcidn
por los suspensoides inorgénicos y su reaccién con
los sedimentos, asi como la extensién de la incor-
poracién del -contaminante por los animales del
estuario. :

Dos casos Posibles de contaminantes
en un estuario tipo “B". (F: tuentes)

tig. 6

Podemos esperar, pues, que poco tiempo des-
pués de la descarga la actividad del contaminante
puede verse ampliada a las formas siguientes: (1)
en los materiales disueltos, (2) en forma de suspen-
sidén coloidal, (3) en los sedimentos y {4) en los or-
ganismos marinos. No obstante, es posible hacer
un pronostico general de distribucién del contami-

nante basado ‘en los fipos de circulacién estudia-

dos.

Si m’rroducnmos un con’rcmlnan‘re en la capo
superficial de un estuario tipo “A”, por ejemplo,
las partes disueltas y coloidales van a permanecer -
en la misma (Fig. 5) y, a la larga, serdn transpor-
tadas hacia el mar por el flujo neto del estuario.
Pero aquellas partes del contaminante que lleguen
de alguna forma a la capa salina profunda, serén
transportadas desde el punto de introduccién hacia
la cabeza del estuario, y parte de la contaminacién
se extenderd enfonces hacia el extremo superior de
la capa salina profunda.

Lo experiencia del Torrey Canyon

"En el caso de que el contaminante se intro-
duzca en la capa superficial de un estuario tipo
“B”, la mezcla vertical lo derramaréd dentro de la
capa salina inferior, pero no se llegard a eliminar
por completo el gradiente vertical existente. Como
en el caso anterior, la capa superficial Hevara el
contaminante hacia el mar, y la inferior hacia la
cabeza del estuario (Fig. 6). Debemos anadir que
si el contaminante es vertido en la capa profunda,
el mismo debido a la mezcla vertical, se derra-
mard por igual en ambas capos. '

En un estuario tipo “'C", si el contaminante
estd finamente dividido o es soluble, la distribucién
vertical serd muy uniforme, subsistiendo, sin embar-
go, un gradiente horizontal que puede ser de con-
siderable importancia. Una amplia mezcla hori-
zontal llevard a la descarga del contaminante en
el mar. Contaminantes hiperpicnales (mdas pesados
gue el mediol se acumulardn y permaneceran por
largo fiempo en los sedimentos rio arriba, hacia la
cabeza del estuario.
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Los es’rucrlos tipo "D" presentdan un flujo neto
‘hacia el mar en toda su profundidad, aunque es
posible encontrar trazas de contaminacién rie arri-
ba, por encima del punto de introduccién, ya que

las -oscilaciones de la corriente de marea, ayuda--

das por las irregularidades en las orillas, lo hacen
posible.

Problemas originados por la confaminacién

Las operaciones de las compafias petroleras

-en las plataformas confinentales se encuentran ac-
tualmente en una era de rdpido desarrollo técnico.
Recordaremos que en 1949 sdlo existia una plata-
forma de perforacién, que estaba trabajando en
el Golfo de México y que fenia capacidad para
trabajar en aguas de hasta veinte pies de profun-
didad. Hoy dia, apenas veinte afios después, es
posible encontrar en operacién mds de doscientos
equipos perforadores y extractores flotantes en las
plataformas, los cuales tienen posibilidades para
-operar en aguas con una profundidad superior a
los senscuentos pies y, como caso extremo, operar
en aguas con una profundidad alrededor de doce
mil pies (proyecto Moholel. Ahora bien: este im-
petvoso desarrollo implica, ademés de un adelanto
técnico que le sirve de base, un peligro, mas que
potencial, actual, ya que el aumento de las ach-
vidades de extraccidn y manipulacién conlleva, ne-
cesariamente, a la posibilidad de accidentes origi-
nadores de contaminaciones en gran escala. Sélo
hace un poco mds de tres afios que el petrolero
"Torrey Canyon” encallé en el Arrecife de las Siete
Piedras, en fas costas de Cornwall, Gran Bretana.
Lo contaminacién subsiguiente, provocada en una
de los fajas costeras inglesas mas valiosas, no tuvo
precedentes. Este incidente nos demostrd que poco

o nada se sabia de la forma éptima, o siquiera
* meramente efectiva, de combatir la contaminacion .

por petréleo, tanto en alta mar como en zonas cos-
teras, de playas o estuarinos, en una escala fon
glgan‘rescc aungue mucho se aprendid de las ope-
raciones de descontaminacién subsiguientes.

Hay un factor que nos lleva a considerar co-

mo de poca importancia el derrame de pefréleo .

sobre la superficie del mar, y es que el petrdleo
derramado en una superficie desaparece con relo-
tiva rapidez de la misma, ya que puede ser atra-
pado por particulas de arcillo en suspensidn, sedi-

menténdose finalmente, pero permaneciendo en el

fondo por largos periodos de ftiempo. Lo turbidez
producida por las particulas de arcilla en suspen-
sién [suspensoides inorgénicos), y su sedimentacién

subsiguiente, también deben ser consideradas como.

una forma activa de contaminacion.
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Influencias sobre el sistema

Se ha demostrado, “experimentalmente, que el
petréleo derramade tiende a esparcirse hasta for-
mar en el agua una capa monomolecular, y pa-
rece no  existir peligro grave de contaminacién
mientras que la cantidad vertida se mantenga por

debajo de los diez galones por hora y por milla

cuadrada, siempre que la distribucién sobre el drea
afectada sea uniforme. No obstante, desde el pun-
to de vista bioldgico, la descpanaon del petrélec

" en la superficie del mar no significa que.la conta-

minacién haya sido eliminada, ya que sus efectos
perniciosos pueden subsistir ain cuando no se ob-
serve petrdleo en la misma. También se ha com-
probado, por ejemplo, que una copa gruesa de
petrblec en la superficie del mar tiende a inhibir
el crecimiento de las diatomeas cuando el mismo
se mantiene a ese nivel por una semana al menos.
Estudios experimentales parecen indicar que la con-
taminacién por petréleo produce cambios profun-
dos en el medio marino, ya que la misma afecta
el mecanismo de ahmentacnon de los moluscos, ata-
ca los sistemas nerviosos y respiratario de los peces
e ‘interfiere con las cadenas alimentarias normofes
en la zona.

Finalmente le confiere un sabor “aceitoso’” a
la carne, haciéndola desagradable al paladar vy,
por tanto, no comercial. :

Sin embargo, de resultados tomados en casos
concretos® de accidentes graves de confaminacién
{el del “Torrey Canyon”, por ejemplo) vemos que
debemos considerar dos sistemas distintos, en cierto
modo debido a fos tamafios relativos de los mismos
y el volumen d elas masas de las aguas en movi-
miento. ‘

Estos casos son estuarianos, y la zona costera '
abierta al contacto directo con alta-mar. Como ve-
mos, las experiencias que se han obtenido en am-
bos difieren, y resultados y métodos aplicables en
uno de ellos no lo son, ni con mucho, en el otro.

Dos experiencios surgidas de los trabojos de

descontaminacién posteriores al accidente del 'To-

rrey Canyon", aplicables a aguas costeras abiertas -
(donde el volumen de agua a tratar es grande y
la circulacién considerable, si se compara con las
condiciones prevalecientes en la mayoria de las
zonas - estuarinas), podemos decir que fa) algunos
de los métodos actuales empleados para combatir
la contaminacién por petréleo son muy efectivos y,.
en la mayoria de los casos, pueden ser usados sin
que ello represente. un peligro real para los inte-
reses pesqueros; (b) actualmente no hay evidencias
de que los peces, el plancton o los animales ben-

. ténicos (por debajo de la bajamar) sean afectados

por derrames de petrbleo, excepto cuando éstos
ocurren en aguds cerradas, como puertos,es fuarios,



etc.; lc) el petrdleo, por si mismo, no puede tener
un efecto dafiino duradero sobre los peces, en aolta
mar, ya que el mismo se mantiene en la superficie.

Como vemos, en el caso de derrames en alta
mar, o en zonas costeras abiertas y con fuerte circu-
lacién, el peligro de la contaminacién por petrd-
leo parece tener una importancia relativa, asi como
no ofrecer peligro el empleo de detergentes que
lo hagan. soluble o recuperable del agua de mar.
Para estuarios y zonas costeras con una circulacion
muy pobre, las investigaciones parecen indicarnos

lo siguiente: (a) debido a su naturalezo sectomwr——,
el efecto del petrdleo sobre el sistemo se efer—==
por mucho mayor tiempo que en las zonas coster—
o en alta mar; {b) cualquier detergente usade es-
tard mucho menos diluido que en olta mar, y es
probable que cause dafio a los animales del sw-
tema; lc) por tanto, los detergentes actuales no de-
ben ser usados en esta &rea y el petrdleo debe
mantenerse fuera de las mismas por todos los me-
dios, o ser removido por medios mecdnicos si, a
pesar de nuestros esfuerzos, logra sin embargo pe-
netrar en las zonas estuarinas.

La Fotosintesis

Por MANUEL CALYO HERNANDO
DE LA AGENCIA EFE

La fotosintesis, ese milagro diario de la natu-
raleza, ha vuelto a la actualidad con motive de
las manifestaciones de un cientifico norteamericano
en el sentido de que el hombre podrd hacer que
las “fdbricas de olimentos” de las plantas verdes
incrementen su produccién de proteinas para cu-
brir las necesidades alimenticias del mundo.

Ei Sr. James A. Bassham, del Laboratorio Law-
rence, en Berkeley (California)l ha dicho que esto
.podria realizorse espolvoreando las plantas con
productos quimicos capaces de modificar el ritmo
de sus complicadas células elaboradoras de -oli-
mentos.

Crece cada afo en el mundo el interés de los
hombres de ciencia por todo lo que se relaciona
con estos temas, y buena prueba de ello es que
estas declaraciones del Dr. Bassham se formularon
durante un Simposio sobre fotosintesis, en la reu-
nién anual de la Academia Nacional de Ciencias
de los Estados Uni.os.

¢Qué es la fotosintesis? ¢En qué consiste ese
proceso fantastico? Contestemos con palabras de
un destacado cientifico espafiol,-que ha efectuado
importantes experimentos en este campo, el Dr. Don
Manue! Losada, catedrdtico de la Universidad de
Sevilla.

CIFRAS FANTASTICAS

La vida en la Tierra —dice el Dr. Losada—
depende de un proceso Gnico y fundamental que
solo las plantas verdes y algunas bacterias . colo-
readas son capaces de realizar: la fotosintesis o
conversién de. lo energio contenida en lo luz del
Sol en lo energia quimica que quedo clmacenada
en los alimentos. En la actualidad, si excluimos un
pequefio grupo de bacterias quimiosintéticas que
viven a expensas de la energia quimica contenida
en ciertos compuestos minerales, todos los orga-
nismos obtienen, directo o indiectamente, de la luz
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