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INTRODUCCION

3er. CONGRESO REGIONAL DE DOCUMENTACION
‘11ava. REUNION FID/CLA

Del 20 al 24 del presente se han congregado en la
Capital Peruona mds de un centenar, de Delegados de
‘América Latina y una selecta representacion nacional de
la especialidad, al 3er. CONGRESO REGIONAL DE DO-
CUMENTACION Y 11 ava. REUNION DE FID/CLA,
organizado por la Federacién Internacional de Documen-
tacién con sede en Bruselas y la Asoczaczon de Bibliote-
carios del Peri.
. Este Congreso ha ténido por finalidad revisar las
técnicas de documentacién, dar a conocer las modernas
metodologias sobre esta materia, destacar su importancia
en la actividad piablica y privada, y propender a la crea-
cién o perfeccionamiento de los mencionados sistemas.

Hablar de su importancia, es hablar del fundamento
de la investigacion cientifica y tecnolégica, base del des-.
arrollo cultural econémico y social de los pueblos.

Si los sabios de nuestra época no hubieran dispuesto.
de logs métodos de informacion documentaria cientifica y_
tecnolégica, dificilmente hubieran alcanzado el éxito en
las diversas esferas de la actividad humana. De nada
serviria la recopilacién del saber humano, si no se pusiera
a disposicién de los nuevos programas de investigacién..
De alli que la primera y fundamental virtud de todo el

‘sistema de documentacién sea la “Informativa” cuya téc-

nica revela ordenada y sistemdticamente lo que otros antes
han hecho en los diversos campos de la investigacién
cientifica y tecnolégica.

Si para los paises de vanguardia la documentacion
es la base del progreso, para los paises sub-desarrollados
como el nuestro, es condicién “‘sine qua mon”. Por eso,
se ha dicho que, en las “Bibliotecas y en los “Centros
de Documentacién” estd la base del progreso integral de
los pueblos, en lo social y econémico, en lo cultural, cien-
tifico y tecnolégico.

Es necesario reconocer nuestra dependencia actual
de los sistemas y tecnologias de mfo'rmacwn y documen-
tacién extranjera.

Ante esta realidad como un imperativo categérico, se
hace necesario reaccionar con la creacién de “Centros de
Documentacién” cientifica y tecnoldgica, fundamental-
mente coordinados con las redes, ya existentes en Amé-
rica Latina.

La Oficina de T'rdmite Documentario, consciente del
momento histérico en que vivimos, elevard a lu Alta Di-
reccién un proyecto de creacion de un “Centro de Docu-
mentacion” cientifica y tecnolégica que permitird al usua-
rio, la informacion mds rdpida, veraz y eficiente, me-
diante el catilogo colectivo y las diversas redes de comu-
nicacién a nivel nacional e internacional; usando si fuera
posible, los equipos de telex por el sistema de micro-ondas.
Trabajo éste que serd muy dificil emprenderlo, pero creo
que podremos lograrlo a fuerza de lucha y sacrificio por
LA MARCHA HACIA EL OESTE.
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Il INFORMES TECNICOS CIENTIFICOS

La Revolucion ecologiea y

América Latina

SITUACION PRESENTE Y ESTRATEGIAS DE ACCION

LA REVOLUCION ECOLOGICA

Es probable que los afios 1969 y 1970 sean
recordados en la historia de [a ciencia como los de
la “revolucién ecoldgica”. Lo opinién piblica y los
poderes politicos de varios paises —largo” tiempo
confiados en la posicién dominante del hombre
frente a la naturaleza y orgullosos de una tecno-
logia que prometia avances incesantes— han' te-
nido un brusco despertar: nuestra propia especie
esta en peligro de desaparecer en un plazo de po-
cas décadas.

La sitvacién se ve agravada por la existencia
simulténea y la interpenetracion de dos crisis, igual-
mente graves y de efectos aditivos: el deterioro
ambiental y el aumento de la poblacién humana.
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Por Francesco di Castri)

{Tomado de la Revista Ciencia

La crisis ambiental deriva del hecho de que fa
sociedad industrial, que tan eficiente se ha mostrado
para incrementar el ritmo de produccién, no se ha
preocupado en dar un destino adecuado a los
desechos que esa misma produccién origina. Asi,
los residuos industriales, los gases exhalados por
los motores de combustién interna y por las fabri-
cas, los pesticidas aplicados en forma cada vez
mds frecuente, y mas recientemente, los materiales
radiactivos, se van acumulando en el suelo, en las
aguas, en la atmésfera y hasta en los propios te-
jidos de los seres vivos.

Without ecology we all perish (sin ecologia
todos pereceremos), rezaban carteles que portaban
j6venes manifestante de la Universidad de Minne-
sota, al sepultar un motor y plantar un arbol, sim-
bolos, respectivamente, de la contaminacién del
medio y de lo preservacién ambiental. De mante-
nerse el ritmo actual de polucién, las impurezas del
aire podrian, ya en 1985, reducir a la mitad la ra-
diacidn solar que hoy dia reciben las zonas de ma-
yor desarrollo industrial. Por ofra parte, el aumen-
to estimado de la concentracién de anhidrido car-
bénico atmosférico podria alterar el equilibrio tér-
mico de la tierra, dando lugar a la angustiosa al-
ternativa de un recalentamiento o de un retorno a
los periodos glaciales. ‘

En cuonto a la crisis de la superpoblacién, és-
ta se debe a que el hombre ha dominado, en gran
medida, las principales causas limitantes del nime-

* Dirctor del Instituto de Ecologia, Universidad Austral,
Valdivia, Chile; miembro del SCIBP (Especiai Commit-

* tes for the International Biological Programme) y del
SCOPE (Scientific Committee on the Problems of the
Environment, International Council of Scientific U-
nions).



ro de individuos de su especies (grandes epidemias,
enfermedades carenciales, efc.) y ha logrado dis-

minuir notablemente la frecuencia de la mayor de-

las pugnas que libra el género humano: la guerra.
Sin embargo, no ha encontrado todavia mecanis-
mos eficientes de autorregulacién de la densidad y
tasa de crecimiento de la poblacién. Al ritmo ac-
tual de aumento, la poblacién mundial que hoy
es de unos 3,600 millones de individuos, se dupli-
caria en los primeros afios del siglo XX! y en cien
anos mas alcanzaria la impresionante cifra de

25.000 millones.

Para evitar que la crisis ambiental continde -

agravandose, antes de que se encuentre una solu-
. cién real al problema, debieran adoptarse las ma-

yores precauciones en la explotacién de los recur-.

.s0s y en el ritmo de industrializacién. Por otra parte,

para contrarrestar los efectos del aumento de po-
blacién, junto con urgentes medidas de control de
la natalidad, habria que promover:un plan masivo
destinado al incremento de las reservas alimenti-
cias, las cuales son ya insuficientes, o por lo menos
se hallan distribuidas muy irregularmente; pero esto
podria precipitar adn mas la crisis ambiental.

Es evidente que los paises ampliamente indus-
trializados son ahora mds sensibles a los peligros
de la contaminacién ambiental. En cambio, las re-
giones en proceso de desarrollo aspiran, como es
natural, a aumentar en forma rapida su produccién,
sin preocuparles si dicho aumento puede eventual-
mente inducirlos a cometer el mismo error de los
paises desarrollados: el deterioro de su medio
ambiente.

Esto parece indicar que existen incompatibili-
dades fundamentales en la forma de afrontar este
problema. No obstante, podemos ser moderada-
mente optimistas en cuanto a su posible solucidn,
siempre que en el curso de la préxima década se
descubran estrategias adecuadas de accién. Es ésta
una prioridad que admite dilacién.

-La ecologia, desconocida hasta hace poco por

la mayoria, o tenida como una novel rama de las
ciencias naturales sin grandes pOSIbllldcdes de

aplicacién, es hoy dia destacada por los érganos

de difusiéon como la ciencia bésica para la supervi-
vencia: del hombre. Los propios ecdlogos, en mu-
chos paises, han sido los primeros en sorprenderse
ante el sGbito cambio de la opinién piblica, al ad-
quirir conciencia de la realidad de sus temores.

La ecologia es ahora una ciencia revoluciona-
ria, capaz de orientar el compor’ramlento de mu-
chos j6venes, y de conducir a una revisién de la
escala de valores correspondiente a acciones que
en el pasado fueron dignas del mayor encomio.
El esfuerzo en crear nuevas industrias, en colonizar
nuevos territorios y en expandir las ciudades deja
de tener sentido positivo para la civilizacién, si no

es acompanado de un esfuerzo similar orientado o
la prediccién de los efectos indeseables o largo
plazo de estas actividades y a prevenir las pertur-
baciones que puedan causarse al ambiente.

En varios paises donde los planteamientos eco-
légicos han alcanzado cardcter de preocupacién
social, han surgido incluso grupos militantes que no
han vacilado en llevar a cabo actos piblicos de
protesta, con el fin de despertar a un mundo que,

. inconscientemente, marcha hacia su autodestruccién.

En sintesis, la ecologia, ademds de una disci-
plina, es también una actitud que estd introducién-
dose en distintas dreas del saber, tales como las
concernientes a la salud piblica, la agronomia, la
sociologia, el urbanismo; una actitud doctrinal que
sehala la posicidn del hombre ante la naturaleza.

Finalmente, esta revolucién ecoldgica ha to-
cado también a algunos ecélogos, haciéndolos ain
mas conscientes de su actual impreparacién para
contestar las preguntas que la sociedad repentina-
mente les estd planteando, sefaldndoles con abso-
luta evidencia que con los mecanismos de trabajo
existentes estas respuestas llegarian draméticamen-
te atrasadas. Es asi como se han concentrado es-
fuerzos y recursos en proyectos de mayor aliento
que agrupan a decenas de ecdlogos, se han roto
barreras interdisciplinarias con la puesta en marcha
de proyectos integrados, se han superado las fron-
teras con la ejecucién de proyectos multinaciona-
les, se ha disminuido la intransigencia entre grupos
de ecélogos, con el objeto de lograr la uniformidad

'de los métodos. Estd surgiendo, en fin, una nueva

actitud para enfocar “el. trabajo en equipo.
HACIA UNA TEORIA ECOLOGICA

La evolucién de todas las ciencias puede sin-
sintetizarse en cinco etapas: observacién, medicién,
explicacién, prediccién y control. Sin el cumpli-
mienfo de las Gltimas dos fases, no puede disefiarse
una estrategia de accién con un margen razonable
de confianza. Lamentablemente, es ésta la situa-
cién de la ecologia en la actualidad. Poseemos una
cantidad importante de observaciones, las medicio-
nes son cada vez mds acuciosas, y se han descu-
bierto leyes que explicun varios fenémenos ambien-
tales; falta, no obstante, una comprensiéon de con-
junfo. Por otra parte, el avance ha sido muy re-
ducido en cuanto a la posibilidad de predecir,
mds aun, de controlar los eventos ecoldgicos. Es
evidente que no se avanzard hacia una accidn eco-
légica valedera, si al mismo tiempo no se estable-
cen los fundamentos de una teoria ecoldgica.

En consecuencia, el ecosistema puede ser defi-
nido como un sistema abierto, integrado por fodos
los organismos vivos y los elementos no vivientes
de un sector ambi=1tal definido en el espacio y en
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el tiempo, cuyas propiedades globales de funcio-
namiento y de autorregulacién derivan de las in-
teracciones entre todos sus componentes.

Esta definicién destaca los dos aspectos funda-
mentales del enfoque ecolégico actual: los concep-
tos de interaccién y de totalidad. Por interaccidén
entendemos el hecho de que la forma de reaccio-
nar de cada elemento del ecosistema estd condi-
cionada por el estado de los otros componentes, y
por lo tanto variard segin las influencias que de
ellos reciba. El estudio por separado de organis-
mos no arraigados al contexto de su trama vital
puede llevar entonces a resultados distorsionados.
Por otra parte, el concepto de totalidad -(holismo)
destaca que el ecosistema no es una simple suma
de los elementos bidticos y abidticos que lo compo:
nen, sino que posee atributos globales, no deduci-
bles del comportamiento aislado de sus partes.
Aln mds, debido a la “solidaridad” entre todos sus
integrantes, las consecuencias de cualquier interfe-
rencia localizada tienden a ser generales.

La Fig. 1 representa un ecosistema terrestre, con
sus dos subsistemas: epigeo (parte superfncncl) y
endogeo (suelo). Entre ambos se establece un flujo
constante de energia y de informacién, pero con
distintas intensidades. El subsistema epigeo, respon-
sable de los procesos de produccién, aporta sobre
todo energia; en cambio en el endogeo, méas "‘ma-
duro” y mucho mds compleio en cuanto a nimero
de especies y a diversidad quimica, asienta un mo-
yor contenido de informacién. En el subsistema en-
dogeo se verifican los fendmenos de descomposi-
cién y regeneracién de los desechos orgénicos en
sustancias inorgdnicas que, nuevamente; pueden ser
uvtilizadas por las plantas; esto en conjunto consti-
tuye un Proceso de recuperacién de materia. Asi,
la integracién de los dos subsistemas otorga al
“todo"" ciertas condiciones de autosuficiencia tré-
fica. )
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El sistema ecolégico es abierto, pues recibe la
energia necesaria para su funcionamiento del am-
biente extraterrestre. Sin embargo, en cuanto al
control, tiene caracteristicas de sistema relativa-
mente cerrado. En condiciones naturales y en un
ecosistema maduro y complejo, sus principales “‘en-
tradas” (inmigraciones, meteorizacién de rocas) y
“salidas” (emigraciones, pérdidas por drenaje) son
de muy pequefioc monto. A causa de la interven-
cién humana, el ecosistema tiende a ser més y mas
abierto; en primer término, por la extraccién de ma-
teria y de energia a consecuencia de las actividades
agricolas, ganaderas y forestales ,ademés de’ la
pesca y lo caza; en segundo, por la introduccién
directa o mvolun'rorlo de sustancias extranas al-eco-
sistema, tales como pesticidas, abonos minerales,

residuos radiactivos, desechos de industrias, etc., y -

por el incremento de las posibilidades de transporte
de especies de un ecosistema a ofro.

A este propésito, importa llamar la atencidn
sobre el hecho de que, debido al reciclaje de to-
das las materias en el ecosistema, los elementos ex-
tranos introducidos directamente por el hombre o
llegados por poluciones hidricas y atmosféricas,
tienden a circular a través de todas las cadenas
tréficas y a concentrarse selectivamente en algunos
organismos ly en particular en algunos érganos de
ellos). Se puede hablar asi del ciclo de los pestici-
das, élel_ ciclo de los desechos radiactivos, etc. Al
explotarse un ecosistema contaminado y al consu-
mir sus productos, vuelven al hombre sustancias po-
tencialmente téxicas, mas o menos degradadas, de-
rivadas de aquella que él mismo introdujo con fi-
nes aperentemente utilitarios. Para dar un ejemplo
dramético de este fenémeno, entre los muchos po-
sibles, puede sehalarse que la leche materna, en
algunos paises desarrollados, puede contener una
concentracién del DDT hasta tres a diez veces ma-
yor que la permitida para el consumo.

Sin duda, la posicidn del hombre ante los eco-
sistemas es ahora el tema fundamental de la eco-
logia. Con la ayuda de dos esquemas, trataremos
de esbozar aqui los principales aspectos de estas
relaciones.

La Fig. 2 destaca el dinamismo y la evolucién
de los ecosistemas.
se establece en un 4rea desocupada (por deseca-
cién de lagunas, avance de dunas, retraccién de

" glaciares, etc.) o previamente destruida por el hom-

bre (por ejemplo, mediante incendios) hasta el eco-
sistema maduro en equilibrio con las condiciones
climaticas y eddficas, hay una serie de pasos:inter-

" medios - que en conjunto configuran una sucesidn

ecolégica. A lo largo de ésta, el ecosistema se

torna cada vez mds complejo, estable y cerrado.
Cuando el hombre interviene en un ecosistema

maduro, se origina un proceso de direccién inversa,

Del ecosistema inmaduro que’



una “vuelta atrds” sucesional. El sistema asi inter-

venido tiende a. volverse simple, homogéneo, mas -

abierto y dominado por pocas especies, pero. con
una taso mas ropldo de intercambio de nutrientes

entre los’ orgunlsmos y el medio y, por lo general,

con rendimiento mas elevados.

En este senhdo, el hombre debe necesariamen-
te-abrir y desequilibrar los ecosistemas, pues es la
Onica forma para que ellos puedan cederle un su-
peravit de energia. Lo importante es no llegar «
tales grados de desequilibrio que se anule la posi-
bilidad misma de regeneracién. La actitud previ-
sora es de mantener en la biésfera una amplic. red
de ecosistemas naturales de todo tipo, como reser-
vas de informacién genética y ecolégica frente a
las alternativas del futuro.

En sintesis, la complejidad es el supuesto de la
estabilidad, asi como la simplicidad y la dominan-
cia lo son de la productividad. Todos los ecosiste-
mas tienden a evolucionar hacia un estado de ma-
yor madurez y estabilidad; a medida que el hom-
bre simplifica més los ecosistemas, mayor es la po-
sibilidad de obtener productividades elevadas, pe-
ro el precio a pagar por esto es una inestabilidad
creciente que obliga a un permanente control por
parte del hombre. Con frecuencia este control se
le escapa definitivamente, al producirse series de

reacciones en cadena, de’ efectos laterales impre-

“ visibles.

En la Fig. 3 se esquemdﬁzan los tres grandes

tipos de sistemas que integran la biosfera. El sis-
tema natural es fuente sobre todo de estabilidad,
por efecto de la-gran diversidad de especies que
lo componen, de la reserva de energia potencial
que representa y de su accidn desintoxicante del
ambiente. El sistema rural es el productor de la
energia necesaria para la subsistencia de la enor-
me biomasa humana. El sistema urbano utiliza la
mayor parte de esta energia y origina informacion,
“uno informacién que, en buena medida, estd orien-
tada a incrementar adn mds el ritmo de extraccidn.
_ A su vez, este esquema marca distintas efapas
evolutivas de la especie humana en su relacién con
los ecosistemas. En sus primeras fases de recolector
y de cazador, el hombre no representaba una in-
terferencia para los ecosistemas naturales, sino que

era parte integrante de ellos y estaba sujeto a los

mismos mecanismos de control (parasitismo, depre-
dacidn, inanicién) que todas las otras especies aso-
ciadas en un ecosistema. Sucesivamente, el hombre
como pastor y sobre todo como agricultor empezd
necesariamente a simplificar los ecosistemas en que
intervenia, para desviar hacia él una parte cada
vez mayor de energia; pero esta extraccién estaba
limitada a las necesidades de una pequefia pobla-
cién humana; la mayor parte .de los productos se
consumia_in situ y los desechos volvian, directa o

-materia.

los procesos de explotacién,

indirectamente, al ecosistema rural; no habia en-
tonces grandes alteraciones en el reciclaje de la
Los grandes cambios, tanto cuantitativos
como cualitativos, se orginan en las fases de urba-
nizacién e industrializacién: incremento de lo ex-
traccion de energia para satisfacer requerimientos
varias veces mayores que los de las poblaciones
propiamente agricolas, exportacién de energia, de-
volucién a los-ecosistemas de desechos que, en ele-
vada proporcidn, son téxicos o de muy dificil de-
gradacién y recuperacidn. El hombre se erige asi
como un “'subsistema explotador”, acoplado a los
subsistemas naturales, con el dnico fin de controlor
la” direccién del fujo de energia segin sus propé-
sitos. Un -estadio Gltimo de involucién es la aglo-
meraciéon humana en grandes civdades, donde la
inmigracion constante e incontrolada, las tensiones
sociales, la necesidad de grandes desplazamientos
diarios, 10s ruidos y la contaminacién atmosférica
crean condiciones cada vez menos compatibles con
la hobitabilidad y la vida.

Las dos flechas de direccién opuesta en la par-
te inferior de la Fig. 3 simbolizan también en cierto

_sentido, las dos grandes crisis actuales. Por una

parte, la extracciébn de los recursos naturales va
aumentando progresivamente, pero a una tasa que
sigue siendo insuficiente con respecto al incremento
de la poblacién humana. El desafio consiste aqui,
no sélo en mejorar las técnicas agricolas clésicas,

~sino también en abrir nuevos campos: los cultivos

hidropénicos, los grandes invernaderos, la ''siem-
bra" de algas y la “domesticacién” de bacterias
como fuentes de alimento, y otros todavia insos-
pechados.

Por otra parte, ¢ medida que se intensifican
aumenta paralela-
mente la confaminacién de nuestro ambiente. Tam-
bién en este caso el desafio es muy claro: los des-
echos de las ciudades, de las industrias y en gene-
ral de todas nuestras actividades no han de seguir
siendo fuente de “polucién”, sino una “devolucién’
de maferia y de energia. Estos residuos deben re-
cuperarse y ser reinfegrados al medio ambiente en
condiciones de ser utilizados, de tal manera que
incluso puedan compensar parcialmente las pérdi-
das que los ecosistemas han sufrido por concepto
de explotacidn.

SITUACION ACTUAL DE LA ECOLOGIA
EN AMERICA LATINA

Los capitulos anteriores sobre la etapa de des-
arrollo por lo cual estd pasando la ecologia, pre-

_tenden ser un predmbulo para entender con ma-

yor claridad el estado de esta disciplina en Amé-
rica Latina.

Sabemos muy bien que es dificil generalizar
en estos aspectos, de manera que clgunos paises
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—los de mayor desarrolio relativo— podrian sen-
tirse injustamente fratados por este diagndstico.
Por otra parte, pareceria poco oportuno diferen-
ciar aqui situaciones nacionales.

No debe extrafiar que la realidad actual ofrez-
ca facetas casi exclusivamente negativas, pues la
ecologia latinoamericana estd en una fase absolu-
tamente incipiente, que sélo puede dar lugar a es-
peranzas. Fundamentaremos nuestro diagndstico,
en forma esquemc’rlca
punfos. ’

racién vniversitaria bésica para la for-
macién de ecédlogos. En muchos paises,
suelen ser una especie de producto secun-
dario de distintas profesiones (agréno-
" mos, veterinarios, médicos, pedagogos,

. - etc.).
2. La gran mayoria de los ecélogos traba-
' jan aisladamente, la ausencia casi com-
pleta ‘de los equipos interdisciplinarios es
notoria y probablemente ningin pais la-

tinoamericano - podria emprender, con sus

propios recursos humanos, proyectos infe-
grados de investigacion sobre ecosistemas,
del tipo actualmente en marcha en Nor-
teamérica y Europc Esta situacion se a-
grava ain mds por las escasas relaciones
cientificas entre los ecélogos a escala na-
cional y regional; paradéjicamente, los
contactos son més acentuados con espe-
cialistas extrarregionales.

3. Hay un verdadero divorcio entre la- ecolo-

-gia bésica y lo aplicada. Muchas veces

los ecdlogos con estos dos enfoques no se

conocen ni siquiera dentro de un mismo
pais. _

4. De las etapas mencionadas al comienzo
del capitulo precedente, en América La-
tina se ha realizado casi exclusivamente
la de observacién, en general de manera
Incompleta y con enfoques esencialmente
analiticos. Las mediciones y cuantificacio-
" nes han sido raras y fragmentarias. En la
explicacién global de los fenémenos al
nivel de ecosistema, sélo podrian seha-

~_larse algunas iniciativas aisladas.

5. Persiste todavia una escasa sensibilidad

- del plblico e incluso.de algunas esferas
directivas frente a estos problemas, a pe-
sar de que se ha registrado en los Olti-
mos tiempos una reaccién muy favorable.

En sintesis, la ecologia debiera ser considerada
en América Latina como una ciencia fundamental,
mds por lo que podria y deberia ser, que por lo
realizado hasta el momento. La tarea es inmensa:

la explotacién de los recursos no se rige ahora por-
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mediante los siguientes

1." No existe en general una buena prepa--

normas ecolégicas, y la conservacién estd mal
orieritada en muchos paises; hay grandes territorios.
sin cultivar y otros que, debido a una colonizacién
expoliadora y mal plcnificoda, han pasado casi
sin transicién de la etapa de “promesas” a la etapa
de ‘recuerdos’’; la pérdida del buffer climdtico que
'representaban las masas de vegetacion y de sus-
tancias orgénicas del suelo, estd provocando alte-
raciones irreversibles del ciclo hidrolégico; incluso -
la polucién, si no ha llegado todavia a los extre-
mos alcanzados en algunos paises desarrollados,
estG en constante aumenfo, Y Io otesfiguan patente-
mente, por ejemplo, el “smog” que se cierne sobre

olgunas metrépolis latinoamericanas y la contami-

nacién de muchos rios.

LOS DESAFIOS DEL ECOLOGO
LATINOAMERICANO -

Las dificultades reales con que lucha el ecéd-
logo latinoamericano para llevar a cabo su fun-
cién, deben encararse y superarse con el propio y
natural estimulo que otorga la magnitud de los
problemas a resolver. Cada problema ecolégico
es peculiar en nuestra regién y obliga a la bisque-
da original de soluciones, las que no pueden en-
contrarse en la imitacién de métodos fordneos. Lo -
valido para un ecosistema de clima templado en
Estados Unidos y Europa, no es solucién a los pro-
. blemas que plantean nuestros ecosistemas tropica-
les o andinos, que ocupan la mayor porte del te-
‘rritorio de América Latina.

Tres grandes retos se le presentan al ecélogo
que pretenda dar un ordenamiento a las relaciones
entre el hombre latinoamericano y su ambiente.
Cada reto comprende un conjunto de problemas,
todos dificiles y originales. Los medios necesarios
para afrontarlos deben ser un conjunto de origina-
lidad creativa, de seriedad cientifica, de responsa-
bilidad social y sobre todo de accién, una-accién
valiente Y sostenida.

El primer desafio consiste en la necesudad de
establecer una politica de explotacién y de conser-
vacién de los recursos naturales en nuestras mayo-
res zonas geograficas que presentan dificultades
ecolégicas privativas, hasta ahora casi insalvables,
para que el “acoplamiento” hombre-ecosistema se
establezca segin bases de relativo equilibrio y re-
ciproca armonia. En algunos casos por la excesiva
complejidad de sus sistemas (zonas tropicales), en
otros por las fuertes interferencias climéticas (falta
de lluvias en zonas dridas; exceso de lluvias, bajas
temperaturas y vientos en las regiones frias del co-
no sur de América) o edéficas (suelos poco profun-
dos, declives escarpados en zonas montafiosas), el
hecho es que todos los ecosistemas de estos terri-
torios, al ser intervenidos por el hombre, tienden a
una degradacién irreversible. Los suelos de los eco-



sistemas cultivados en zona tropical evolucionan
hacia la laterizacién, los de las comarcas éridas ha-
cia la salinizacién vy, finalmente, los de las regio-
nes montafosas van camino a una. progresiva
erosién. '

El segundo desafio es conséguir que todas las
grandes obras que se realicen en las préximas dé-
cadas en América Latina, con miras a incrementar
la utilizacién de sus recursos y el ritmo de .indus-
trializacién (construccién de grandes embalses para
aguas de riego represas hidroeléctricas y redes ca-
mineras, -instalacién de usinas, control y modifica-
cién de las cuencas hidrogréficas, urbanizacién ace-

‘lerada, etc.), se planifiquen considerando también

.

las consecuencias que se producirian a largo plazo
en el ambiente. Esto con el fin de no repetir los
mismos errores ya cometidos en los paises desarro-

llados y de no contribuir a que se produzca en la .

biosfera una gigantesca retroaccién, segin la cual
la explotacién del medio lleve a su deterioro irre-
versible y éste, a su vez, dlsmmuya paulatinamente
el ritmo de explotacién.

Finalmente, el tercer desafio es de tipo educa-
cional: tratar de echar los fundamentos de la eco-
logia como- ciencia en América Latina e imbuir de
un sentido ecoldgico las distintds profesiones y la
opinién piblica.

ESTRATEGIAS DE ACCION EN AMERICA LATINA

La necesidad de adoptar en América Latina
una nueva estrategia para encarar los retos antes
explicados deriva de la consideracién que, con las
actuales estrategias y con la presente estructura
académica de la ecologia y de otras ramas de las
ciencias naturales, se justificaria enunciar esta ley
malthusiana de nuevo cufio: 'Los resultados y las
soluciones irdn avanzando en progresidn aritméti-

ca, en-tanto que los nuevos problemas irdn surgien-’

do en progresién geométrica”.

La primera estrategia tiene que ver con un
cambio de actitudes: llegar al convencimiento de
que es imposible abordar estos problemas sobre
una base individual. La imagen del investigador
aislado que se propone, a lo largo de una vida
de trabajo, llegar a formular una teoria general,
no tiene mucha validez en estos momentos, y muy
pronto esta eventual teoria seria arrinconada por
el avance de las ciencias. Ademds, el plozo para
alcanzar resultados que permitan superar las cri-
sis actuales ya no puede expresarse en decenlos,
sino en anos:

En cuanto a las estrateglos de accién inme-
diata, éstas pueden subdividirse en tres grupos que
denominamos estrategias de sensibilizacién, estra-
tegias de coordinacidn y refuerzo, estrategias de
desarrollo. Todas necesitarian el apoyo de una

vasta campana de colaboracién de alcance nacio-
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Fig. 2. Principales tendencias en el desarrollo y la regresién

.de los ecosistemas. .
nal, regional e internacional, con participacién de
instituciones ya comprometidas en estudios- ambien-
tales, tales como ICSU, UNESCO, FAO y OEA.

Las estrategias de sensibilizacién responden a
dos grandes propésitos. a) Predisponer favorable-
mente a la opinién piblica sobre la necesidad de
un mayor esfuerzo para resolver nuestros proble-
mas ambientales, insistiendo ademds en que para
esto es indispensoble un cambio de mentalidad y
una accién colectiva; b) despertar inquietudes eco-
légicas desde los esfudlos primarios y secundarios,
para que el enfoque ecoldgico penetre también en
las demas disciplinas y para tratar de motivar en
ecologia a muchos de los jévenes de porvemr pro-
misorio "que hoy se interesan en su mayoria por
otras ciencias.

Los medios tendientes a concretar estos fines
son multiples: publicacién de articulos en 4rganos
de amplia difusién, edicidén de obras de divulgacién
general y de libros de texto, organizacién de cur-
sos de capacitacidn y actualizacién para los pe-
dagogos, preparacién de series de diapositivas di-
dacticas sobre temas ecoldgicos, difusion mediante
programas de radio y televisién, peliculas, docu-
mentales, etc. Respecto a la extensién conservacio-
nista, sin duda es dificil hacer impacto en una opi-
nién poblica més preocupada de candentes proble-
mas econdmicos y sociales; ademds, tal vez no
hubiera que poner principalmente énfasis en el pro-
blema de la proteccién de especies raras de ani-
males y de plantas en vias de extincién, sino en la
realidad de que nuestros recursos y nuestras mis-
mas posibilidades de vida se nos estdn escapando.

Las estrategias de coordinacién y refuerzo
apuntan a mejorar la operatividad de las estruc-
turas ya existentes, mediante un mejor ordenamien-
to de los recursos humanos y materiales y de algu-
na accidn de apoyo. Se basan en la consideracién
de que también con un trabajo relativamente ais-
lado pueden alcanzarse resultados valiosos, siem-
pre que se tenga una clara visién de las lineas des-
arrolladas y de los métodos seguidos en los demas
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laboratorios dedicados al mismo campo, una po-
sicidn critica frente a su propia labor, algunas ins-
talaciones basicas y cierta cantidad de fondos para
el funcionamiento. Hay una vasta gama de accio-
nes recomendables, cuya organizacién debiera es-
tar a cargo de instituciones tanto internacionales
como nacionales; enire éstas Gltimas, las mas indi-
cadas parecen ser las comisiones nacionales de in-
vestigacién cientifica y tecnolégica, las que podrian
crear comités especiales de coordinacidn interdisci-
plinaria de los estudios ambientales y establecer un
orden de prioridades en la asignacidén de los re-
cursos. La preparacién de cursillos y de reuniones
técnicas para uniformar los principios metodolégi-
cos, el otorgamiento de fondos contra proyectos de
investigacién (dando preferencia a los que denoten
un principic de trabajo en equipo), la asistencia
econdmica para que los investigadores puedan ha-
cer periddicamente viajes de estudios, el intercam-
bio de especialistas, son todos aspectos que entran
en este tipo de estrategias.

Finalmente, los estrategias de desarrollo debe-
rian hacer subir la ecologia latinoamericana a un
peldafo cualitativamente distinto, en el cual, me-
diante algin tipo de colaboracién de matiz supra-
nacional, se puedan cumplir dos grandes obijetivos:
al iniciar en la regidn investigaciones interdiscipli-
narias para el andlisis global de ecosistemas; bl
establecer en América Latina las condiciones nece-
sarias para la formdcién integral del ecélogo. Da-
da la necesaria interdependencia de docencia e
investigacién, los dos objetivos se funden; una do-
cencia completa de posgrado sélo puede impartir-
se en una institucién donde grupos de trabajo, abo-
cados a distintos aspectos de la ecologia, trabajen
juntos en proyectos comunes de investigacion.

Estos objetivos podrian perseguirse en dos o
tres centros internacionales, ubicados en las mayo-
res zonas ecoldgicas de América Latina, que repre-
sentarian polos de desarrollo de los estudios am-
bientales de la regién. En ellos se llevarian a cabo
planes piloto de investigacién y docencia, cuyos
resultados podrian tener validez regional. Lo ideal,
aun cvando esto tal vez sea un tanto utépico en la
situacion actual, es que estos centros contemplen
acciones multidisciplinarias a integracién vertical y
que se constituyan mediante la participacién humana
y material de mds de un pais. Por integracién ver-
tical entendemos la existencia y la interrelacién de
laboratorios dedicados a aspectos bésicos y a as-
pectos aplicados de las ciencias ambientales, de
manera que se establezca una especies de retroac-
cién de efectos estimulantes para ambos grupos de
investigadores. la necesidad de colaboracién in-
ternacional deriva de dos consideraciones: la pri-
mera que, en sentido estricto, no se cuenta achora
en ningdn pais latinoamericano con los recursos hu-
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manos para abordar por separado un plan de esta
envergaduro; la segunda, que no sélo no deberian
admitirse duplicaciones nacionales innecesarias, sino
que tampoco se justifican, en la mayoria de los
casos, las internacionales. .

Lo més realista en estos momentos seria selec-
cionar, entre las instituciones actualmente empefia-
das en estudios ecolégicos, aquellas que muestren
la posibilidad de cumplir en el futuro con estos pro-
pdsitos. Para esto debieran llenar ya una serie de
condiciones: la presencia de grupos de trabajo con
experiencias docentes y de investigacién en distin-
tas lineas ecolégicas y en diferentes tipos de eco-
sistemas, la ubicacién cerca de universidades que
puedan impartir cursos de refuerzo a los becados,
la proximidod de dreas de vegetacién natural {en
estaciones de campo, parques nacionales, etcl, la
existencia de edificios y de instalaciones de base,
las facilidades logisticas, un-buen desarrollo de los
contactos internacionales, etc.

Estos centros podrian ser reforzados aln mas
financiando el intercambio de profesores visitantes,
los gastos de viaje y hospedaje de los becados,
algunos proyectos de investigacién y la instalacion
de laboratorios complementarios, todas acciones de
tipo eminentemente Otil para su mayor desenvolvi-
miento futuro.

El impacto de estas instituciones de cardcter
integrador y de fines generales que se proyectan a
la investigacidn, a la docencia y también o la ex-
tensidn, seria de mucha mayor trascendencia si es-
tuvieran flanqueados en sus actividades por una
red de centros de accién mds restringida {lineas
especificas de investigacidn y docencia tutorial),
ubicados en correspondencia con cada tipo prin-
cipal de ecosistema de América Latina y dispuestos
a recibir investigadores visitantes. También en este
caso, la posicidn realista es programar en relacién
a lo que ya existe. Es evidente que, por lo menos
algunos de estos centros especiolizados, debieran
evolucionar progresivamente hasta convertirse en
centros de accién integral.

Finalmente, seria Ol crear una comisién per-
manente de expertos latincamericanos en ciencias
ambientales, con el fin de que coordine la aplica-
cién de estas medidas, y de que eventualmente
edite una revista latinoamericana de ecologia, con
un comité de redaccion multinacional y une base
econémica que asegurase su continuidad.

PROBLEMA DE PRIORIDAD

Para llevar o cabo estos planes, es natural que
se planteen problemas de prioridad. Hay una in-
mensa gama de investigaciones posibles, cuya ur-
gencia debe variar de regién a regién; sin embar-
go, nos permitimos sugerir, como uno de los temas
fundamentales, la comparacién del funcionamiento



de los ecosistemas naturales con el comportamien-
to de los ecosistemas sometidos a distintos tipos de
intervencidén por el hombre.

Por ofra parte, estamos convencidos que tam-
bién en este caso la mejor férmula de romper los
circulos viciosos consiste en dar énfasis prioritario
a los problemas de educacién: la formac:on de
ecélogos en ‘América Latina.

A este respecto, es esencial 5|gn|f|ccr algunas
diferencias con ortos campos, por ejemplo, el de las
ciencias fisiolégicas o de las ciencias quimicas. En
estas disciplinas la repeticidon de los experimentos
es maximo; los resultados pueden tener la misma
" validez y el mismo poder de generalizacién, sin
importar en qué parte del globo se haya hecho la
investigacion.

SISTEMA . SISTEMA . Lo SISTEMA
NATURAL Cultivos RURAL industrializacion URBANO
(ESTABILIDAD) ) (ENERGIA) [(INFORMACION)
EXTRACCION

L L POLUCION

Fig. 3. Relaciones entre los sistemas que integran la biosfera.

En cuanto a la ecologia y a otras ciencias am-
bientales, el problema es distinto; los resultados ob-
tenidos en un ecosistema pueden dificilmente ex-
trapolarse a ecosistemas de ofra naturaleza, e in-

cluso no estd claro hasta qué punto pueden ‘re-

petirse” en ecosistemas del mismo tipo fisondmico,
pero infegrados por organismos de distinta historia

evolutiva, Las “escuelas™ de ecologia que han sur-

gido  basadas ‘en estudios realizados en ecosistemas
simples [regiones articas y ontdrticas, desiertos, te-
rrenos cultivados, lagos alpinos, etc.} o bien en com-
~ plejos (bosques higréfilos, ecosistemas marinos de
zonas froplccles, efc.) tienen evidentemente distintos
principios metodoldgicos y aun, algunas veces, di-
ferentes enfoques conceptuales.

En sintesis, es indispensable y factible que la

formacién de ecdlogos se lleve a cabo en la misma
" regién, a fin de que adquieran una visidn realista

de .los problemas ambientales de América Loting,
y que su labor teérica y su préctica de campo es-
tén referidas a las peculiaridades de nuestros eco-
sistemas. Sélo después de una formacién de este ti-
po, serdn de pleno provecho los viajes de estudio
al extronier_o.

EL SURGIMIENTO DE UNA MISTICA
ECOLOGICA

Ya hemos visto que el enfoque ecolégico ‘ac-
tual puede ser capaz de inspirar la accién de am-
plios sectores sociales, de constituir una causa por
la cual es digno luchar. En América Latina hay mu-
chos “motivos” ecoldgicos que son de estimular, par-
ticularmente entre los [Gvenes, un comportamiento
social emplazado en al historia y en la naturaleza
misma de su tierra, y no en moldes imitados. Es em-
pehandose en este objetivo, en el surgimiento de
una mistica ambiental, como el ecélogo latinoame-
ricano podrd sentirse plenamente formado.

Hay que depspertar la conciencia, de que tan
patridtica como la defensa del territorio y del pa-
trimonio de un pais, tan importante como la pre-
servacién de algunas tradiciones frente a las infil-
traciones culturales fordneas, es la conservacién de
un ambiente habitable y de recursos suficientes pa-
ra la supervivencia de las generaciones futuras; de
un ambiente que nosotros mismos estamos envene-
nando, de recursos naturales que nosofros mismos
estamos destruyendo irreversiblemente.

:Pocos retos de. tanta urgencia y de aiternati-
vas tan definitivas ha enfrentado la”humanidad, co-
mo éste de sus relaciones con el medio ambiente.
Para superar esta crisis, se necesitaré mds que nun-
ca un gran esfuerzo intelectual, condiciones éticas
y tareas mancomunadas. En América Latina esta
gran prueba debe encararse con el sentimiento de
que la doctrina y la estrategia deben ser genuina-
mente latinoamericanas, con la conciencia de que
todas nuestras ndciones tienen problemas similares
y de gue ning0n pais podrd entrentarlos por si so-
lo, con el convencimiento sincero de que las fron-
teras de las provincias y de las naciones, si bien re-
flejon una realidad histérica, no son ni deben con-
vertirse en barreras ambientales: asi por ejemplo,
no se justificaria un reconocimiento ecolégico de la
puna si en él no participaran Bolivia, Perg, Chile y
Argenting, ni un estudio del Chaco sin el esfuerzo
colectivo de "argentinos, paraguayos y bolivianos,
ni menos adn una investigacidn integral de las po-
sibilidades de los ecosistemas mazénicos sin la in-
tervencién conjunta de todos los paises de esta in-
mensa cuenca. En estos términos, la causa ambien-
tal se identifica con la causa de la integracién la-
tinoamericana.
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