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Atlas sedimentoldgico

RESUMEN

Se presenta un atlas sedimentoldgico compuesto por un texto explicativo y 19 cartas
elaboradas en base a la informacién obtenida de 726 muesiras de sedimento superficial de la
plataforma continental peruana y del talud continental, extraidas entre 1976 y 1983 mediante
una draga Van Veen de 0,10m° . Incluye la batimetria de la zona estudiada, la ubicacion de los
puntos de muestreo, la textura y granulometria del sedimento, asi como el contenido tanto de
carbonatos como de carbono orgdnico. Las cartas son mds detalladas para la plataforma que
para el talud y muestran la predominancia de sedimentos arenosos en la mayor parte de la
plataforma continental y del talud superior entre los 6°15'y 10°3(/’S, y la presencia de arcilla
limosa cubriendo todo el talud continental y gran parte de la plataforma al sur de los 10°30’S.
En cuanto al carbono orgdnico y carbonatos se observa valores muy bajos (<2% de carbono
orgdnico y <10% de carbonatos en sedimento) al norte de los 1030°S y valores altos (>3 %-
20% de carbono orgdnico y hasta de 30%-50% de carbonatos) al sur de los 10°30°S.

ABSTRACT

A sedimentological atlas including an explanatory text and 19 chares is presented.
These charts are based on data obtained from 726 surface sediment samples of the peruvian
continental shelf and slope, which were obtained between 1976 and 1983 using a Van Veen
grab (0,10 m*).The charts contain the bathymetry, the samples positions, texture and
granulometry of the sedimeny, and the organic carbon and carbonates contents. The charts
show the predominance of sandy sediment in most of the peruvian continental shelf and slope
from 6°15°S to 10°30’ S. They also show the presence of silty clay covering all the continental
slope and most of the shelf south of 10°30'S. Organic carbon and carbonates showed low
values (<2% and 10% respectively) north of 10°30" and high values (5%-20% and up to 30%-

50% respectively) south of 10930,

1. INTRODUCCION

La Direccidn General de Investigaciones
Oceanogrificas del IMARPE, a través de 1a Sub-
Direccién de Geologfa Marina, inici6 en 1976 mues-
treas del fondo marino del margen continenital pe-
ruano, con ¢l fin de conocer las caracterfsticas tex-
turales, geoquimicas y biogénicas de los sedimentos
superficiales. Los resultados parciales se han pre-
sentado en informes internos y en algunas publica-
ciones (DELGADO et al., 1987, DELGADO y GO-
MERO, 1988).

Los elementos que se representan en este atlas
cstdn mds detallados para la plataforma que para ¢l
talud continental, en consideracion a la mayor den-
sidad de muestras colectadas desde profundidades
menores de 200 m. Por otra parte, 1a plataforma entre
los 3°30' y 14°S presenia la informacién mds com-
pleta para toda la region estudiada.

El propésito de este primer atlas es mostrar
diversas cartas de distribucién de los principales pa-
radmetros granulométricos y texturales asi como del

Inf. Inst. Mar Perii N° 110
Mayo, 1995

carbono orgdnico y carbonatos de los sedimentos
superficiales de la plataforma continental peruana.
Estas cartas constituyen una etapa obligada en la
investigacion de la geologia marina, y son el punto
de partida para estudios mds avanzados sobre sedi-
mentologia, geoquimica, micropaleontologfa, ex-
ploracion de recursos minerales y otras investiga-
ciones afines y aplicadas.

En la preparacién del atlas se ha seguido el
c¢squema general prescntado por MARTINS y
URIEN (1977, 1979).

2. MATERIAL Y METODOS

Los eclementos sedimentolégices y geoqui-
micos, representados en una serie de cartas son re-
sultado del andlisis de muestras y procesamicnto
de datos, obtenidos principaimente en varios cru-
ceros bio-oceanogrdficos en los que participaron
los autores.

Se colectaron 726 muestras del sedimento su-
perficial con una draga Van Veen de 0,10 m?,



generalmente de profundidades menores de 1000
m. Los muestreos s¢ hicieron en el BIC Tareq II
(1976-1979), ¢l BIC Prof. Siedlecki (1980), ¢l BIC
Kurchatov (1982) y el BIC Humboldt (1980-83).

Para la preparacion de las cartas granulomé-
tricas v texturales se seleccionaron 464 muestras;
mientras que para las cartas de carbono organico y
carbonatos fueron utilizadas la totalidad de las
muestras. La informacidn geoquimica ha sido com-
plementada con 52 datos de investigadores de la
Universidad de Oregon, EE.UU. (REIMERS
SUESS, 1983). :

Las muestras obtenidas se congelaron hasta
su andlisis en el laboratorio. La granulometrfa se
determind con tamices y pipeta, de acuerdo a las
t€cnicas estandar (FOLK, 1968; GALEHOUSE,
1971; INGRAM, 1971), la textura segiin SHEPARD
(1954) y se empled los pardmetros estadfstico-
granulométricos de FOLK y WARD (1957). El
carbono orgdnico fue determinado por el mérodo
volumétrico modificado de GAUDETTE et al.
(1974) y los carbonatos por el método de pérdida
por ignicion (DEAN, 1974). Los resultados se ex-
presan en porcentajes de peso seco del sedimento.

3. RESULTADOS

A partir de los datos obtenidos fue posible
confeccionar una serie de diecinueve cartas sedi-
mentoldgicas y geoquimicas. Estas cartas, ademds
de caracterizar la cobertura sedimentaria de laregion
investigada, constituyen documentos bdsicos para
estudios o proyectos aplicados, tanto de geclogia
econdmica en la exploracién de recursos minerales
superficiales, como para integrar cartas de pesca,
servir de base para estudios referentes a ingenieria
de costas y también para estudios de car4cter estra-
tégico para la instalacion de bases de submarinos.

‘Ademds de los usos cientificos y aplicados
mencionados, las cartas proporcionan elementos
extremadamente utiles para los estudios relativos a
la evolucién paleogeografica del margen continental
peruano, durante ¢l Cuaternario.

LLas cartas incluidas son las siguientes:

Carta 1: BATIMETRIA - Indica labatimeirfa
del margen continental peruano cntre los 3°20° y
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16°S. Basada en las cartas N° 1000 y N° 2000 de la
DHNM-Peri y de la Universidad de Oregon, EE.UU.

Escala original 1:1 000 000. Proyeccién
Mercator, 1987,

Carta 2: UBICACION DE LAS MUES-
TRAS - Indica los puntos de ubicacidn de 1as mues-
tras y de los datos utilizados en la preparacion de
las cartas.

Carta 3: FACIES TEXTURALES - Muestra
las texturas sedimentarias predominantes, basada en
los componentes bdsicos: arena, limo y arcilla, segtin
¢l diagrama triangular de SHEPARD (1954), utiliza-
do comunmente en peirologfa sedimentaria.

Resaltan dos rasgos principales: Predominan-
cia de sedimentos arenosos ¢n la mayor parte de la
amplia plataforma entre los 6°15° y 10°30°’S, alcan-
zando incluso profundidades del talud superior. La
arcilla limosa cubre todo el talud continental y gran
parte de la plataforma al sur de los 10°30°S.

Carta 4: ARENA. .- Esta carta muestra el por-
centaje de arena (particulas cutre 62,5 y 2000u1m)
en todas las muestras a lo largoe de la plataforma y
talud superior.

Las arenas cubren la amplia plataforma entre
los 6°15° y 10°30°S, alcanzando porcentajes
mayores del 70% del sedimento en dos grandes
extensiones: una frente a Pimentel, que abarca toda
la plataforma y otra frente a Huarmey-Salaverry,
en la plataforma y parte del talud superior. Tal pre-
dominancia se¢ manliene en dreas menores, como
en la Bahi{a de Sechura y frente a Zorritos.

Carta 5: LIMO.- Muestra el porcentaje de li-
mo (particulas enire 3.9 y 62,5 yum) en todas las
muestras del margen continental.

Ellimo presenta sus valores mds altos (>50%)
en numerosas dreas pequefias pegadas a la costa,
cerca a las desembocaduras de los rfos; en el talud
inferior, los valores alios de encuentran en dreas de
mMayor exiensiocn.

Ellimo, como fraccién subordinada (30-50%)
a la arcilla se distribuye ampliamente en la plata-
forma y talud continental al sur de los 10°30’S.
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Al norte de los 10°30’S su distribucién esta
limitada al talud; mientras que en la mayor parte de
la amplia plataforma (6°15°-10°30’S) el limo ocurre
en porcentajes menores al 30%.

Carta 6: ARCILLA.- Esta carta caracteriza
la incidencia porcentual del componente arcilla
(particulas <3,9 um) de los sedimentos del margen
continental peruano.

Los contenidos mds altos de estas particulas
(>70%) corresponden a profundidades del talud
continental; los porcentajes disminuyen progresiva-
mente hacia la costa. En la plataforma, al norte de
Huarmey, los valores generalmente son menores al
50%, aunque en las proximidades de Chimbote
incrementa el contenido arcilloso. Al sur de Huar-
mey, la plataforma estd cubierta mayormente por
sedimentos que contienen 30-70% de arcilla.

Carta 7: GRAVA.- Esta carta indica la pre-
sencia del componente grava (partfculas >2000 pum).
La grava es un elemento importante puesto que en
ella estd concentrada una parte significativa del
material biodetritico calcareo.

Las gravas se presentan en pequefios “par-
ches” de porcentajes variables, principalmente en
la plataforma exterior y talud superior, cerca al borde
de la plataforma. Frente a Pimentel se encuentran
depdsitos importantes de gravas calcdreas, cercade
la orilla. En el Banco del Perii (frente a Zorritos) se
encuentran depdsitos de gravas de composicion he-
terogénea, asociadas a rocas sedimentarias y arre-
cifes calcdreos.

Carta 8: ARENA MUY GRUESA. .- Presenta
1a distribucién de los porcentajes relativos de Arena
Muy Gruesa (1000-2000 pm) en la Fraccién Arena
de las muestras examinadas,

Laarena muy gruesa se encuentra como “tra-
zas” (0,1-1%) principalmente a lo ancho de 1a pla-
taforma frente a Pimentel-Chicama, y en la plata-
forma exterior y talud superior frente a Chicama-
Huarmey. Se presentan parches aislados (1 a >5%)
a lo largo de la costa.

Cerca de Pimentel, frente a Huarmey, y en el
Banco del Perd, se encuentran pequefios parches
con contenidos >10% de arena muy gruesa. En la
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Bahia de Sechura se encontrd contenidos mayores
a 30%. En el resto de la plataforma y talud, la
presencia de este subfraccion de arenas es insigni-
ficante (<0,1%).

Carta 9: ARENA GRUESA .- Muestra la
distribucién de los porcentajes relativos de Arena
Gruesa (500-1 000 pm) en la Fraccién Arena de las
muestras examinadas.

La arena gruesa, presenta una distribucion
ligeramente mds extendida de los valores 0,1-1% y
mayores de 1%, que la arena muy gruesa. En algu-
nos lugares de 1a platatorma se presentan “parches”
de mayor porcentaje: frente a los puertos de Pisco
(>20%), Huarmey (>10%) y Pimentel (>20%), en
1a Bahia de Sechura (>30%) y en el Banco del Peri
(>10%). También se encuentran pequefios parches
con valores >10% cn dreas litorales, tanto al sur
como al norte de los puertos mencionados.

Carta 10: ARENA MEDIA - Representa la
distribucién de los porcentajes relativos de Arena
Media (250-500 pum) en la Fraccidén Arena de las
mugcstras examinadas,

La Arena Media, a diferencia de las arenas
gruesas, se presenta como “‘trazas” (<1%) en la
mayor parte de la plataforma y talud continental.
Entre los 6°15° y 10°30°S, donde 1a plataforma es
m4s amplia, s¢ encucntran porcentajes mayores de
1%, los cuales se incrementan cerca de la orilla.

Se encuenfran varios nticleos de concentra-
ciones altas (>309%) cn la plataforma externa y talud
superior, cerca al borde de la plataforma. Casi no se
encuentra arena media en la plataforma frente a
Chicama-Salaverry y frente a Huarmey.

En el extremo norte, €l porcentaje alto de arena
media (>30%) se halla en el sector del Banco del
Perd. El litoral al sur de los 10°S es pobre en conte-
nido de esta sub-fraccion.

Carta 11: ARENA FINA .- Esta carta muestra
la distribucién de los porcentajes relativos de Arena
Fina (125-250 um) en la Fraccion Arena de las
muestras examinadas.

La sub-fraccion arena fina es més abundante
que las anteriores. El porcentaje <1% sigue la misma



distribucién que en la arena media. En la plataforma
amplia, predominan dos grandes dreas con valores
>30%. Frente a Pimentel y frente a Salaverry-
Chimbote la arena fina sobrepasa el 50%.

En el talud superior, frente a Huarmey, se
encuentra el drea mis rica en arena fina, donde el
contenido de esta sub-fraccién es superior al 70%.
En el Banco del Peri (extremo norte) y Bahia de
Scchura, se¢ encuentran nucleos que sobrepasan el
70% de arena fina. Cerca de Huacho y de Pucusana
se observan pequefios parches con porcentajes
mayores de 30%.

Carta 12; ARENA MUY FINA. - Representa
la distribucion de los porcentajes relativos de Arena
Muy Fina (62,5-125 pm) en la Fraccidon Arena de
las muestras examinadas.

La arena muy fina es la subfraccién mds repre-
sentativa de las arenas. En general, los sedimentos
del talud y de la plataforma sur tienen como minimo
5% de arena muy fina.

La mayor parte de la plataforma, principal-
mente al norte de los 11°5 se encuentra cubierta
por arcna muy fina en porcentajes mayores al 10%,
llegando a alcanzar en diversos lugares valores
mayores al 50%. Frente a Pimentel, en la plataforma
exterior, la arena muy fina sobrepasa el 70%.

Carta 13: MEDIA ARITMETICA .- Repre-
senta la variacién del tamafio promedio (M_¢) dc
los sedimentos. Este pardmetro granulométrico-
estadfstico se calculod segiin FOLK y WARD (1957).

La media granuloméirica es la mejor estima-
cién de la tendencia central de las distribuciones
del tamaiio de grano del sedimento. En el talud y
sectores de la plataforma, el tamafio “arcilla” (>8¢)
es ¢l componente dominante.

Las arenas de la plataforma amplia estdn de-
marcadas principalmente por las curvas de 4-6°. Este
mapa guarda mucha semejanza con las cartas 3 y 4.

Carta 14: MEDIANA .- Muestra la variacion
del didmetro correspondiente al 50% dc las particu-
las (Mdeé) cn las distribuciones de frecuencias
acumuladas de tamafios de grano. Este pardmetro
se calculd segin FOLD y WARD (1957).
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La distribucidn de la mediana sigue las ten-
dencias generales observadas para ¢l caso de la me-
dia granulomérica (Carta 13). Sin embargo, la me-
dia da una mejor aproximacién de la distribucién
del tamafio promedio.

Carta 15: DESVIACION ESTANDAR
(SELECCION).- Esta carta representa la variacién
del grado de seleccién o clasificacion (01) de los
sedimentos estudiados. Se utilizé 1a férmula y escala
nominal de FOLK y WARD (1957).

Este pardmeiro granulométrico-estadfstico
indica las fluctuaciones del nivel energético del
agente deposicional y de su capacidad para clasificar
los sedimentos.

Las arenas de la plataforma, en general, estdn
“pobremente clasificadas” (1,00-2,00) por las co-
rrienies; frente a Pimentel cerca a la orilla, se en-
cucntra una pequeifia drea con arenas “bien clasifica-
das” (<0,5), rodeada por arcnas “moderadamente

-clasificadas” (0,5-1,0).

En cl talud y en gran parte de la plataforma,
el grado de seleccién tiene valores de 2,00-4,00, que
corresponden a sedimentos “muy pobremente
clasificados™.

En general, se puede decir que 1os sedimentos
superficiales del margen continental peruano tienen
“mala clasificacién” (o,>1,00).

Carta 16: ASIMETRIA - Representa la varia-
cién del grado de Asimetrfa (Sk)), ¢s decir, la posicion
relativa de los valores tanto gruesos (+) como finos
(-). enrelacion a los elementos de tendencia central.

La asimeirfa es considerada uno de los pari-
metros granulométricos mds sensibles en la carac-
terizacion ambiental y ¢s dependicente de la dindmica
del medio deposicional.

Al norte de los 10°S, los valores de la asimetria
corresponden principalmente a distribuciones granu-
lométricas “sesgadas muy positivas™ (0,30 a 1,00); en
algunos parches s¢ encuentran distribuciones “casi
simétricas a sesgadas positivas” (-0,10 a 0,30).

La plataforma estrecha al sur de los 10°S,
tiene distribuciones granulométricas con asimetria
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sesgada muy negativa hasta casi simétrica (-1,0 a
+0.10). Frente a Huacho, Callao y Pucusana ocurren
parches arenosos con distribuciones “positivas a
muy positivas” (0,10 a 1,00).

Carta 17: CURTOSIS.- Esta carta muestra la
variacion del grado de achatamiento (K.) de las
curvas de distribucién granuloméirica, es decir, la
raz6n entre la dispersion de la porcion central y 10s
extremos o “colas” de las curvas,

La mayor parte de los sedimentos arenosos
de la plataforma continental, al noric de los 10°30°S,
mostraron distribuciones granulométricas “muy
leptociirticas a extremadamente leptocdrticas” (0,60
a >0),75). Se observa una tendencia de decrecimiento
de estos valores hacia el talud superior (ineso-
ciirticos: 0,47 a 0,53, platictirticos: 0,40a0,47). Una
franja estrecha con estos valores se presenta pegada
al ltoral, desde Chicama hasta cerca de Huacho.

En el extremo norte se aprecia un cambio pro-
gresivo de sedimentos con distribuciones granulo-
métricas que van desde “muy platictrticas” (<0,40),
cerca de Méncora, hasta “extremadamente lepto-
cirticas” (>0,75) en ¢l Banco del Peri.

Frente a Chicama, una franja irregular de
sedimentos, con distribuciones “muy platicarticas™
hasta “leptociirticas” (<0,40 hasta 0,60), separa las
dos dreas grandes de arenas (ver Carta 4).

Al sur de los 10°30’S, los sedimentos de la
plataforma y del talud superior son principalmente
finos, con distribuciones “platicirticas™ (0,40 2 0.47)
y “mesocirticas™ (0,47 a 0,53). Frente a Huacho se
aprecia una gran drea con material leptocirtico
(>0,60); otros pequefios parches con estos valores
ocurren al sur del Callao.

Carta 18: CARBONATOS .- Esta carta repre-
senta la distribucion del contenido de carbonatos
(%) en los sedimentos superficiales del margen con-
tinental. M4s del 90% de los carbonatos en los se-
dimentos corresponde al CO,Ca, por 1o cual el con-
tenido calcéreo se expresa generalmente como tal.

Al norte de los 10°30°S, gran parte de 1a pla-
taforma (interior y media) presenta valores menores
a 10% de carbonatos. Al sur de esta latitud, se
observa un incremento en el contenido calcdreo de
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los sedimentos de 1a plataforma; en algunos lugares
puede encontrarse hasta 30-50% de carbonatos.

En ia plataforma exterior y en el 1alud supe-
rior, entre los 7° y 10°30°S, se encuentra una faja
de alto contenido de carbonatos (30-50%); en algu-
nos lugares es mayor det 70%. Altos contenidos de
carbonatos (>50%) también se encuentran en el
Banco del Pert.,

E! alto contenido de carbonatos mencionado
arriba, estd relacionado con la existencia de dep6-
sitos de arenas foraminiferas, vinculadas a la in-
fluencia de las aguas cilidas, alejamiento de la cos-
tas y a la poca dilucién por material terrigeno. En
las dreas litorales los carbonatos se deben princi-
palmente a las conchillas de moluscos y sus 1¢stos.

La mayor parte del talud continental presenta
contenidos menores a 5% de carbonatos, tendiendo
a decrecer con la profundidad.

Carta 19; CARBONO ORGANICO.- Re-
presenta la distribucion del contenido orgdnico (%)
en los sedimentos superficiales del margen conti-
nental.

Aungue existe una evidente relacion de pro-
cedencia entre la materia orgdnica sedimentaria y
la produccion bioldgica del fitoplancton, no siem-
pre se observa una correlacién en cuanto a sus dis-
tribuciones.

Considerando la tendencia general en la dis-
tribucitn de! carbono organico en los sedimentos
estudiados, se distingue una disminucién latitudinal
de sur a notte, en la plataforma y en ¢l talud superior.

La cantidad v naturaleza de la materia orgd-
nica, asi como su distribucién en los sedimentos de
la regién, ademds de la elevada produccién orgdnica
de las aguas superficiales, estdn controladas por
determinados factores del ambiente deposicional,
destacdndose las condiciones geoquimicas oxidan-
tes/reducioras de las aguas de fondo e intersticiales
de los sedimentos.

Al sur de los 10°30°S se presenta una faja de
altos valores orgdnicos (>5%, hasta 20% C-Org.), a
profundidades entre 100-1000 m, asociada a fangos
diatomeicos de la plataforma y talud superior, en
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condiciones marcadamente reductoras. Hacia la
costa los valores generalmente decrecen (<1% C-
Org.) conforme las condiciones se tornan oxidantes.

Los sedimentos arenosos al norte de los 10°30°S
tienen principalmente valores muy bajos (<29% C-Org.),
con condiciones oxidantes; mas al norte, los valores
mds extendidos son 1os menores a 1%.

En el talud superior se presentan algunos de-
pésitos con contenidos altos de carbono orgdnico
{<10%). Alo largo del litoral hay pequeilos parches
con valores menores a 5%.
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