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Alimento de la Merluza peruana

RESUMEN

Se analiza la composicion del contenido estomacal de 693 ejemplares de una especie
de pez merluza Merluccius gayi peruanus {Guitchenot) que se distribuye desde los 03°15°'S
hasta 10°04°S. Se determina el Indice de Importancia Relativa (IIR) para cada una de sus
presas, mostrando que las mds importantes para esta especie pertenecen al taxon Crustacea
seguido por Teleostei, en términos de niimero.

La cuantificacion de la Racion Diaria de alimento (RD), de las principales presas fue
obtenida mediante el modelo descrito por DURBIN et al. {1983)

Los resulrados muestran un alto consumo - en peso -de Teleostei, especialmente de
sardina Sardinops sagax sagax (17,98 g/dia), anchoa Anchoa nasus (7.8 g/dia) y anchoveta

Engraulis ringens (7,1 g/dla)

El consumo de Crustdceos es menos importante, Euphausia mucronata (2,16 g/dia)
Y una especie de la familia Galatheidae (1,9 gidia).

Para este pez teleostel se encontrd un periodo de alimentacion por dia.

ABSTRACT

The food composition of stomach contents of one specie of Teleostei fish, Merluccius
gayi peruanus off North-Central region of Penriiis analysed. The Index of Relative Importance
(IIR) for each prey is determinated, it is found thar the principals prey in this specie are the
Crustacea Taxon, secondarilly for Teleostei, in number.

The cuantification of the Daily Ration (RD) for the principals prey was determinated

using the Durbin et al (1983) model.

The results showed an elevated daily consumption - in weight- specially in Sardinops
sagax sagax (17,98 giday), Anchoa nasus (7,89 g/day) and Engraulis ringens (7,1 giday).

The daily consumption of Crustacean is minus important, to prevailing Euphausia
mucronata (2,16 g/day)} and one specie Galatheidae (1,9 giday).

For this Teleostei fish one feeding periodicity was found.

INTRODUCCION

La merluza peruana constituye uno de los
principales recursos demersales de importancia
econdmica en ¢l Perd. Esta especie se distribuye
desde la frontera con Ecuador (03°23°S) hasta
Huarmey (10°04°S), con desembarques que en
los ultimos afios no han sobrepasado la cuota

permisible anual; es decir, se han mantenido por

debajo de las 100 mil t, siendo de 32,6 mil t en
1992 y para 1993 la captura no sobrepasarfa las
60 mil t (ESPINO, 1993).

La asociacidn de los recursos demersales (en

especial la merluza) a la contracorriente Subsu-
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perficial de Cronwell en el Perd, hace que el habitat
que €stos ocupan varfe en tamario intra o interanual,
es decir, durante el verano se amplfe para reducirse
en invierno, condicionando una menor 0 mayor
densidad, respectivamente.

Durante los eventos El Nifio, el subsistema
demersal se comportarfa como en los veranos, pero
con una intensidad y duracién dependientes de las
caracteristicas del fenémeno (ESPINO y
WOSNITZA-MENDO, 1988).

Merluccius gayi peruanus se distribuye en
toda la plataforma desde profundidades someras
hasta aquellas superiores a los 350 m.



Los estudios de alimentacién de la merluza
peruana se realizan con la finalidad de conocer las
relaciones troficas inter o intraecspecificas de esta
especie, asf como obtener informacion para una
mejor comprension de la trofodindmica del sistema
benténico (FUENTES y ANTONIETTI, 1988).

Varios son los autores que han desarrollado
trahajos que describen el alimento y hdbitos alimen-
tarios de la merluza peruanacomo MEJIA etal. (1980),
FUENTES (1983), CASTILI.O (1984), CASTILLOQet
al. (1988) y MUCK et al. (1988). FUENTES (1983),
reporta que la merluza preda peces que comprenden
especies peldgicas y bentdnicas, entre las primeras son
imporiantes “sardina’” Sardinops sagax sagax,  ancho-
veta” Engraulis ringens y “‘samasa” Anchoa nasus;
entre las segundas destacaron el “bereche” Ctenos-
cigenaperuviana,cspeciesde lafamilia Bothidae, “fal-
s0 volador” Prionotus stephanophrys, “‘cachema”
Cynoscion analis y 1a misma merluza.

CASTILLO et al. (1988), reporta que la pro-
porcidén de sardina en el contenido estomacal de la
merluza peruana se¢ incrementd entre 1981-1986, esto
probablemente asociado a la disponibilidad de la
primera y el alto grado de voracidad de la segunda;
ademds muestra que existe estacionalidad en la pre-
dacién de merluza sobre sardina, siendo el otofio
en donde ocurre el mayor consumo; asf mismo, de-
termina el valor de la tasa de canibalismo (Q) en
0,082 (aprox. 30% de la mortalidad natural).

La merluza peruana preda intensamente sobre
especies que sustentan pesquerias importantes, 10
que implica la necesidad de establecer la estructura
trofica de la dieta y la racién diaria. De ello se
desprende los siguientes objetivos del trabajo:

a. Determinar el espectro alimentario en
Merluccius gayi peruanus )

b. Establecer la periodicidad alimentaria

¢. Cuantificar el consumo de alimento.

MATERIAL Y METODOS
1. Muestreo y obtencién de informacion

Se analizé informacién bdsicade los contenidos
estomacales de Merluccius gayiperuanusproveniente

R. Castilio et al

de un crucero de investigacién del IMARPE (Cr.
BIC Humboldt 8911-12, realizado sobre la plata-
forma continental entre la frontera con Ecuador y
los 10°S, a profundidades entre 20 y 200 Bz (Fig. 1).

El 4rea de muestreo estuvo comprendida entre
las zonas de pesca conocidas como Talara, Paita,
Sechura y Pimentel (Fig. 1) entre el 24 de noviembre
y el 08 de diciembre de 1989, como parte del -
programa de Investigaciones de los stocks de Peces
Demersales en la primavera de 1989. Se cubrieron
15 dias de prospeccion abarcando arrastres de fondo
que en su mayoria fueron de 20 minutos entre las
07 v 18 horas.

Se colectaron estomagos de Merluccius gayi
peruanus, registrindose el tamafio del predador,
hora de captura, profundidad del cardumen, tem-
peratura del fondo, sub drea de pesca, posicion del
lance y nimero del mismo. Los estémagos fueron
colocados en bolsas pldsticas que contenian formol
bufferado. El andlisis de 1las muestras fue conducido
en el Laboratorio de la Sede Central del IMARPE
(Callao). Las presas fueron identificadas, contadas,
pesadas y eventualmente medidas.

La estructura del contenido estomacal se de-
termind examinando el alimento ¢ identificando las
presas. Se registré el nimero de individuos, el peso
de cada item, y la frecuencia de ocurrencia de los
estdmagos con contenido. La importancia de cada
categorfa de presa sc determind a través del Indice
de Importancia Relativa (ITR) modificado por
PAYNE (1987).

IIR = (%N + %P) x %F
donde;
%N= porcentaje en nimeros
%P= porcentaje en peso, y
%F= porcentajc de frecuencia de ocurrencia

La Racion Diaria total (RD) se determind
segin el modelo descrito por DURBIN et al. (1983):

RD=P x24 xaxe™
(g/ind/d)
donde:
P_ = Promedio del peso total del contenido
estomacal de un individuo
a = variablequeexpresaladigestibilidad del
alimento, y
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Alimento de la Merluza peruana

b = factor de multiplicacion relacionado ala
temperatura T.

Para la ecuacién se han usado los valores de
“a”y “b” correspondicntcs a Merluccius bilinearis,
determinados por DURBIN ct al. (1983) y citados
por MUCK et al. (1988).

a=0,00406 y b=0,1111

Para estimar las tasas de consumo relaciona-
dos a un solo fterm alimentario i, se calculo el peso
relativo (0>P_> 1) con el cual fue representado en
el contenido estomacal total. Segin esto, por ejem-
plo el consumo diario de sardina (R__) para una
merluza, se calcula medianie:

R__=RxP (g/ind/dia)
y la racién diaria total para todas las presas n(1,2,...):
RD=R +R, +..+R,

RESULTADOS

Se muestrearon 693 ejemplares de Merfuccius
gayi peruanus entre machos y hembras en un rango
de tallas, para toda cl 4rea de muestreo, comprendido
entre 11 y 69 cm de longitud total, con moda y media
de 40,0 y 40,4 cm, respectivamente. Ademds mues-
tra una moda secundaria de 18,0 cm, con su respec-
tiva media en 18,6 cm. (Fig. 2).

Estructura alimentaria

La estructura alimentaria de los contenidos
estomacales de Merluccius gayi peruanus se mues-
tra en la Tabla 1; caracterizando un amplio espectro
alimentario en M. gayi peruants que totaliza 3 taxa
en ¢l siguiente orden de importancia: Crustacea (en
nimeros), Teleostei (en peso) y Molusca. La dieta
muestra 21 presas de las cuales 4 items pertenecen
al taxdn Crustacea 16 items a la Teleostet y un {tem
al taxén Molusca.

LaTabla 1 muestra el logaritmo del Indice de
Importancia Relativa log (ITIR) que se determino
para cada una de las presas, para obtener criterio de
andlisis. Observando la misma tabla, el IIR para
Teleostei es aproximadamente 2 veces mayor en
relacion al IIR de Crustdceos. En Merluccius gayi
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peruanus destacaron los crusticeos Euphausia
mucronata 'y un Galatheidae (Jangostino rojo); los
Teleostei mds importantes fueron las presas, sama-
sa Anchoa nasus, anchoveta Engraulis ringens,
sardina Sardinops sagax sagax, ademds se observa
canibalismo.

En M. gayi peruaniis la estructura alimen-
taria varfa con relacion a la talla (Fig. 3). La
presa mds importante para la casi totalidad de las
tallas (10-44cm) es E. mucronata, disminuyendo
en importancia a medida que aumenta el tamafio
del predador, siendo casi exclusivo en las tallas 10-
19 cm (Fig. 3). A partir de las tallas 35-39 cm. se
observa mayor diversidad de presas en M. gayi
peruanus con un incremento paulatino de la
ingestion de sardina Sardinops sagax sagax entre
las tallas 40-49 cm. El canibalismo se hace
presente e¢n las tallas més grandes del depredador
(60-69 cm). Existe coincidencia en el consumo
de la asociacion E. ringens y Anchoa nasus ¢n
las mismas tallas,

Racién diaria de alimento

Analizando las variaciones en peso del conte-
nido estomacal de M. gayi peruanus durante el pe-
riodo de tiempo entre 07-18 horas del dia, en-
contramos que esta especie presenta un solo perio-
do de alimentacién por dia, con un mdximo entre
las 09:00-11:30 k., con un fuerte declive de los pesos
promedio hacia el atardecer (Fig. 4).

En M. gayi peruanus, la mayor racion diaria
de alimento estd dada por el consumo de peces
(Tabla 2).

En ¢l grupo peces, 1a sardina Sardinops sagax
sagax presenta mayor racion diaria de alimento con
17,98 g/dia, le sigue la samasa Anchoa nasus con
7.8 g/dia, siendo depredada la primera entre las
11:00-14:00 h. aproximadamente, con un maximo
pico al promediar el dia (Fig. 5); la segunda fue
mayormente predada entre las 12:00-15:00 h., con
un pico méximo entre 13:00-14:00 h (Fig. 6).

También es importante el aporte de la racién
diaria de la anchoveta Engraulis ringens predada a
partir de las 07:00 h., con un méximo entre 11:00-
14:00 h. La racion diaria de alimento de E. ringens
es de 7,11 g/dia (Fig. 7).



Consumo menos importantes se observa sobre
los crustdceos Euphausia mucronata y uno de la
Familia Galatheidae (2,16 y 1,9 g/dia, respecti-
vamente), los cuales son predados preferentemente
por ejemplares jovenes. E. mucronata es predada
durante la tarde, con pico maximo entre las 16:00-
17:00 h (Fig. 8).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El resultado del andlisis de la estructura ali-
mentaria basado en el IIR para Merluccius gayi pe-
ruanus muestra un evidente predominio de los
Teleostei, sobre 10s otros ftems presa (Tabla 1). En
segundo plano, los Crusticeos. Euphausia mucro-
nata y Galatheidae estdn representados en M. gayi
peruanus, Este comportamiento de la merluza se
debe a su tendencia carnivora y predadora por exce-
lencia (FUENTES y ANTONIETTI, 1988).

M. gayi peruanus presenta un amplio espectro
alimentario compuesto por 21 presas dentro de tres
taxa; mientras FUENTES, (1983) encuentra dos ve-
ces mayor el ndmero de presas, ¢sto probablemente
asociado a la zona de muestreo {éste autor analizé
merluzas provenientes de las capturas comerciales
de la flota arrastrera costera de Paita, que actia en
zonas de profundidades someras).

El IR para Teleostei es aproximadamente 2 ve-
ces mayor al IIR de Crustdcea. Esta afirmacién re-
fuerzalodeterminado porFUENTES y ANTONIETTI
(1988), quienes mencionan que la merluza se alimenta
principalmente de peces. Segln los mismos autores
este patrén no tiene variacion estacional significativa.

La composicion de alimento, varia de acuerdo
a la longitud del pez (Fig. 3), estos cambios han
sido reportados para M. gayi peruanus (MEJ{A ct
al., 1980; CASTILLO, 1984; FUENTES y ANTO-
NIETTI, 1988, entre otros).

Para M. gayi peruanus ¢l componente exclu-
sivodel alimento enlos ejemplares de tallas menores
alos 20 cm. es Euphausia mucronata, estapresava
disminuyendo en importancia amedidaque aumenta
el largo del depredador. Los individuos de tallas
pequeiias serian eminentemente filtradores, los de
mayores tallas, (25-35 cm), de alimentacidn mixta,
yaque predan eufausidos y peces; y los mds grandes
son solo engullidores (FUENTES, 1983).

R. Castillo et al

Respecto al canibalismo en M, gayi peruanus,
¢éste se expresa m4s fuerte en tallas mayores, a partir
de los 60 cm. CASTILLO et al. (1988) sostiecne que
el canibalismo en esta especie se presenta a partir
de ejemplares de edad 5 (aprox. 50 ¢cm), contrapo-
niendo a lo sefialado por Stobberup (1992) que sefiala
que no existe una diferencia marcada entre clases
de tamarios, para el caso Merluccius gayi gayi.

La merluza peruana Merluccius gayi perua-
nus revela una alimentacién constante de Anchoa
nasus y Engraulis ringes (7,8 y 7,11 g/dia, respecti-
vamente), respondiendo a la disponibilidad de am-
bas presas, quienes coinciden en el drea de estudio.
Durante 1976-1986 en el drea de Paita la anchoveta
representd solo €l 5,8% del contenido estomacal de
la meriuza, esto debido a la presencia de la ancho-
veta en el drea de la merluza en una pequefia fraccion
de su poblacion (MUCK et al., 1988); posteriormente
€sta presencia se ve incrementada, 10 que permite a
la merluza disponer de una de sus presas preferidas.

La importancia del consumo de sardina Saredi-
nops sagax sagax en M. gayiperuanus a partir de los
40,0 cm y que se incrementa a medida que aumenta
el largo del predador (Tabla 3) parece ser una regla
general. Sobre este comportamiento alimentario de la
merluza, CASTILLO et al. (1988) mencionan que el
consurmo de sardina por ésta es casi nulo en los in-
dividuos jévenes, por efecto de la longitud de la boca
del predador en tallas determinadas.

La presa de mayor consumo en M. gayi pe-
ruanus es la sardina, que mantuvo una racién diaria
de 17,98 g/dia; esta racién la consideramos ligera-
mente baja, observando que el periodo de andlisis
(primavera) se le considera temporada de bajo con-
sumo como lo indica CASTILLO et al. (1988), quien
reporta una estacionalidad de predacién de merluza
sobre sardina, correspondiente al otofio austral en
donde ocurre el mayor consumeo,

Los valores de la racién diaria de los Crustd-
ceos: Euphausiamucronata y Galatheidae son me-
nos importantes, no encontrdndose diferencias sig-
nificativas entre ellos. :

La composicién del espectro alimentario de
M. gayi peruanus y los valores de la racion diaria
para las diversas presas podrian cambiar durante El
Nifio, con sus consecuencias para la relacién pre-
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Alimento de la Merluza peruana

dador/presa, debido a la extensién del drea profun-
da de oxigeno permitiendo ¢l desplazamiento de
merluza al sur, invadiendo zonas tradicionales de
la anchoveta.

Por eso, 1as tasas estimadas de la racion diaria
aportadas por las presas en los contenidos
estornacales de la merluza pcruana presentados aquf
tienen cardcter preliminar puntualmente referida a
la zona de Paita donde se distribuye normalmente
la merluza.
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Alimento de la Merluza peruana

Tahla 1

Indice de importancia relativa {IIR) para las presas de Merfuccius gayti peruanus,
N=nimero de individuos, W= peso de la presa, F=frecuencia de ocutrencia

ESPECIE %N %W %F IR Leg(lIR)

CRUSTACEA
Euphasia mucronata 62,3 3.2 404 2646,2 3,4
Galatheidae 10,8 26 15,7 210,4 2,3
Squilla sp. 0,2 0.0 15 03 -05
Larva de crustacea 0,2 0.0 04 01 -1

TOTAL 735 5.4 58,0 4599 4 34
TELEOSTE
Sardinops sagax sagax 07 32,0 34 11,2 2,0
Engraulis ringens 4.4 145 11,6 2182 23
Anchoa nasus 13 128 228 548 5 2.7
Merluccius gayi peruanus 0,1 9.2 0.4 2,8 0,5
Prionotus stophanophrys 0,1 7.0 0.4 28 g5
Etropus ectenes 23 6,0 3,0 24,9 14
Bollmania chiamydes 2,0 38 7.1 4,2 1,6
Trachurus picturatus 0.1 37 0.4 1,5 1,2
Hippoglossina macrops 0.4 1,2 1,9 30 0,5
Hippoglossina sp, 02 0.3 11 1.2 0.3
Ctenosciaena peruviana 0,1 0.6 0,4 0,3 -06
Argentina aliceae 0,1 0,6 0.4 03 -08
Mictophidae 0,2 0.2 11 ¢4 -04
Sphyrna so. (juvenil) 01 0.2 04 0.1 -09
Stellifer sp. 0.2 0,2 1.9 08 -01
Teleostel indeterm 4.1 11 56 291 1.5

TOTAL 26,4 940 61,9 74528 3?2
MOLUSCA
Lotigo sp. 0,1 0,1 0,4 008 -1.1

TOTAL 0,1 0.1 0.4 008 -1,1

TABLA 2

Consumo diario de alimento (R presa)*
en Merluceius gayf peruanus

R presa (g/ind./dia)

CRUSTACEA

Euphasia mucronata 2,16
Galatheidae 18
TELEGSTE

Sardinops sagax sagax 17,98
Engraulis ringens 71
Anchoa nasus 78
Etropus ectenes 31
Bollmania chlamydes 1,79

R presa= Consumo diario de presa
R presa=R, x P (gfind./dia)

Iaf, fnst. Mar Perii N 112
JTunio, 1995
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Ubicacion de la zona de muestroo
de Merluccius gayi peruanus.
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Fig.2 - Distribucicn de frecuencia por tallas de Meriuccius gayi peruanus.
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R. Castillo et al

PESO CONTENIDO ESTOMACAL(g)
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Fig.t Peso del contenido estomacal de Merluccius gayi peruanus (expre-

sado como promedo por estdmugo), con respecto a la hora de -

captura. Lo curva fue suavizada usando 105 promedios moviles
para clarificar su tendencia.
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Fig.5 Peso promedio de Anchoa nasus, por estomago con respecto a
la hora de captura de Merluccius gayi peruanus. La curva fue
suavizada usando los promedios moviles por pares para clari-
ticar su tendencia.

Inf. Inst. Mar Peri N¢ 112
Junto, 1995



Alimento de la Merluza peruana

PESO CONTENIDO ESTOMACAL (g}

Fig.
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Peso promedio de Sardinops sagax sagax, por estomago respecto
ala hora de captura de Merluccius gayi peruanus. La curvag fue
suavizada usando los promedios maoviles por pares para clarificar
su tendencia.
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Fig.7 Peso promedio de Engraulis ringens, por estomago respecto

Inf. Inst. Mar Peri N? {12
Junio, 1995

a la hora de captura de Merluccius gayi peruanus. Lacurva
fue suavizada usando los promedios moviles por pares para
clarificar su tendencia.
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Fig.8 Peso promedio de Euphasia mucronata, por estomago respecto
a la hora de captura de Merluccius qQayi peruanus. Lacurva fue

suavizada usando los promedios moviles por pares para clarificer su

tendencia.

Inf. Insq.

R. Castillo et al

Mar Perd N® 112
Junio, 1995





