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Metodologia Andlisis de Pesquerias

INTRODUCCION

El objetivo inmediato de las investigaciones
en pesqueria, entre las que destaca la evaluacion de
stocks, es el de proporcionar las bases suficientes
para una adecuada administracion de la extraccion
de los recursos hidrobiologicos.

Estas investigaciones s¢ oricntan principal-
mente al conocimiento de las poblaciones hidro-
bioldgicas, v €l conocer significa en cste ¢aso, dar
respuesta a las siguientes interrogantes:

- ;Qué recursos ofrecen expectativas de
explotacién? '

- (Dénde se encuentran ubicados y cudles son
sus variaciones espacio-temporales en distribucién
y concentracion?

- (Cudnto extraer sin producir un deterioro
significativo de la poblacién, asegurando una explo-
tacion sostenida y que garantice una actividad indus-
triat y/o comercial permanente?

- (COmo extraer dichos recursos con la tec-
nologia adecuada, de manera que no exista la proba-
bilidad de un deterioro poblacional y/o ambiental
irreversible? v,

- {Cudles el uso 6ptimo que s¢ le dard a lo ex-
traido de tal manera que beneficic a 1a mayor parie
de involucrados en la actividad pesquera?

La respuesta a estas interrogantes demanda
una serie de conocimientos que van desde la biolo-
gfa bdsica hasta aquellos referidos a 1a dindmica de
poblaciones y ecologfa. En este documento s¢ inten-
ta resumir una seric de elementos rclacionados con
1os aspectos referidos al andlisis de 1os recursos y
¢l efecto de la pesqueria sobre 10s mismos, con la
finalidad de contar con instrumentos técnicos efi-
cientes y Oportunos para un asesoramiento acerta-
do en la toma de decisiones de manejo pesquero,
basados en un adecuado sistema de seguimiento de
pesquerfas.

Esta guia se ha preparado con el proposito
de ofrecer una mejor orientacién a los investiga-
dores que tienen la responsabilidad de hacer el
seguimiento de las pesquerfas de los recursos hidro-
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biolégicos y que a su vez puedan emitir las re-
comendaciones para el manejo de 10 mismos.

ASPECTOS GENERALES

En el concepto de procurar un aprovecha-
miento racional de un recurso, los lineamientos mds
importantes estdn referidos a la dindmica de po-
blaciones, que explica el compoitamiento de una
poblacién en funcién a la variacion de sus compo-
nentes por efecto de la pesqueria, el ambiente y
cambios intrinsecos de orden gendtico.

Entonces, el objeto de estudio de las investiga-
ciones en pesqueria ¢s la poblacion, definién-
dose como un conjunto neutral de organismos vi-
vo§ taxonomicos del misme tipo, que se reprodu-
cen entre si, que ocupan un drea geogrdfica deter-
minada y se encuentran aislados de otros orga-
nismos de la misma naturaleza. Es decir, al refe-
rirmos a una poblacién estamos tratando de un
conjunto de organismos independicnte de otros,
de caracteristicas similares, en un drea particular
y en un tiempo dado.

Asimismo, el objetivo inmediato de las in-
vestigaciones sobre recursos pesqueros es el co-
nocimiento de sus poblaciones, sean mamiferos,
aves, peces, crustdceos o moluscos. Este conocer
involucra la determinacion de una serie de pard-
metros referidos al individuoe y, a partir de él,
podrdn ser inferidos a la poblacion determinadas
caracteristicas promedio que la diferenciardn de
otras. Esto implica llegar a un conocimiento de
la dindmica poblacional de los recursos a eva-
luarse y, del efecto que ¢l ambiente vy la pes-
queria ticnen sobre c¢stas poblaciones.

KESTEVEN (1976) plantea que “‘la evalua-
cién de poblaciones comprende todo estudio cienti-
fico para determinar 1a productividad de un recurso
pesquero, las repercusiones de la pesca en dicho re-
curso y 1os efectos (sobre el recurso y la pesca) de
cambiar las modalidades de explotacién”. En este
sentido podemos definir una esfrategia que nos
conduzca al conocimiento de la poblacidon de
acuerdo a los siguientes conceplos.

a) Identificacién (género, especie 0 subes-
pecic) del recurso objels de pesca o susceptible de
ser pescado.



b) Definirlo en su dmbito geogrifico de distri-
bucidn y sus variaciones espacio-temporales, asf co-
mo los factores que las condicionan.

¢) Establecer los patrones de concentracion y
abundancia y sus variaciones espacio-temporales ¢n
relacidn al ambiente y la pesqueria.

d) Determinar su estructura y ¢c6mo sus pro-
porciones relativas cambian de acuerdo al ambiente
y la pesqueria.

¢) Definir los pardmetros poblacionales (cre-
cimiento, reclutamiento y mortalidad) y como éstos
varfan en el espacio y tiempo, en relacion al am-
biente y 1a pesqueria.

Identificar un determinado recurso y definirlo
en su drea de distribucién, es una funcién que se
realiza generalmente con los llamados inventarios
faunfsticos y sus actualizaciones. Al momento se
estima que en ¢l Perd, en Jo que se refiere a los am-
bientes neriticos, tanto peldgico, bentdnico-demer-
sales y litorales, se cuenta con un relativo conoci-
miento de 1os recursos mds importantes que podrian
ser 0 son objeto de pesquerias, ejemplo anguila, fal-
so volador o vocador, jurel, anchoveta, sardina, mer-
luza, etc. Entonces, el mayor esfuerzo de las in-
vestigaciones en recursos y pesquerias estard orien-
tado principalmente a definir la dindmica pobla-
cional de los diferentes recursos pesqueros €n rela-
ci6n con el ambiente.

RUSSEL (1931) postula que una poblacién Pz
luego de un intervalo de tiempo (8t) es una funcién
de una poblacién inicial P, afectada por pardmetros
posilivos (crecimiento y reclutamiento) y negativos
(mortalidad natural y mortalidad por pesca) de
acuerdo a la siguiente ecuacién:

P,=P +{(G+R)-(M+C)}
en donde:

P, = Poblaci6n inicial
P, = Poblacién resultante luego de un inter-

valo de tiempo (& t)

G = Crecimiento

R = Reclutamiento

M = Mortalidad natural

C = Mortalidad por pesca
segin esta ecuacién muy simple, pero que contiene
todos los pardmetros que rigen la dindmica de una
poblacion, tendremos 1o siguienie:
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Si (G +R) < (M + C) la poblacién decrecers

Si (G +R)> (M + C) la poblacién crecerd

Si(G+R) =M +C)lapoblaciénpermaneceriestable
entonces, es labor de las personas y organismos
dedicados a la evaluacion de los recursos, 1a de pro-
porcionar las bases suficientes para que las pobla-
ciones permanezcan relativamente estables, en equi-
librio con el medio, de tal manera que puedan sopor-
tar una explotacién sosténida en beneficio de la co-

munidad en general.

Mantener una o varias poblaciones en equili-
brio involucra el conocimiento de los diferentes pa-
rdmetros que gobiernan la dindmica poblacional de
las mismas (R, G, M y C) y su variabilidad espacio-
temporal en relacién con los cambios ambientales
y la pesqueria.

En este sentido, ¢s necesario conocer cuales
son los patrones que rigen ¢l crecimiento de los pe-
Ces 1 otros recursos, y sus fluctuaciones en funcién
del ambiente, sea éste fisico (temperatura, salini-
dad, profundidad, substrato, ¢tc.), quimico (oxige-
no, nutrientes), alimento (fitoplancton, zooplanc-
ton, disponibilidad, competencia), entre otros. Es
decir, mediante funciones matemdticas, que sinte-
ticen todos estos aspectos, debemos definir cémo
se desarrolla un organismo desde que nace hasta
que desaparece del sistema. Esto involucra cono-
cer, cudnto crece en longitud y peso en cada inter-
vaio de tiempo (1 mes, 1 afio), a qué tamafio madu-
ra y desova, a qué tamafio y edad se incorpora al
drea de pesca (reclutamiento), de tal manera que
podamos definir cudles son el tamafio v edad mds
adecuados para su exiraccion, asegurando que ¢€sie
haya producido por lo menos una progenie y esté
en ¢l mejor momento de ser aprovechado.

Cuando nos referimos al reclutamiento, esta-
mos definiendo el proceso mediante ¢l cual un
contingente de nuevos individuos se incorporan al
drea de pesca; es decir, el mimero de individuos
que reemplazardn a aquellos que han salido de la
poblacidn por mortalidad natural y/o por pesca. El
reclutamiento es una funcién dependiente del stock
de padres, dado que estard supeditado a que en la
poblacion exista un nimero adecuado de progeni-
tores, que aseguren la produccién del suficiente
niirmero de huevos que luego de una alta mortalidad
natural, caracteristica de las etapas tempranas de
vida, quede el suficiente nimero de jévenes que
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Metodologia Andlisis de Pesquerias

reemplacen a aquellos perdidos por mortalidad
natural y por pesca. La sobrevivencia larval serd
también afectada significativa y determinantemente
por los cambios ambientales siendo necesario definir
entonces, cudles son los factores, tanto bidticos
como abi6ticos, que afectan la reproduccién y el
reclutamiento de los diferentes recursos pesqueros,
dado que de esto depende en gran medida la seguri-
dad de una explotacién sostenida de los mismos.

Como mortalidad natural consideramos aque-
Ilas pérdidas de la poblacitn producidas por causas
naturales, tales como predacidn, canibalismo, com-
pelencia, inanicion, enfermedades, etc. Estas son muy
altas en las primeras etapas de vida pero, en la ma-
yoria de las especies, estd compensada por una alta
produccién de huevos ( mayor mortalidad, mayor
fecundidad y viceversa). Esta mortalidad en algu-
nos casos actda como compensadora de la densi-
dad, es decir, sirve como un regulador del tamafio
poblacional, manteniendo un equilibrio con la ca-
pacidad de carga del sistema.

Finalmente, la mortalidad por pesca es aquella
debida a la exiraccién producto del esfuerzo pes-
quero. Evaluar ¢l efecto de este pardmetro sobre la
poblacién ¢s uno de 10os quehaceres més importantes
del monitoreo o seguimiento de las pesquerias, dado
que partiendo del conocimiento del tamafio del es-
fuerzo de pesca desplazado es posible determinar
cuil es el efecto de la extraccién por dreas de distri-
bucidn del recurso y en sus diferentes componentes
poblacionales. A través de este pardmetro, referido
a la captura, obtendremos informacién directa de la
poblacion. Asimismo, manejando eficientemente el
esfuerzo y por ende la captura, podremos mantener
poblaciones relativamente estables que aseguren una
actividad pesquera sostenida.

Este andlisis somero de los patdmeiros més
importantes de la dindmica poblacional de un re-
curso, nos estd indicando que es imperativa la nece-
sidad de una evaluacion integral de todas las varia-
bles que concurren a determinar ¢l comportamien-
to de una poblacién. Esto implica una metodolo-
gla particular que se muestra en el diagrama de flu-
jo anexo (Fig. 1).
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ESTRATEGIA PARA LA INVESTIGACION
DE LOS RECURSOS Y SU PESQUERIA

Cuando queremos conocer acerca de una po-
blacién nos informamos de ella a través de la cap-
tura, que en buena cuenta es una parte de la pobla-
cién y cuyo andlisis nos permitird, vfa metodolo-
gia inferencial, plantear algunos postulados sobre
la poblacién. En la prictica es imposible analizar
toda la captura ¢ desembarques provenientes de
una poblacion, s por eso que recurTimos a la teorfa
del muestreo, de tal manera que a través de una
muestra podamos observar, como con un lente de
aumento, la mayor cantidad de caracterfsticas po-
blacionales presentes en la misma y de esta mane-
ra poder inferirlas en la poblacién. No debemos
olvidar que las caracterfsticas poblacionales son
una sumatoria de las caracterfsticas individuales,
de tal manera que al observar las mismas en una
muesira, estaremos viendo las comrespondientes a
la poblacién. Entonces, la estrategia fundamental
para la investigacion de los recursos y de la pes-
querfa que sustentan, serd la que se base en un buen
soporte de muestreo que reuna en principio las
siguientes caracterfsiicas:

- Cobertura suficiente del drea de distribucitn
de la especie 0 especies objeto de estudio.

- Frecuencia tal que permita, en el tiempo y
espacio, poder observar cambios en 10s pardmetros
poblacionales.

- Intensidad sostenida y sistemitica, que ase-
gure una observacion permanente de los posibles
cambios a darse en la poblacién por efecto de la
pesca y el ambiente.

- Observacién amplia de los diferentes par4-
metros que se puedan obtener de una muestra; €s
decir, obtener de la muestra la mayor informacidn
posible.

De acuerdo a ésto, serd de especial necesidad
el establecimiento de un sisterna de muestreo que
satisfaga los requerimientos antedichos. Este sis-
tema de muestreo deberd considerar, en principie,
las siguientes acciones:

- Muestreos en laboratorios costeros y/fo
puertos



- Muestreo a bordo de embarcaciones pes-
queras y,

- Muestreos a bordo de buques de investiga-
cién (cruceros de investigacion).

La informacion a obtenerse scrd principal-
mente la siguiente:

- Captura y estructura de la misma {(Ccomposi-
cidn por especies), lo que nos permitird tener in-
dicios sobre 1a estructura del ecosisterna sobre el
cual estd actuando la pesquerfa.

- Esfuerzo de pesca y su variabilidad por
dreas de pesca. Flotas e intensidad dc pesca de las
mismas. Se orientard a la obtencidn de estimadores
de abundancia por dreas de pesca y a la aplicacion
de modelos de produccidn.

- Areas de pesca y patrones de abundancia por
dreas y sus variaciones temporales de orden ciclico
(estacionales) y/o recurrentes y aleatorios (E1 Nifio).

- Estructura de tallas, la cual mediante 1a apli-
cacidn de técnicas y procesadores como el ELEFAN,
LESA, FISAT u ofros, permitirdn obtener estima-
ciones inmediatas de la estructura de la captura y
ademds, se podrdn tener aproximaciones a los pa-
rdmetros de crecimiento y mortalidad, sobre todo
de recursos tropicales, en los cuales es dificultosa
la determinacién de edad por métodos tradicionales.

- Material suficiente y especifico para la de-
terminacién de edad y crecimiento, tales como oto-
litos, escamas, espinas, opérculos y otras estructuras
en las cuales se pueda determinar la edad. El estudio
de este material proporcionard informacién para
definir las relaciones edad-talla, crecimiento y las
denominadas claves talla-edad que facilitardn la
informacién sobre la estructura por edades de la
captura para la aplicacion de modelos analfticos y
estimacicnes de mortalidad.

'+ Sexo y madurez, nos permitird tener conoci-
miento de los procesos reproductivos y sus varia-
ciones espacio-temporales en relacidn al ambiente
y la pesquerid. Merece destacar 1a importancia del
seguimiento de los indices gonadosomadticos y la
progresion del desarrollo ovocitario a través de
técnicas histoldgicas. Esta informacion asociada a
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la distribucién de tallas, mediante tablas de longi-
tud-madurez permitird la determinacién de la lon-
gitud media de madurez, longitud media de deso-
ve, que son fundamentales en las estrategias de
IManejo pesquero.

- Asimismo, es de especial importancia la to-
ma y andlisis de informacion de contenidos esto-
macales, dado que a partir de éstos podremos auscul-
tarlas relaciones tréficas existentes en el ecosistema
y. de esta manera, poder monitorizar los posibles
efectos de la pesquerfa en el mismo.

Toda esta informacion alimenta la base de da-
tos quc luego serd usada para la aplicacidn de dife-
rentes modelos que nos conducirdn a un cono-
cimiento mds sdlido de la dindmica de os diferentes
recursos de acuerdo a la figura 2.

ESQUEMA DE OBTENCION
DE INFORMACION

El presente esquema, se ha desarrollado en
base a la infraestructura de investigacion que posee
el Instituto del Mar del Perit a lo largo de todo el
litoral, asi como condiciones bioldgicas, ecoldgicas
y pesqueras. De acuerdo a lo cual se ha dividido el
dmbito de accion en 4 zonas:

Zonal (03°23'-05°59°S (Laboratorios de Tum-
bes y Paita)
Zonall 06°00'- 10°59'S (Laboratorios de San
José y Chimbote)
Zona ITI 11°00' - 15°59°S (Laboratorios de Hua-
cho, Callao y Pisco)
Zona IV 16°00' - 18°20°S (Laboratorio de Ilo)

En ellas se desarrollard un sistema de muestreo
orientado a la obtencion de informacion biolégico-
pesquera de las especies que de acuerdo a CHIRI-
CHIGNO (1970, 1974), MENDEZ (1981) y ALAMO
y VALDIVIESO (1987), a continuacion se mencionan:

PECES

PELAGICOS

- Anchoveta (Engraulis ringens)

- Sardina (Sardinops sagax sagax)

- Jurel (Trachurus picturatus murphyi)
- Caballa (Scomber japonicus)

- Bonito (Sarda chiliensis chiliensis)

Inf, Ins;. Mar Perd N°111
Junio, 1995



Metodologla Andlisis de Pesquerias

DEMERSALES

- Merluza (Merluccius gayt peruanus)
- Tollo (Mustelus whitneyi)

- Suco 0 ¢coco (Paralonchurus peruanus)
- Cabrilla (Paralabrax humeralis)

- Cachema (Cynoscion analis)

- Lorna {(Sciaena deliciosa)

- Vocador (Prionotus stephanophrys)
COSTEROS

- Pejerrey (Odontesthes regia regia)
- Lisa (Mugil cephalus)

- Machete (Ethmidium maculatum)

- Cavinza o Cabinza (Isacia conceptionis)
INVERTEBRADOS
MOLUSCOS

- Choro (Aulacomya atrer)

- Pulpo (Octopus vulgaris)

- Concha negra (Anadara tuberculosa)

CRUSTACEOS

- Langostinos (Penaeus vannamei,
P. seylirostris)

- Cangrejo peludo (Cancer setosus)

- Cangrejo violdceo  (Platyxanthus orbignyi)

Segiin el esquema propuesto en la figura 2, el
muestreo serd orientado hacia dos puntos funda-
mentales: el muestreo biométrico y ¢l muestreo
bioldgico de los desembarques y a bordo de embar-
caciones pesqueras. Los muesireos a bordo de embar-
caciones de investigacién son materia de un progra-
ma especial.

MUESTREOQ BIOMETRICO

Elmuestreo biométrico consiste en la obtencidn
de informacién de distribucion de tallas en todo el ran-

- Concha abanico (Argopecten purpuratus) go de ramarfios de las especies presentes en la captura
- Almeja (Semele spp., Gari solida) y en todo el 4mbito de distribucién de las mismas. Se
- Macha (Mesodesma donacium) basaenundisefiode muestreo al azar simple y sc orienta
- Caracol (Thais chocolata) principalmente a la determinacién de la estructura de
- Chanque (Concholepas concholepas) las capturas y de la poblacién. En la tabla siguiente se
- Pota (Dosidicus gigas) especifican por especieslas frecuencias de mediciones
- Calamar (Loligo gahi) y los laboratorios especializados para cada especie.
Tabla 1
Muestreos biométricos de peces (frecuencia y faboraiorios especializados)
RECURSOS FRECUENCIA LABORATORIOS
PELAGICOS

Anchoveta Diaria Chimbate, Huache, Catlag, Piscoe lta.

Sardina Diaria Paita, Parachigue, San José, Chimbote, Huacho, Callao, Pisco e o

Jurel Interdiaria Paita, Parachique, San José, Chimbote, Huacho, Callao, Piscoe llo

Caballa Interdiaria Paita, Parachique. ‘San José, Chimbote, Huacho, Caltao, Pisco e llo

Bonito Interdiaria Paita, Parachique, San Josg, Chimbote, Huacho, Callao, Piscoe llo

DEMERSALES

Merluza Inferdiaria Tumbes, Paita

Tollo Interdiaria Tumbes, Paita, San José

Suco o coco Interdiaria Tumbes, Paita, San José

Cabrilla Interdiaria Tumbes, Paita, San José

Cachema Interdiarfa Tumbes, Paita, San José

Lorna Interdiaria San José, Chimbate, Huacho, Catlao, Ho

Vocador Interdiaria Paita

COSTEROS

Pejerrey Inerdiaria Huacho, Callao, Pisco

Lisa Interdiaria Paita, San José, Huacho, Callan

Cabinza Interdiaria Huacho, Callao, Pisco, ilo

Machete Interdiaria Huacha, Callao, Pisco

Inf. Inst, Mar Peri N¢ 111
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Tabfa 2
Muestreos biométricos de invertebrados {frecuencia y laboratorios especializados)

RECURSOS FRECUENCIA LABORATORIOS
MOLUSCOS
Choro tnterdiaria Huacheg, Callao, Pisco, llo
Concha abanico Interdiaria Parachique, Chimbote, Callao, Pisco
Macha interdiaria ifo '
Caracol Interdiaria Chimbote, Huacho, Callao, Pisco, llo
Chanque Interdiaria Pisco, llo
Pata Diaria A bordp de flola
Fulpo Semanal Callao, Pisco, llo
Concha negra Interdiaria Tumbes
CRUSTACEOS
Langostinos Interdiaria Tumbes
Cangrejo (%) Interdiaria Chimbote, Callao, Pisco, llo
Cangrejo (**) Interdiaria Chimbote, Callao, Pisco, lio

(*) Cancer setosus

Haciendo un resumen de lo tratado tendre-
mos, que los recursos peldgicos se muestrean
biométricamente en todos los laboratorios costeros,
poniendo especial énfasis en el muesireo de ancho-
veta y sardina que se miden diariamnente. Los peces
demersales presentan una mayor abundancia al nor-
te de los 06°S, motivando que se les muesitree con
mayor intensidad en el puerto de Paita, excepto
lorna cuyo muestreo serd mayor entre Chimbote y
Callao, En cuanto a los peces costeros ¢l pcjerrey y
el machete, se muestreardn principalmente entre
Huacho y Pisco; 1a cabinza entre Huacho e Ilo; en
tanto que a la lisa se le trabajard mayormente entre
Paita y Pisco.

En cuanto a los invertebrados tenemos que és-
tos de preferencia se muestrean al sur de Chimbo-
te, excepto la concha de abanico, los langostinos y
conchas negras que se trabajardn en Parachique
(Sechura) la pritnera y en Tumbes los segundos.

MUESTREO BIOLOGICO

Este se basa en un rnuestreo sisternitico estra-
tificado en el cual se analizan en detalle un deter-
minado ndmero de ejemplares por cada intervalo
de tallas. Por ejemplo, para el caso de anchoveta se
muestrean 10 ¢jemplares por cada 1/2 cm de lon-
gitud, de los cuales se obtiene la siguiente informa-
cidon: Longitud total, peso total, longitud y peso de
las génadas, sexo y grado de madurez sexual, conte-
nido de grasa, contenido estomacal, ademds de
otolitos para la determinacion de edad y gonadas

(**) Platyxanthus orbignyi

para el seguimiento histolégico del desarrollo ovoci-

_ tario. En las tablas 3 y 4 serd posible apreciar la

frecuencia de los muestreos, el mimero de ejempla-
res por rangos de tallas y los laboratorios encarga-
dos de ejecutar los mismos. Estas ¢stdn basadas en
los patrones de los desembarques promedios de los
afios 1987 a 1992 en peces y 1980 a 1992 en inverte-
brados (Tablas 5 y 6, Figs. 3 al 25).

De acuerdo a esto, y si queremos optimizar el
muestreo de las especies mds importantes de la
pesqueria nacional debernos concentrar nuesiro
mayor esfuerzo y cobertura a la obtencién de infor-
macion de anchoveta y sardina, tanto en €l muestreo
biométrico como en el muesireo bioldgico, dado
que tienen una amplia distribucién en el litoral
pernano v, un solido conocimiento de las mismas
nos proporcionard informacién confiable, siste-
maética y oportuna que nos pernmita alcanzar a tiempo
las recomendaciones para un adecuado manejo de
su explotacién pesquera. Pero, al tratarse de otros
recursos cuya distribucién estd circunscrita a dreas
mads reducidas, es necesario identificar laboratorios
especializados en determinadas especies, que por
su ubicacién geogréfica tienen una mayor proba-
bilidad de obtener muestras que scan represcntativas
de las poblaciones que queremos analizar. Por
ejemplo, si s¢ trata de merluza, el laboratorio espe-
cializado en la misma es el del Puerto de Paita,
dado que en este lugar se desarrolla 1a pesqueria
mds importante de este recurso. En las tablas 3y 4
se presentan especificaciones al respecto.

dnf. Inst. Mar Peri N°11]
Junio, 1995
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Tabla 3

Muestreas bioldgicos de peces {frecuencia y laboratorios especializados)

RECURSOS FRECUENCIA Nefem LABORATORIOS
PELAGICOS
Anchoveta Semanal 10" Chimbote, Huacho, Callao, Piscoe llo
Sardina Semanal 10 Paita, Parachique, San José, Chimbote, Huache, Callae, Pisco e llo
Jurel Mensual 10 Paita, San José, Chimbote, Callao, Pisco e llo
Caballa Mensua! 10 Paits, San José, Chimbole, Callao, Piscoello
Bonita Mensua) 10 San José, Tanao, Pisco e llo
DEMERSALES
Meriuza Mensual 10** Paila
Tollo Mensual 10 San José
Suco o coco Mensual 10 Paita, San José
Cabrilla Mensual 10 Paita, San José
Cachema Mensual 10 Tumbes, San José
Lorna Mensual 10 San José, Chimbote, Huacho
Vocador Mensual 10 Paita
COSTERCS
Pejerrey Mensual 10 Huacho, Pisco
Lisa Mensual 10 Paita, San José
Cabinza Mensual 10 Huacho, Pisco, Tlo
Machete Mensual 10 Huachao
* 10 Eiemplarés cada 1/2 m.
** 10 Ejemplares/cm/sexo
Tahla 4

Muestreos bioidgicos de invertebrados (frecuencia y laboratorios especializados)

RECURSOS FRECUENCIA N°/1/2cm LABORATORICS
MCLUSCOS

Choro Mensual 10 Huacho, Callao, Pisco
Concha abanico Mensual 10 Parachique, Callag, Pisco
Almela Mensual 10 Callao, Pisco

Macha Mensual 10 ilo

Caracol Mensual 10 Chimbote, Huacho, Callao, Pisco e
o

Changue Mensual 10 ' o

Pota Diario 10* A bordo de flota

Pulpo Mensual 5 Callao, Pisco, llo

Concha negra Mensual 10 Tumbes

CRUSTACEQS

Langostinos Mensual 10 Tumbes

Cangrejo (*} Mensual 10 Callag, Pisco

Cangrejo (™"} Mensual 10 Callao, Pisco

(") Cancer sefosus

** 10 Ejemplares/cm/sexo

Inf. fnst. Mar Perd N2 111
Junto, 1993

(**) Platyxanthus orbignyi
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TABLAS

DESEMBARQUE PROMEDIO (%) DE LAS ESPECIES DEMERSALES Y COSTERAS POR ZONAS
(1987-1952)

MERLUZA CABRILLA  COCO  CACHEMA TOLLOS VOCADOR  LiSA LORNA  CABINZA  PEJEREY MACHETE

ZONAT 9333 80,65 49,07 44,84 1928 8570 7344 453 493 0,11 007
ZONA Il 358 160 4762 5278 17,67 116 1471 56,16 1543 15 3303
ZONA I 1,06 6,76 3,16 236 6,30 064 10,01 38,01 6708 9464 5309
Z0NANV 000 0,99 0,16 0,03 047 1250 129 130 1257 374 1300

TABLA 6

DESEMBARQUE PROMEDID (%) DE INVERTEBRADOS POR ZONAS

{1980-1992)

MCLUSCOS CRUSTACECS

AMEA  CALAMAR  CARACOL  CHANGUE  CHORO  CONCHA  CONCHA  MACHA POTA PULPO  CANGREJD LANGOSTINO
ABAMICO  NEGRA

ZONA | 0,01 3544 598 0,00 0,03 1,87 100,00 0,00 86,35 1934 0,00 100,00

ZONAT 2,582 25,46 1141 0,80 1,97 129 0,00 5,00 2,55 5,46 019 0,00
ZONAI 96,98 39,10 61,72 3387 9437 96,84 0,00 67,66 9,12 4919 97.01 0,00

IONA I 0,39 0,00 20,89 65,32 383 0,00 0,00 32,34 1,97 26,00 2,80 0,00

Inf. Inst. Mar Perd Ne1i]
Funic, 1995
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Tabla7

Muestreos biométricos y bioltgicos por Laboratorios
Costeros del Instituto de} Mar del Perd

Tabla g

Muestreos biométricos y biolégicos por Laboratorio
Costeros del Instituto del Mar del Perd

13

LABORATORIO M. BIOMETRICO M. BIOLOGICD LABORATCRIO M. BIOMETRICO M. BIOLOGICC
Tumbes Merfuza Langostinos Callao Anchoveta Anchoveta
Suco 0 coco Concha negra Sardina Sardina
Cabrilla Jurel Jurel
Cachema Caballa Caballa
Lisa Bonito
Langostinos Lorna
Concha negra Pejerrey
Lisa
Paita Sardina Sardina Cabinza
Jure) Jurel Machete
Caballa Caballa Choro Choro
Tollo Caracol Caracol
Suco o coco Suco o Coco Concha de abanico Concha de abanico
Cabrilla Cabrilla Almeja Almeja
Cachema Cachema Pulpo Pulpo
Vocador Vocador Cangrejo peludo Cangrejo peludo
Lisa Lisa Cangrejo violaceo Cangrejo vioticeo
Concha de abanico Concha de abanico
Pisco Anchoveta Anchoveta
San José Sardina Sardina Sardina Sardina
Jurel Jurel Jurel Jurel
Caballa Caballa Caballa Caballa
Bonito Bonito Bonito
Suco o coco Pejerrey Pejerrey
Cabrilla Cabinza Cabinza
Cachema Machete
Lisa Choro Choro
Caracol Caracol
; Chanque
Chimbote g;::(rj}cr)l:ela gg?;?l:em Conc_ha de abanico Concha de abanico
Jurel Jurel Almeja Almeja
Caballa Cabala Pulpo - Pulpo
Bonito Cangrejo peluda Cangrejo Peludo
Lorna Lotna Cangrejo violdceo Cangrejo violdceo
Almeja
Caracol Caracol llo Anchoveta Anchoveta
Sardina Sardina
Jurel durel
Huzcho ronovet Anchovets Caballa Caball
Jurel Bonito
Caballa Cabinza Cabinza
Bogito Choro
Lorna Lerna Caracol Caracol
Pejerrey Pejerrey Chanque Chanque
Lisa Lisa Macha Macha
Cabinza Cabinz Pulpo Pulpo
Machele Machete Cangrejo peludo Cangrejo violdceo
Choro Choro
Caracol Caracol

Iaf. fnst. Mar Perd N° 11]

Junio, 1995
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Como se puede apreciar en las tablas 7 y 8, se
plantea un esquema basado en un intenso y amplio
muestreo biométrico, en tanto el muestreo bioldgico,
que es m4s costoso, se ha optimizado orientdndolo
a los principales recursos y en sus dreas mds impor-
tantes de distribucidn y abundancia. Esto potenciard
la labor de los laberatorios, pudiendo plantearse
desde ya un esquema de especializacign por labo-
ratorios, recibiendo éstos ladenominacién de Centro
de Investigaci6n Especializada, de acuerdo a la si-
guiente propuesta.

Tumbes  Centro de Investigacién Especializada
cn Langostinos

Paita Centro de Investigacion Especializada
¢n Recursos Demersales

San José Centro de Investigacién Especializada

en Pesquerias Artesanales y sus Recur-
s0s {Area Norte)

Chimbote Centro de Investigacion Espccializada
en Recursos Peldgicos

Huacho Centro de Investigacién Especializada
en Recursos Costeros

Callao Sede Central

Pisco Centro de Investigacion Especializada
en Pesquerias Artesanales y sus Recur-
sos (Area Sur)

Tlo Centro dc Investigacion Especializada

en Crusticeos y Moluscos Costeros

El presente esquema facilitard que los labora-
torios dejen de ser simples recolectores de infor-
macion y orienten sus esfuerzos hacia la realizacidn
de investigaciones que tengan aplicabilidad inme-
diata, y se proyecien a la comunidad con respucstas
claras acerca de la problemdtica de cada una de las
zonas en donde se encuentran ubicados.

MUESTREO A BORDO DE
EMBARCACIONES PESQUERAS

Cuando nos referimos a esta actividad esta-
mos orientando nuestro esfuerze hacia la toma de
informacidn directa d¢ 1a pesca. Existe ¢n la mayo-

M. Espino et al

ria de los casos una diferencia importante entre la
captura y los desembarques, debido a que desde el
momento de la extraccion se producen pérdidas de.
diferente fndole {(descartes en la capiura y a bordo,
mermas, etc.) que vale la pena que se evalien, pues
de no ser asf, todo lo que se haga s6lo con informa-
cidn de los desembarques, dejard incégnitas con
respecto al real efecto que tiene la pesqueria sobre
la estructura poblacional y del ecosisterma, dado
que en algunas pesquerfas existirfa la posibilidad
de gue se estén descartando ejemplares pequefios,
es decir, aquellos que estdn por debajo de la talla
minima o, aguellas especies que no son comercia-
les, pero que desde el punto de vista ecolégico, son
importantes para determinar el efecto de la pesque-
ria sobre ¢l escosisterna en general.

Asimismo, la extraccién involucra una serie
de procesos que deben ser tomados directamente y
no a través de informadores no especializados. En
este sentido nos estamos refiriendo a la informacion
sobrc esfuerzo, cstrategia y maniobra de pesca, que
involucra una serie de conocimientos relacionados
con ¢l comportamiento de los diferentes recursos,
cuyQ conocimicnto es fundamental para que las
opiniones o recomendaciones con respecto a €stos,
sean realistas y coherentes con la actividad extrac-
tiva nacional.

Adcmids, 1a presencia de profesionales o técni-
cos del IMARPE a bordo de embarcaciones pesgue-
ras ascgura la posibilidad de que se tenga informa-
cion permanente y confiable acerca de las diferentes
dreas de distribucion y abundancia, asociada a pa-
trones del ambiente.

De acuerdo a estas consideraciones se plantea
en la tabla 9, un esquema de salidas al mar.

Inf. Inst. Mar Peri N2111
Junjo, 1995



Metodologia Andlisis de Pesquerias

Tabla 9

Relacién de embarques por Puertos y Aecursos

Laboratorios  Recursos Recurscs Recursos Recursos
Peldgicos  Demersales  Costeros  Invertebrados
Tumbes 1 quincenal
Paita 1 semanal 1 semanai
San José 1 semanal 1 semanal
Chimbete 1 semanal
Huacho 1 semanal 1semanal 1 quincenal
Callao 1 semanal 1 quincenal
Pisco { semanal 1 quincenal
llo 1 semanal 1 quincenal
COMENTARIOS FINALES

El esquema que se plantea es general y orien-
tado fundamentalmente hacia la optimizacion de la
toma de informacidn confiable y razonablemente
adecuada, que sirva para fortalecer el sistema dc
investigacidn del Instituto del Mar del Perd, orienta-
do a garantizar un adecuado asesoramiento paira la
toma de decisiones en el manejo pesquero.

Este planteamiento serd real y funcionard
eficientemente en condiciones ambientales norma-
les, pero durante eventos El Nifio serd necesario que
se hagan algunos ajustes al mismo, para poder moni-
torizar los cambios en la pesqueria a consecuencia
de este fendmeno.

L.a problemdtica de monitoreo y evaluacién
de recursos pesqueros debido a su complejidad, es
dificultosa, pero puede simplicarse optimizando el
uso de los recursos disponibles y haciendo mas ope-
rativas las diferentes partes del sisterma que emplea-
mos para la toma de informacidén y procesamicnto
de la misma. Esto implica, en primer lugar, 1a orien-
tacién de recursos humanos, materiales y econé-
micos hacia los centros de toma de informacion,
considerando paulatinamente la capacitacién de 1as
personas encargadas de este trabajo.

Es importante crear conciencia que el

IMARPE tiene como objetivo fundamental, 1a

Inf. Inst. Mar Perd N° 111
Junie, 1995
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evaluacion de recursos pesqueros, y que toda acti-
vidad colateral debe ser orientada a estos fines y no
diluirse en especulaciones de cardcter académico o
puramente bisico.

La exigiiidad de los recursos econdmicos,
exige que éstos, estén debidamente orientados hacia
Ia consecucidn de un tdnico fin, que es el conoci-
miento de los volimenes poblacionales de los dife-
rentes recursos pesqueros y su dindmica poblacional
en relacién al ambiente y la pesquerfa, lo cual dard
concordancia y solidez a las pautas de manejo que
s¢ rccomienden.

Con esle planteamiento, no se trata de dejar
de lado las investigaciones bdsicas, o de considerar-
las de poca importancia; sabemos que son importan-
tes y naturalmente necesarias para el mejor conoci-
miento de los recursos pesqueros; pero €stas podrian
ser enfocadas didndcele la debida orientacién y ade-
mds, en coordinacién con otras instituciones que
disponcn del personal suficiente para estos me-
nesteres; es decir, se deberfa tender al trabajo man-
comunado con las universidades del pais, lo cual
podria resolver parte de los problemas planteados
en los diferentes aspectos de la biologia pesquera.

Finalmente, es necesario que la formacion del
personal cientifico y técnico sea reforzada en sus
diferentes niveles y especialidades, empleando pard
tal fin a nuestro mismo personal. Es decir, existen
en el IMARPE cientificos que pueden capacitar a
nuestro personal ddndole una orientacién hacia la
solucion de problemas relacionados con nuestra pes-
queria. Es asf que paralelamente a la implemen-
tacidn de proyectos y/o programas de investigacion,
se deben implementar cursos, seminarios, coloquios,
conversatorios y/o conferencias entre nuestro per-
sonal, [o que permitird una autoevaluacién y por
ende, la reorientacién o mejora de las metas o fines
para los cuales se esta trabajando.
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Metodologia Andlisis de Pesquerias

Fig.3 DESEMBARQUE DE MERLUZA
{Merluccius gayr peruanus) 1987 - 1992
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Fig. 4 DESEMBARQUE DE CABRILLA
{ Paralabrax humerafis ] 1987-1992
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Fuente : IMARPE - DIRDC - OEI
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Fig.5 DESEMBARQUE DE COCO
{Paralonchurus peruanus ) 1987 -1992

=+

+
¥

100

4

Zona | Zona il Zona il Zona Iy

Fig. 6 DESEMBARQUE DE CACHEMA
( Cynoscion analis ) 1987-1992
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Porentaje (%)
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Fig. 7 DESEMBARQUE DE TOLLOS
(Mustalus whitneyi] 1987-1992
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Fig. 8 DESEMBARQUE DE VOCADOR
(Prionotus stephanophry)1987-1992
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Fig. 9 DESEMBARQUE DE LISA
{Muqil cephalus) 1987 -1992

M. Espino et al
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Fig. 10 DESEMBARQUE DE LORNA
{ Sciaena deliciosa) 1987-1992
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Fig. 11 DESEMBARQUE DE CABINZA

{ /sacia conception's) 1987 -1992
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Fig. 12 DESEMBARQUE DE PEJERREY
{Odontesthes regia regia) 1987-1992

100

Zona IV

80

60

40

Porcentaje (%)

20

Zona | Zona i Zona Il Zona iv

Fuenta : IMARPE - DIRDC - CEI

Inf. Inst. Mar Perid N° 11]
Junio, 1995

27



23

Porcentaje (%)

Fig.13 DESEMBARQUE DE MACHETE
{ Ethmidium maculatum }1987-1992
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Porcentaje (%)

Fig. 14 DESEMBARQUE DE ALMEJA
{Gari solida, Semele sp)} 1980-1992
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Fig. 15 DESEMBARQUE DE CALAMAR
{Lofigo gahi) 1980.1992
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Fig. 16 DESEMBARQUE DE CARACOL
(Thais chocolata) 1980-1990
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Fig. 17 DESEMBARQUE DE CHANQUE

{ Concholepas concholepas ) 1980-1992
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Fig. 18 DESEMBARQUE DE CHORO
(Aulacomya ater) 1980 -1992
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Fig. 19 DESEMBARQUE DE CONCHA NEGRA
{Anadara tuberculosa) 1980 -1992
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Flg. 20 DESEMBARQUE CONCHA DE ABANICO
( Argopecten purpuratus) 1980 -1992

M. Espino et al
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Fig. 21 DESEMBARQUE DE MACHA
{Mesodesma donacium) 1980.1992
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Fig. 22 DESEMBARQUE DE POTA
{Dosidicus gigas) 1980 -1992
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Fig. 23 DESEMBARQUE DE PULPO
{Octopus vulgaris/ 1980 - 1992
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Fig. 24 DESEMBARQUE DE CANGREJOS

{ Cancer spp.)

1980-1992

M. Espine et al
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Fig. 25 DESEMBARQUE DE LANGOSTINO
( Penaeus spp.) 1980-1992
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